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Ââåäåíèå 

 
Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ïîñðåäñòâîì ïðîñòðàíñò-

âåííûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ìîäóëèðîâàííûõ ìóòíîé 

ñðåäîé, ñîïðÿæåíà ñ èçâåñòíûìè òðóäíîñòÿìè. Îñ-
íîâíàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ ïðîöåññàìè îñëàáëåíèÿ 
èçëó÷åíèÿ â âåùåñòâå ñðåäû íà òðàññå íàáëþäåíèÿ. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ïîçâî-
ëÿþò ñòðîèòü ñòðóêòóðû ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè 

èçëó÷åíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü è âûñòðàèâàòü 
íîâûå ñõåìû äëÿ ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé â îá-
ëàñòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðèåìà è îáðàáîòêè ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïðè èõ ïåðåíîñå 
÷åðåç çàìóòíåííûå ñðåäû. Îäèí èç ìåòîäîâ, êîòî-
ðûé ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ïðè-
íèìàåìîãî ñèãíàëà, – ýòî èñïîëüçîâàíèå ïîëÿðèçîâàí-
íîãî èçëó÷åíèÿ ïðè ïåðåäà÷å îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà. 
  Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîâîäÿòñÿ 
êàê â ëàáîðàòîðíûõ, òàê è â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Òàê, 
íàïðèìåð, âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö íà èçîáðà-
æåíèå îáúåêòà, ïîìåùåííîãî â ðàññåèâàþùóþ ìîäåëü-
íóþ ñðåäó è îáëó÷åííîãî ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûì 

ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì, èññëåäîâàëîñü â ðàáîòå [1]. 
Ïàññèâíûå ìåòîäû, óëó÷øàþùèå âèäåíèå îáúåêòîâ 
â àòìîñôåðå è ïîä âîäîé ñ ïðèìåíåíèåì ïîëÿðèçà-
öèîííûõ óñòðîéñòâ, èññëåäîâàëèñü â ðàáîòàõ [2–4]. 
  Ïîíÿòèå «ïîëÿðèçàöèÿ» îòíîñèòñÿ ê ïîâåäåíèþ 
âîëíû â äàííîé òî÷êå ïîëÿ. Ïîýòîìó ñîñòîÿíèå ïî-
ëÿðèçàöèè áóäåò íåîäèíàêîâûì â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ 
ïîëÿ. Òàêèì îáðàçîì, âîëíà ìîæåò áûòü ïîëÿðèçî-
âàííîé ëèíåéíî èëè ïî êðóãó â îäíèõ òî÷êàõ è ýë-
ëèïòè÷åñêè ïîëÿðèçîâàííîé â äðóãèõ. Â îáùåì ñëó-
÷àå èçìåíåíèå âåêòîðîâ ïîëÿ íå ÿâëÿåòñÿ âïîëíå ðå-
ãóëÿðíûì (èëè íå âïîëíå íåðåãóëÿðíûì), è ìîæíî 

ñêàçàòü, ÷òî ñâåò ÷àñòè÷íî ïîëÿðèçîâàí. Òàêîé ñâåò  
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ìîæíî ïîëó÷èòü èç íåïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà, íà-
ïðèìåð ïðè îòðàæåíèè èëè ðàññåÿíèè [5]. 

Ýêñïåðèìåíòû ñ óçêèìè ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàí-
íûìè ïó÷êàìè ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè èçëó÷åíèÿ ÷åðåç 
ìóòíûå ñðåäû ïîêàçàëè, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíàÿ ïîëÿ-
ðèçàöèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà íå ìåíÿåòñÿ. Òàêóþ æå ïî-
ëÿðèçàöèþ íåñåò îäíîêðàòíî ðàññåÿííîå âïåðåä èç-
ëó÷åíèå. Áîëåå òîãî, ñòåïåíü ïîëÿðèçàöèè â êàêîé-òî 

ìåðå ñîõðàíÿåòñÿ è äëÿ ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ [6]. 
Äëÿ ïðîòÿæåííîãî ëèíåéíîãî îáúåêòà ñ ëèíåéíîé ïî-
ëÿðèçàöèåé èçëó÷åíèÿ äîëÿ ÷àñòè÷íî ïîëÿðèçîâàí-
íîãî ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíè-
åì îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ñðåäû [7]. 

Â ðàáîòå [8] ïîêàçàíî, ÷òî ðàññåÿíèå ïîëíîñòüþ 
ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà ñîâîêóïíîñòüþ ïîëèäèñïåðñ-
íûõ ñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö ïðèâîäèò ê íåêîòîðîé ÷àñ-
òè÷íîé ïîëÿðèçàöèè ïðè âñåõ óãëàõ ðàññåÿíèÿ, çà 
èñêëþ÷åíèåì íàïðàâëåíèé òî÷íî íàçàä è âïåðåä. Åñ-
ëè æå ïàäàþùåå èçëó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíî ïîëÿ-
ðèçîâàííûì, òî ïðîöåññ ðàññåÿíèÿ ïðèâîäèò ê ÷àñ-
òè÷íîé èëè ïîëíîé ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè. Â ïîë-
íîì îáúåìå ôèçèêà ïðîöåññîâ ðàññåÿíèÿ è ïîëÿðè-
çàöèè ðàññåÿííîãî ñâåòà ðàññìîòðåíà â ðàáîòå [9]. 
  Â íàñòîÿùåé ñòàòüå îïèñàí ìåòîä, êîòîðûé äàåò 
âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî ïîíèçèòü âëèÿíèå ôîíà 

ðàññåÿíèÿ ñðåäû ïðè íàáëþäåíèè ïðîñòðàíñòâåííûõ 
ñàìîñâåòÿùèõñÿ îáúåêòîâ, èçëó÷àþùèõ ïîëÿðèçî-
âàííûé ñâåò. 

Îáúåêò íàáëþäåíèÿ ôîðìèðîâàëñÿ íà ýêðàíå 
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî êîìïüþòåðíîãî ìîíèòîðà  
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû. 
(Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1.) Ïðî-
ãðàììà ãåíåðèðîâàëà êàðòèíêó â âèäå ÷åðåäóþùèõñÿ 

÷åðíî-áåëûõ ïîëîñ ðàâíîãî ðàçìåðà, øèðèíó êîòî-
ðûõ ìîæíî áûëî çàäàâàòü ñ êëàâèàòóðû êîìïüþòåðà. 
Èçëó÷åíèå îò îáúåêòà, ïðîøåäøåå ÷åðåç ðàññåèâàþ-
ùóþ ñòðóêòóðó è ïîëÿðèçàòîð, ðåãèñòðèðîâàëîñü 

ÏÇÑ-êàìåðîé. Òåëåâèçèîííûé ñèãíàë êàìåðû ÷åðåç 
àäàïòåð ïîñòóïàë â êîìïüþòåð. 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè 

 

Êàê èçâåñòíî, ñâå÷åíèå ýêðàíà æèäêîêðèñòàëëè-
÷åñêîãî êîìïüþòåðíîãî ìîíèòîðà îáëàäàåò òåì ñâîé-
ñòâîì, ÷òî èçëó÷åíèå åãî ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàíî â îï-
ðåäåëåííîé ñòðîãî ôèêñèðîâàííîé ïëîñêîñòè. Òàêèì 
îáðàçîì, ñôîðìèðîâàííûé íà ýêðàíå ìîíèòîðà îáú-
åêò èçëó÷àë ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûé ñâåò. Íà ðèñ. 2 
ïðèâåäåíû èçîáðàæåíèÿ îáúåêòà, ãäå àíàëèçàòîð óñòà-
íîâëåí òàê, ÷òî åãî âåêòîð ïîëÿðèçàöèè ïåðïåíäè-
êóëÿðåí è ñîîòâåòñòâåííî ïàðàëëåëåí ïëîñêîñòè ïî-
ëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ îáúåêòà. 

Ïåðèîäû ïîëîñ íà îáúåêòå óñòàíàâëèâàëèñü ñî-
ãëàñíî êðèòåðèÿì Äæîíñîíà [10], â ñîîòâåòñòâèè  
ñ êîòîðûìè êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ â ìèíèìàëüíîì 
ðàçìåðå íà ïðåäåëå ðàçðåøåíèÿ îêîëî 5 ñîîòâåòñò-
âóåò ðàñïîçíàâàíèþ îáúåêòà, à îêîëî 8 – åãî èäåí-
òèôèêàöèè. 

Èçâåñòíî, ÷òî â ïîñòðîåíèè èçîáðàæåíèé ñàìî-
ñâåòÿùåãîñÿ îáúåêòà ïðè ïðîõîæäåíèè èçëó÷åíèÿ 

÷åðåç êàêîå-ëèáî ïëîòíîå ðàññåèâàþùåå îáðàçîâàíèå 
îñíîâíóþ ðîëü èãðàåò ïðÿìîïðîøåäøåå èçëó÷åíèå 
(áàëëèñòè÷åñêèå ôîòîíû), êîòîðîå è ñîçäàåò èçîáðà-
æåíèå. Çà ñ÷åò ðàññåÿíèÿ â ïëîñêîñòè íàáëþäåíèÿ 
ôîðìèðóåòñÿ ôîí ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ, íå íåñóùèé 

èíôîðìàöèþ îá îáúåêòå. Ïðè÷åì åñëè ïàäàþùåå 
èçëó÷åíèå ïîëÿðèçîâàíî, òî ïðÿìîïðîøåäøåå èçëó-
÷åíèå ñîõðàíÿåò íàïðàâëåíèå ïîëÿðèçàöèè ïàäàþùå-
ãî íà ñðåäó ñâåòà, à ÷àñòè÷íî ïîëÿðèçîâàííîå ðàññå-
ÿííîå èçëó÷åíèå ñîçäàåò àääèòèâíûé ôîí. Èñïîëü-
çóÿ ñâîéñòâà èçëó÷åíèÿ ýêðàíà æèäêîêðèñòàëëè÷å-
ñêîãî êîìïüþòåðíîãî ìîíèòîðà è ðåçóëüòàòû ôèçè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè ïîñòðîåíèè èçîáðàæåíèé ÷åðåç 
ìóòíûå ñðåäû, ìû ïðèìåíèëè ñëåäóþùóþ ïðîñòóþ 
ìåòîäèêó ÷àñòè÷íîãî óñòðàíåíèÿ àääèòèâíîãî ôîíà  

â èçîáðàæåíèè. Äëÿ åå îñóùåñòâëåíèÿ ðåãèñòðèðó-
þò èçîáðàæåíèÿ îáúåêòà ÷åðåç ìóòíóþ ñðåäó, èçëó-
÷àþùåãî ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûé ñâåò, ïðè äâóõ ïî-
ëîæåíèÿõ àíàëèçàòîðà ïðèåìíîé ÏÇÑ-êàìåðû. Ôèê-
ñèðóþòñÿ èçîáðàæåíèÿ ÷åðåç ñðåäó, êîãäà âåêòîð 

ïîëÿðèçàöèè àíàëèçàòîðà ïàðàëëåëåí âåêòîðó èñòî÷-
íèêà è ñîîòâåòñòâåííî âåêòîð åìó ïåðïåíäèêóëÿðåí 

(ò.å. ðåãèñòðèðóåòñÿ ôîí, ñîçäàííûé ÷àñòè÷íî ïîëÿ-
ðèçîâàííûì ðàññåÿííûì èçëó÷åíèåì). Ñëåäóþùèé 
ýòàï ñîñòîèò â âû÷èòàíèè èçîáðàæåíèÿ, íàéäåííîãî 

ïðè ïåðïåíäèêóëÿðíîì âåêòîðå, èç èçîáðàæåíèÿ, 
ïîëó÷åííîãî ïðè ïàðàëëåëüíîì ðàñïîëîæåíèè âåê-
òîðà ïîëÿðèçàöèè. 

  
 à1 à2 

  
 á1 á2 

  
 â1 â2 

  
 ã1 ã2 

  
 ä1 ä2 

Ðèñ. 2. Èçîáðàæåíèÿ îáúåêòîâ ñ ðàçíûìè ïðîñòðàíñòâåííû-
ìè ÷àñòîòàìè, èçëó÷àþùèõ ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûé ñâåò: 
àíàëèçàòîð óñòàíîâëåí ïåðïåíäèêóëÿðíî (à1, à2) è ïàðàë-
ëåëüíî (á1, á2) ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ îáúåêòà; 
èçîáðàæåíèÿ ïðè óñòàíîâëåííîì ïåðåä îáúåêòîì ðàññåèâàþ-
ùåì ýêðàíå ïðè ïàðàëëåëüíîì (â1, â2) è ïåðïåíäèêóëÿðíîì 
(ã1, ã2) ïîëîæåíèÿõ àíàëèçàòîðà; ä1, ä2 – èçîáðàæåíèÿ, 
  î÷èùåííûå îò ôîíà ðàññåÿíèÿ 

 

Öèôðîâûå òåõíîëîãèè è ìîùíîñòè ñîâðåìåííûõ 
êîìïüþòåðîâ ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü ïðîñìîòð ïîëó-
÷àåìûõ èçîáðàæåíèé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè  
ñ èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâîé îáðàáîòêè è àíàëèçà 

êàæäîãî ðåãèñòðèðóåìîãî êàäðà. Ðàññìîòðèì ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûé ìåòîä îáðàáîòêè âèäåîêàäðîâ, îñíîâ-
íîé öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ óëó÷øåíèå âèçóàëè-
çàöèè èçîáðàæåíèÿ ïóòåì óäàëåíèÿ áîëüøåé ÷àñòè 

Îáúåêò Ñëîé ñðåäû Âðàùàþùèéñÿ
ïîëÿðèçàòîð 

ÏÇÑ

Êîìïüþòåðû
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àääèòèâíîãî ôîíà, ñîçäàííîãî ÷àñòè÷íî ïîëÿðèçîâàí-
íûì ðàññåÿííûì èçëó÷åíèåì. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêèõ 
äåéñòâèé áûëà ðàçðàáîòàíà ïîäïðîãðàììà, â êîòîðîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé îáðàáîòêè ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ. 3. 

 

 
Ðèñ. 3. Àëãîðèòì ïðîöåäóðû ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ 
 

 

Ïîäïðîãðàììà áàçèðîâàëàñü íà ðàíåå ñîçäàííîì 
êîìïëåêñå ïðîãðàìì ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêè èçî-
áðàæåíèé ñëàáîèíòåíñèâíûõ îáúåêòîâ [11]. Ðàáîòà 
ïîäïðîãðàììû çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì. Ïðè ïðî-
õîæäåíèè ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ îò 

îáúåêòà ÷åðåç ðàññåèâàþùèé ýêðàí óñòàíàâëèâàëè 

àíàëèçàòîð â ñêðåùåííîå ïîëîæåíèå ñ ïëîñêîñòüþ 
ïîëÿðèçàöèè íà îáúåêòå. Ïîñëå ýòîãî âûïîëíÿëàñü 
ïðîöåäóðà ôîðìèðîâàíèÿ êàäðà àääèòèâíîãî ôîíà 
N[i, j] ïóòåì ïîïèêñåëüíîãî ñëîæåíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòåé çàäàííîãî êîëè÷åñòâà n êàäðîâ S[i, j] ñ ïîñëå-
äóþùåé ïîïèêñåëüíîé íîðìèðîâêîé íà ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå â êàäðå: 
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 (1) 

Çàòåì àíàëèçàòîð óñòàíàâëèâàëñÿ ïàðàëëåëüíî 

ïîëÿðèçàöèè íà îáúåêòå è çàïóñêàëàñü ïðîöåäóðà 

ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ ñ ó÷àñòèåì ïðÿìîïðî-
øåäøåãî èçëó÷åíèÿ è ôîíà. Èç êàæäîãî ïîëó÷åííî-
ãî âèäåîêàäðà S[i, j], ïî ìåðå åãî ïîñòóïëåíèÿ îò 
óñòðîéñòâà âèäåîçàõâàòà, âû÷èòàëñÿ êàäð àääèòèâíî-
ãî ôîíà kN[i, j]. Ðåãóëèðóåìûé êîýôôèöèåíò k íå-
îáõîäèì äëÿ êîìôîðòíîãî çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ 
èçîáðàæåíèÿ ñ ýêðàíà ìîíèòîðà, ïîñêîëüêó â ýêñïå-
ðèìåíòàõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé èñïîëüçî-
âàëàñü òåëåâèçèîííàÿ êàìåðà ñ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷å-
ñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ, ïîääåðæèâàþùåé çíà-
÷åíèå ñðåäíåé îñâåùåííîñòè â èçîáðàæåíèè (âûõîä-
íîì âèäåîñèãíàëå) íåèçìåííûì. 

Â ïðîöåññå î÷èùåíèÿ îò àääèòèâíîãî ôîíà êàä-
ðû ñêëàäûâàëèñü ñ íîðìèðîâêîé ê åäèíèöå â âûõîä-
íîì êàäðå xD[i, j] (x – ðåãóëèðóåìûé êîýôôèöèåíò 
óñèëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñôîðìèðîâàííîãî èçîáðà-
æåíèÿ): 
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Äëÿ äåìîíñòðàöèè ðåàëüíîé âîçìîæíîñòè îáñó-
æäàâøåãîñÿ ìåòîäà áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû. 
Â ýêñïåðèìåíòàõ ñëîé ìóòíîé ñðåäû èìèòèðîâàëñÿ 
íàáîðîì ñëîæåííûõ ñòîïêîé ìàðëåâûõ òêàíåé. Ðàñ-
ñåèâàþùèé ýêðàí ñîñòîÿë èç äâóõ ñëîåâ. Êàæäûé 

ñëîé ñîñòàâëÿëñÿ èç ÷åòûðåõ ïîëîòåí ìàðëè ñ ïðî-
ìåæóòêîì ìåæäó ñëîÿìè ∼60 ìì. Ïðîïóñêàíèå òàêîé 
ñèñòåìû, èçìåðåííîå íà äëèíå âîëíû 0,63 ìêì, ñî-
ñòàâëÿåò ∼10–7. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îáúåêòîì è ïðè-
åìíûì îáúåêòèâîì ÏÇÑ-êàìåðû ðàâíÿëîñü 3080 ìì. 
Ðàññåèâàþùèé ýêðàí îòñòîÿë îò îáúåêòà ïðèìåðíî 
íà 90 ìì. 

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2. 
Ëåâûé ñòîëáåö âûñòðîåí äëÿ êîëè÷åñòâà ïåðèîäîâ 
íà îáúåêòå, ñîîòâåòñòâóþùèõ åãî ðàñïîçíàâàíèþ,  
à ïðàâûé ñòîëáåö – èäåíòèôèêàöèè îáúåêòà. Èçî-
áðàæåíèÿ â1, â2 ïîëó÷åíû ïðè óñòàíîâêå ïåðåä îáú-
åêòîì ðàññåèâàþùåãî ýêðàíà è ïàðàëëåëüíîì ïîëî-
æåíèè âåêòîðîâ ïîëÿðèçàöèè. Ðàññåèâàþùèé ýêðàí 

çíà÷èòåëüíî ñóæàåò ñïåêòð ïðîïóùåííûõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ÷àñòîò îáúåêòà, ñóùåñòâåííî ñíèæàåò êîí-
òðàñò â èçîáðàæåíèè îáúåêòà, ÷òî, â êîíå÷íîì èòîãå, 
âûçûâàåò çíà÷èòåëüíîå óõóäøåíèå êà÷åñòâà èçîáðà-
æåíèÿ ïîñëåäíåãî. Óñòàíîâèâ ïîëÿðèçàòîð ïåðïåí-
äèêóëÿðíî âåêòîðó ïîëÿðèçàöèè íà îáúåêòå, ðåãèñò-
ðèðóåì ÷àñòè÷íî ïîëÿðèçîâàííîå ðàññåÿííîå èçëó-
÷åíèå, èçîáðàæåíèå êîòîðîãî ïðèâåäåíî íà ôðàãìåí-
òàõ ã1, ã2. Ïðîâåäÿ âûøåîïèñàííûå äåéñòâèÿ ñ íàé-
äåííûìè èçîáðàæåíèÿìè, íàõîäèì î÷èùåííîå îò ôîíà 
èçîáðàæåíèå, çà ôîðìèðîâàíèå êîòîðîãî îòâå÷àþò ïðÿ-
ìîïðîøåäøåå èçëó÷åíèå è íåêîòîðàÿ îáëàñòü ÷àñòè÷íî 

ïîëÿðèçîâàííîãî ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ. Â ðåçóëü-
òàòå èìååì èçîáðàæåíèÿ ä1, ä2, ïðèâåäåííûå íà ðèñ. 2. 
  Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç èçîáðàæåíèé îáúåêòà  
è èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå î÷èñòêè 
îò ðàññåÿííîãî ôîíà, ïîêàçûâàåò, ÷òî óãëîâûå ðàç-
ìåðû ñàìîãî îáúåêòà è åãî äåòàëè, ïî êðàéíåé ìå-
ðå, ìîãóò áûòü îöåíåíû ñ îïðåäåëåííîé òî÷íîñòüþ. 
  Â ïðèâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ åñòü íåêîòîðàÿ 
ñïåöèôèêà, ñâÿçàííàÿ ñ ðàññåèâàþùèì ýêðàíîì. Ïî-
ñêîëüêó ðàññåèâàþùèå ñâîéñòâà ýêðàíà îñòàþòñÿ äå-
òåðìèíèðîâàííûìè, îñëàáëåííûå ïðÿìîïðîøåäøèå 
ïîòîêè ñâåòà ïðè ðåãèñòðàöèè òåëåâèçèîííîãî êàäðà 
ïîïàäàþò â îäíó è òó æå îáëàñòü ïðîñòðàíñòâà èçî-
áðàæåíèé. Â ðåàëüíîé ñðåäå, â ñèëó áðîóíîâñêîãî 
äâèæåíèÿ ÷àñòèö, êîíâåêòèâíîãî è âåòðîâîãî ïåðå-
ìåøèâàíèÿ, ïðÿìîïðîøåäøåå èçëó÷åíèå, ôîðìè-
ðóþùåå èçîáðàæåíèå, áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé íåñòàáèëüíîñòüþ. Ýòî 
ïðèâîäèò â ñëó÷àå áîëüøèõ îïòè÷åñêèõ òîëù ðàñ-
ñåèâàþùåé ñðåäû ê î÷åíü ñëàáûì ñâåòîâûì ïîòîêàì 

Çàõâàò âèäåîêàäðà 
S[i, j] 
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D[i, j]: = 0

Âûâîä èçîáðàæåíèÿ 
D[i, j] íà ýêðàí 

Íîðìèðîâêà D[i, j] 

10. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 4. 
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ïðÿìîïðîøåäøåãî èçëó÷åíèÿ è, ñîîòâåòñòâåííî, ê óâå-
ëè÷åíèþ âðåìåíè íàêîïëåíèÿ òåëåâèçèîííûõ êàäðîâ 

äëÿ ïîñòðîåíèÿ èçîáðàæåíèÿ. Òàêàÿ çàäà÷à ìîæåò 
áûòü ðåøåíà ïðèìåíåíèåì âûñîêî÷óâñòåëüíûõ ÏÇÑ-
êàìåð èëè ãèáðèäíûõ ïðèáîðîâ â ñ÷åòå ôîòîíîâ  
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëÿðèçàöèè [12, 13]. 

Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî êðèòåðèè ðàáîòû [10] ñïðà-
âåäëèâû, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ýêâèâàëåíòíûå ïî ðàç-
ìåðàì îáúåêòû ñ ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè óãëî-
âûìè ðàçìåðàìè ∼6×6° ïîñëå ïðèìåíåííîé îáðàáîò-
êè ìîãóò áûòü êàê ðàñïîçíàíû, òàê è èäåíòèôèöè-
ðîâàíû. 

Èòàê, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò, 
÷òî äàííûé ìåòîä ìîæåò áûòü ïðèìåíåí äëÿ ïåðåäà-
÷è îïòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, â ëåñíîì ìàñ-
ñèâå ïðè ñèëüíîé ôîíîâîé çàñâåòêå èëè äðóãîé ïî-
äîáíîé çàñîðÿþùåé òðàññó ñðåäå. Â ïåðñïåêòèâå ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ ïðîâåñòè îïðîáîâàíèå ìåòîäà â àýðîçîëü-
íûõ ñðåäàõ (äûìû, òóìàíû è äð.). 
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B.D. Borisov, P.G. Stafeev. About possibility to decrease a background of scattering in passive sys-
tems of vision at supervision of objects radiating in polarized light. 

A simple method allowing considerable reducing of the influence of a background of medium scattering is 
considered at supervision of spatial self-luminous objects radiating in polarized light. 

 


