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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû â êîòëîâèíå è óçêîì êàíüîíå, ëåæàùåì ìåæäó 

Ãóàìñêèì è Ëàãîíàêñêèì õðåáòàìè (Ñåâåðî-Çàïàäíûé Êàâêàç). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñåíòÿáðå 2009 ã.  
ñ ïîìîùüþ íîâîé ñîâðåìåííîé àïïàðàòóðû – ìèêðîâîëíîâûì òåìïåðàòóðíûì ïðîôèëåìåðîì ÌÒÏ-5ÍÅ, 
îáåñïå÷èâàþùèì ïðàêòè÷åñêè íåïðåðûâíûå èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû â äèàïàçîíå âûñîò 
0–1000 ì îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ëþáûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïîëó÷åíû äàííûå î ñóòî÷íîì õîäå 

òåìïåðàòóðû íà ðàçíûõ âûñîòàõ â ãîðíîé ìåñòíîñòè ïðè ðàçëè÷íîé îðîãðàôèè, ðàññ÷èòàíû õàðàêòåðèñòèêè 
òåìïåðàòóðû èíâåðñèé. Ñäåëàíû îöåíêè ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ìèêðîâîëíîâûõ ïðîôèëåìåðîâ äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ òåðìè÷åñêîé ñòðàòèôèêàöèè àòìîñôåðû â ãîðíûõ óùåëüÿõ è êàíüîíàõ. Ïîëó÷åííûå äàííûå  
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïåðåíîñà çàãðÿçíåíèé â ãîðíîé ìåñòíîñòè è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 

ëîêàëüíûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðíûé ïîãðàíè÷íûé ñëîé, ìèêðîâîëíîâûé òåìïåðàòóðíûé ïðîôèëåìåð, ãîðíàÿ 
ìåòåîðîëîãèÿ; atmospheric boundary layer, microwave temperature profiler, mountains meteorology. 

 

Ââåäåíèå 
 

Îäíîé èç ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷ ôèçèêè àòìî-
ñôåðû ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå çàâèñèìîñòè âñåãî 

êîìïëåêñà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ àòìîñôåð-
íîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ (ÀÏÑ) îò âíåøíèõ ïàðà-
ìåòðîâ. Îñîáåííûé èíòåðåñ ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ 
ïðåäñòàâëÿþò â óñëîâèÿõ ãîðèçîíòàëüíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè ÀÏÑ. Îñíîâíûìè âíåøíèìè ôàêòîðàìè ïî 
îòíîøåíèþ ê ÀÏÑ ÿâëÿþòñÿ ñêîðîñòü ãåîñòðîôè÷å-
ñêîãî âåòðà, ïàðàìåòð Êîðèîëèñà, ðàäèàöèîííûé 
áàëàíñ, øåðîõîâàòîñòü ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè 
è åå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà (àëüáåäî, âëàæíîñòü, òåï-
ëîåìêîñòü è òåïëîïðîâîäíîñòü ïî÷âû) [1]. 

Íàèáîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð ïîäñòèëàþùåé ïî-
âåðõíîñòè íàáëþäàåòñÿ â ãîðíîé ìåñòíîñòè, ïîýòîìó 
åñëè òåðìè÷åñêàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ ÀÏÑ íà ðàâíèíå íå 

âûçûâàåò îñîáûõ çàòðóäíåíèé ïðè ìîäåëèðîâàíèè, 
òî äëÿ ãîðíûõ óñëîâèé ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ íå 
âñåãäà äàþò óñòîé÷èâûé ðåçóëüòàò è îñîáóþ öåí-
íîñòü èìåþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå [2–4]. Èõ 
ïîëó÷åíèå, îñîáåííî äëÿ óñëîâèé ãîðíûõ êàíüîíîâ, 
óùåëèé è êîòëîâèí, âñåãäà áûëî ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè 
òðóäíîñòÿìè. Çàïóñêè ðàäèîçîíäîâ íå îáåñïå÷èâàþò 
íåïðåðûâíîñòè èçìåðåíèé, ïðèìåíåíèå ïðèâÿçíûõ   
 

______________  
 

* Åêàòåðèíà Àëåêñàíäðîâíà Âîðîáüåâà (src_attex@ 
mtu-net.ru); Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Øàïîøíèêîâ 

(src_attex@mtu-net.ru); Âëàäèìèð Âëàäèìèðîâè÷ Ôîëîìå-
åâ (src_attex@mtu-net.ru); Åâãåíèé Íèêîëàåâè÷ Êàäûãðîâ 
(enkadygrov@gmail.com). 

àýðîñòàòîâ ñ êîíòàêòíûìè äàò÷èêàìè òðåáóåò ïî÷òè 
øòèëåâûõ óñëîâèé, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå íà-
áëþäàåòñÿ âíóòðè êàíüîíîâ çà ñ÷åò âîçíèêíîâåíèÿ 
âíóòðåííèõ âèõðåé èç-çà íåðàâíîìåðíîãî ïðîãðåâà 
ñòåí êàíüîíà è çà ñ÷åò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. 

Â ñåíòÿáðå 2009 ã. ñïåöèàëèñòàìè ÖÀÎ áûëà 

ïðîâåäåíà íàó÷íàÿ ýêñïåäèöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 

íîâûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ – ìèêðîâîëíîâûõ òåìïå-
ðàòóðíûõ ïðîôèëåìåðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ íåïðåðûâ-
íûå èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû  

â äèàïàçîíå âûñîò îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè äî âûñî-
òû 1000 ì ñ øàãîì 50 ì è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé 
ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèé 0,5 °Ñ [5, 6]. Èçìåðåíèÿ 
âåëèñü â ðàéîíå Ãóàìñêîãî õðåáòà (ïîñ. Ãóàìêà Àï-
øåðîíñêîãî ð-íà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, 44,2° ñ.ø.  
è 39,9° â.ä.) [7]. Ïðîôèëè òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû 
èçìåðÿëèñü âíóòðè åñòåñòâåííîãî ãîðíîãî êàíüîíà 

ìåæäó ïîñ. Ãóàìêà è Ìåçìàé (âûñîòà îñíîâàíèÿ 

êàíüîíà 470 ì íàä ó.ì., âûñîòà ñòåí 400–450 ì, 
íàïðàâëåíèå – ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê, äëèíà 
êàíüîíà 3 êì, øèðèíà îò 2 äî 20 ì, âíóòðè êàíüîíà 
òå÷åò ãîðíàÿ ðåêà Êóðäæèïñ). 

Ñòåíû êàíüîíà, ÷àñòè÷íî àáñîëþòíî îòâåñíûå, 
èç äîëîìèòèçèðîâàííîãî èçâåñòíÿêà, ìåñòàìè ïîêðû-
òû ðàñòèòåëüíîñòüþ â âèäå êóñòîâ ñàìøèòà è îòäåëü-
íûõ äåðåâüåâ. Ïðîâîäèëèñü òàêæå íåïðåðûâíûå èç-
ìåðåíèÿ âíóòðè ãîðíîé êîòëîâèíû, íà êîòîðîé ðàñïî-
ëîæåí â êîëüöå ãîð ïîñ. Ãóàìêà (âûñîòà íàä ó.ì. 
440 ì, âûñîòà îêðóæàþùèõ ãîð 800–900 ì íàä ó.ì., 
äèàìåòð äîëèíû ∼4 êì). Ïîëó÷åíû äàííûå î ñóòî÷íîì 

õîäå òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû íà ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ 



 

506 Âîðîáüåâà Å.À., Øàïîøíèêîâ À.Í., Ôîëîìååâ Â.Â., Êàäûãðîâ Å.Í. 
 

íàä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè â äèàïàçîíå 0–1000 ì  
â ðàçëè÷íûõ ñèíîïòè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ. 

 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òåìïåðàòóðíîé 
ñòðàòèôèêàöèè àòìîñôåðû  

â ãîðíîé êîòëîâèíå 
 

Ïîñ. Ãóàìêà íàõîäèòñÿ â ãîðíîé êîòëîâèíå, îê-
ðóæåííîé îòðîãàìè Ãóàìñêîãî è Ëàãîíàêñêîãî õðåá-
òîâ. Èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû ïðîâîäèëèñü 
ñ 07.09 ïî 14.09.2009 ã. Âîñõîä ñîëíöà âî âðåìÿ 
ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé áûë â 7.00 óòðà, à çàõîä –  
â 19.00. Êàê èçâåñòíî, â ãîðàõ òåðìè÷åñêàÿ ñòðàòè-
ôèêàöèÿ àòìîñôåðû çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ:  
 

âûñîòû ìåñòà, âèäà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè (ëóã, 
ëåñ, ñíåã, ñêàëû), îò ýêñïîçèöèè ñêëîíîâ îòíîñè-
òåëüíî ñîëíöà, îò îáùåãî âëèÿíèÿ ãîðíîé ñòðàíû íà 
âîçäóøíûå ïîòîêè. Äàííàÿ êîòëîâèíà èìååò ïðè-
ìåðíûé äèàìåòð 4 êì, ïåðåñåêàåòñÿ ð. Êóðäæèïñ  
è ðàñïîëîæåíà íà âûñîòå 440 ì íàä ó.ì., ñ òèïè÷-
íîé ãîðíî-äîëèííîé öèðêóëÿöèåé àòìîñôåðû. Èç-
ìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðèìåðíî â öåíòðå êîòëîâèíû, 
ïðîôèëè òåìïåðàòóðû èçìåðÿëèñü êðóãëîñóòî÷íî 

êàæäûå 5 ìèí. Ïðè ýòîì 7 è 9 ñåíòÿáðÿ íàáëþäà-
ëèñü àíòèöèêëîíè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè áåçîáëà÷íîé 

àòìîñôåðå, à 9, 10, 11 è 12 ñåíòÿáðÿ – â îñíîâíîì 
ðàçðûâíàÿ îáëà÷íîñòü; 13 è 14 ñåíòÿáðÿ – îñàäêè 
èíòåíñèâíîñòüþ äî 8 ìì/÷. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû 
äàííûå èçìåðåíèé (õîä òåìïåðàòóðû íà ðàçíûõ âûñî-
òàõ îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè äî 1000 ì, ïîëå òåìïåðàòóð  

 

 

 
Ðèñ. 1. Õîä òåìïåðàòóðû íà ðàçíûõ âûñîòàõ, òåìïåðàòóðíûå ïîëÿ è õàðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðíûõ èíâåðñèé â ãîðíîé 
  êîòëîâèíå (ïîñ. Ãóàìêà, 7–14 ñåíòÿáðÿ 2009 ã.) 
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è ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðíûõ èíâåð-
ñèé), íà ðèñ. 2 áîëåå ïîäðîáíî ïðåäñòàâëåíû ñóòî÷-
íûå äàííûå çà 8 ñåíòÿáðÿ ñ ïðèìåðàìè ïðîôèëåé,  
 

à â òàáë. 1 – ðàññ÷èòàííûå ïî ýòèì äàííûì õàðàê-
òåðèñòèêè ñóòî÷íîãî õîäà òåìïåðàòóðû. Ïåðåïàä 

òåìïåðàòóð â ñóòî÷íîì õîäå ñîñòàâèë 10 °Ñ ó çåìíîé  
 

 

 
Ðèñ. 2. Ñóòî÷íûé õîä òåìïåðàòóðû íà ðàçíûõ âûñîòàõ, òåìïåðàòóðíîå ïîëå è ïðèìåðû ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû 
  âíóòðè ãîðíîé êîòëîâèíû (ïîñ. Ãóàìêà, 8 ñåíòÿáðÿ 2009 ã.) 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Äàííûå î ñóòî÷íîì õîäå òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû íàä ãîðíîé êîòëîâèíîé (ïîñ. Ãóàìêà, 10 ñåíòÿáðÿ 2009 ã.) 

T, °Ñ 
 H, ì 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 Δ, °Ñ*

0 15,7 14,4 14,2 13,4 14,1 17,6 20,4 21,3 23,4 23,0 19,5 17,8 15,8 10 
100 17,2 15,7 15,7 15,1 15,3 16,3 19,1 20,0 22,6 22,5 20,0 19,2 16,8 7,5 
200 17,6 16,4 16,5 16,0 16,5 16,6 18,3 19,1 21,7 21,7 20,0 19,4 17,5 5,7 
300 17,9 16,8 17,0 16,6 17,2 17,0 17,8 18,4 20,9 21,0 19,8 19,5 18,1 4,4 
400 18,0 17,1 17,2 16,9 17,4 17,1 17,3 17,9 20,2 20,4 19,5 19,5 18,5 3,5 
500 18,3 17,3 17,3 17,1 17,4 17,2 17,1 17,5 19,7 20,1 19,4 19,6 19,1 3,0 
600 18,3 17,4 17,3 17,1 17,2 17,1 16,8 17,1 19,3 19,9 19,2 19,6 19,6 3,1 
1000 16,1 15,2 15,0 14,8 14,6 14,8 14,3 14,4 16,2 17,0 16,4 17,2 17,8 3,5 

______________  

* Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû äëÿ äàííîé âûñîòû. 
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08/09/2009 07:20 08/09/2009 09:00 08/09/2009 12:00 

14 16 13 15 17 19 

 T[C] dT[C] 
14,4 –0,4 
14,9 –0,5 
15,3 –0,4 
15,7 –0,4 
16,1 –0,3 
16,5 –0,3 
16,8 –0,2 
17,0 –0,2 
17,2 –0,1 
17,3 –0,1 
17,4 0,0 
17,5 0,0 
17,4 0,1 
17,4 0,1 
17,3 0,2 
17,1 0,3 
16,8 0,4 
16,3 0,8 
15,6 0,9 
14,6 1,2 
13,5 0,0 

211818 

 T[C] dT[C] 
 14,4 

 T[C] dT[C]
14,4 –0,4 
15,1 –0,4 
15,6 –0,3 
15,9 –0,3 
16,3 –0,3 
16,5 –0,3 
16,8 –0,1 
16,9 –0,1 
17,0 0,0 
17,0 0,0 
17,0 0,1 
16,9 0,0 
16,9 0,1 
16,8 0,2 
16,6 0,3 
16,3 0,3 
16,0 0,4 
15,6 0,4 
15,3 0,2 
15,0 –0,9 
15,9 0,0

 T[C] dT[C]

 14,7 

 T[C] dT[C]
14,4 –0,4 
14,9 –0,4 
15,1 –0,4 
15,4 –0,4 
15,8 –0,3 
16,1 –0,3 
16,4 –0,2 
16,6 –0,2 
16,8 –0,2 
17,0 –0,1 
17,1 –0,1 
17,2 –0,1 
17,3 –0,2 
17,5 –0,2 
17,8 –0,3 
18,0 –0,3 
18,3 –0,3 
18,6 –0,4 
19,1 –0,5 
19,6 –0,8 
20,4 0,0

 T[C] dT[C]

 14,3 

12. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 6. 
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ïîâåðõíîñòè è 3,2 °Ñ íà âûñîòå 100 ì. Òåìïåðàòóð-
íûå èíâåðñèè íàáëþäàëèñü â îñíîâíîì â ïåðèîä  
ñ 21.00 äî 09.30, äîñòèãàëè ãëóáèíû 3,5 °Ñ è èìåëè 
ìàêñèìóì â äèàïàçîíå âûñîò 500–700 ì íàä çåìíîé 
ïîâåðõíîñòüþ. 

 

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé òåìïåðàòóðíîé 
ñòðàòèôèêàöèè àòìîñôåðû  
â óçêîì ãîðíîì êàíüîíå 

 

Ãîðíûå õðåáòû Ãóàìà è Ëàãîíàêñêèé îáðàçóþò 
óíèêàëüíûé êàíüîí äëèíîé 3 êì è øèðèíîé îò 2  
äî 20 ì, ðåçêî îáðûâàÿñü 400-ì ñòåíàìè ê äîëèíå 
ð. Êóðäæèïñ. Îäíîé èç ñëîæíîñòåé ïðîâåäåíèÿ 
èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ ìèêðîâîëíîâîãî òåìïåðàòóð-
íîãî ïðîôèëåìåðà â òàêîì óçêîì êàíüîíå áûë òîò 
ôàêò, ÷òî íà âñåì 3-êì ïðîòÿæåíèè êàíüîíà íåò 
ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ, ïðåâûøàþùèõ ïî äëèíå  
 

300 ì, ÷òî äàåò íåêîòîðóþ ïîòåðþ òî÷íîñòè èçìå-
ðåíèé [5, 6]. Âòîðîé ñëîæíîñòüþ áûë òîò ôàêò, ÷òî 
ïî ïðèíöèïó óãëîâîãî ñêàíèðîâàíèÿ, èñïîëüçóåìîìó 
â ïðîôèëåìåðå, àòìîñôåðà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî 
îäíîðîäíîé â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, ÷òî íå 
îáåñïå÷èâàåòñÿ, êîãäà îäèí èç ñêëîíîâ êàíüîíà îñ-
âåùàåòñÿ ñîëíöåì. Òðåòüÿ ñëîæíîñòü – äëÿ èçìåðå-
íèé â òàêîì óçêîì êàíüîíå æåëàòåëüíî èìåòü äèà-
ãðàììó íàïðàâëåííîñòè àíòåííû ïðèáîðà øèðèíîé 
ïîðÿäêà 1° (òàêàÿ èìååòñÿ ó ãðîìîçäêîé è äîðîãî-
ñòîÿùåé ïîëÿðíîé âåðñèè ïðîôèëåìåðà – ÌÒÏ-5Ï), 
â òî âðåìÿ êàê â ýêñïåäèöèè èñïîëüçîâàëàñü òîëüêî 
ñòàíäàðòíàÿ âåðñèÿ – ÌÒÏ-5ÍÅ, èìåþùàÿ øèðèíó 
äèàãðàììû 2,5°. Ïîýòîìó ïðè ñêàíèðîâàíèè íà âåðõ-
íèõ óãëàõ â äèàãðàììó íàïðàâëåííîñòè àíòåííû 
ïîïàäàëà ÷àñòü ñîáñòâåííîãî èçëó÷åíèÿ ñêëîíà, ÷òî 
èñêàæàëî ïðèåìíûé ñèãíàë ïðè îñâåùåííûõ ëó÷àìè 
ñîëíöà ñêëîíàõ (âíèçó ïðàâûé ïðîôèëü íà ðèñ. 3).  
 

 

 
Ðèñ. 3. Õîä òåìïåðàòóðû â óçêîì ãîðíîì êàíüîíå, ïîëå òåìïåðàòóðû è ïðèìåð ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû âíóòðè êàíüîíà 
  (Ãóàìñêèé õðåáåò, 10 ñåíòÿáðÿ 2009 ã.) 
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 T[C] dT[C] 
14,4 –0,3 
13,7 –0,3 
14,0 –0,3 
14,2 –0,2 
14,5 –0,1 
14,6 –0,1 
14,7 –0,2 
14,9 –0,2 
15,1 –0,2 
15,3 –0,2 
15,5 –0,4 
15,9 0,3 
15,6 0,4 
15,2 0,5 
14,7 0,5 
14,2 0,6 
12,6 0,8 
12,8 0,2 
12,5 –0,1 
12,6 0,1 
12,6 0,0 

 T[C] dT[C] 
 13,3 

 T[C] dT[C]
14,4 –0,4 
14,7 –0,4 
15,2 –0,4 
15,5 –0,4 
15,9 –0,3 
16,1 –0,3 
16,4 –0,2 
16,6 –0,2 
16,8 –0,2 
17,0 –0,1 
17,1 –0,1 
17,2 0,1 
17,2 0,1 
17,0 0,3 
16,7 0,3 
16,4 0,4 
15,9 0,7 
15,2 0,6 
14,6 0,5 
14,1 0,3 
13,9 0,0 

 T[C] dT[C]

 14,3 

 T[C] dT[C]
14,4 –0,4 
17,5 –0,4 
18,0 –0,4 
18,4 –0,4 
18,8 –0,4 
19,3 –0,4 
19,7 0,1 
19,6 0,1 
19,4 0,6 
18,8 0,6 
18,2 0,9 
17,4 –0,3 
17,7 –0,4 
18,0 –0,4 
18,4 –0,4 
18,8 –0,6 
19,4 –1,1 
20,5 0,7 
19,8 1,3 
18,5 0,7 
17,9 0,0 

 T[C] dT[C]

 17,1 

22 
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Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíàÿ ñëîæíîñòü çàêëþ÷àëàñü 
â òîì, ÷òî äèñòàíöèîííûå èçìåðåíèÿ â òàêîì óçêîì 
êàíüîíå è ñ òàêèìè âûñîêèìè ñòåíàìè ïðîâîäèëèñü 
âïåðâûå è íåêîòîðûå ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû ïðè-
øëîñü ðåøàòü íåïîñðåäñòâåííî ïî õîäó èçìåðåíèé. 
  Â òàáë. 2 ïîêàçàí õîä òåìïåðàòóðû íà ðàçíûõ 
âûñîòàõ â êàíüîíå â ïåðèîä ñ 7.00 äî 10.00 (èçìå-
ðåíèÿ ïðîâîäèëèñü êàæäûå 5 ìèí).  

 
Ò à á ë è ö à  2  

Õîä òåìïåðàòóðû âíóòðè óçêîãî êàíüîíà è íàä íèì  
(Ãóàìñêèé õðåáåò, 10 ñåíòÿáðÿ 2009 ã.). 

T, °Ñ 
H, ì 07 08 09 10 Δ, °Ñ 

0 12,1 12,8 13,8 14,7 2,6 
100 12,1 12,7 14,6 16,0 3,9 
200 13,2 14,0 15,9 17,4 4,2 
300 14,2 15,2 16,7 18,1 3,9 
400 15,0 16,0 17,2 18,3 3,3 
500 15,1 15,9 17,1 18,2 3,1 
600 14,7 15,2 16,8 17,9 3,2 
 
Â ýòî âðåìÿ ñîëíå÷íûå ëó÷è åùå íå ïîïàäàëè 

âíóòðü êàíüîíà, ãäå àòìîñôåðà áûëà ñòàáèëüíîé  
è ñîõðàíÿëàñü òåìïåðàòóðíàÿ èíâåðñèÿ ãëóáèíîé äî 
3 °Ñ ñ ìàêñèìóìîì íà âûñîòàõ 400–450 ì. Ïîçäíåå 
ñîëíöå ñòàëî îñâåùàòü ïðàâûé ñêëîí ñ ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ, ÷òî äàëî ìîùíûé ïàðàçèòíûé ñèãíàë, è îøèá-
êà èçìåðåíèé ðåçêî óâåëè÷èëàñü. Ïðè ýòîì ïðîèñ-
õîäèëî ðàçðóøåíèå òåìïåðàòóðíîé èíâåðñèè è âîç-
íèêàëè ìîùíûå âèõðåâûå ïîòîêè âíóòðè êàíüîíà. 
Ê ñîæàëåíèþ, íî÷íûå èçìåðåíèÿ â êàíüîíå îêàçà-
ëèñü íåâîçìîæíû èç-çà çàïðåòà ìåñòíûõ âëàñòåé íà 
íàõîæäåíèå ëþäåé âíóòðè êàíüîíà â íî÷íîå âðåìÿ. 
 

Çàêëþ÷åíèå 
 
Âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè â ãîðíûõ ðàéîíàõ Êðàñ-

íîäàðñêîãî êðàÿ â ñåíòÿáðå 2009 ã. ïîëó÷åíû êîëè-
÷åñòâåííûå îöåíêè îñîáåííîñòåé òåðìè÷åñêîé ñòðà-
òèôèêàöèè àòìîñôåðíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ â êàíü-
îíå è êîòëîâèíå, ðàñïîëîæåííûõ íà âûñîòàõ ïîðÿäêà 
450 ì íàä ó.ì. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ 
äèñòàíöèîííîãî ìèêðîâîëíîâîãî òåìïåðàòóðíîãî ïðî-
ôèëåìåðà ÌÒÏ-5ÍÅ, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðàêòè÷åñêè 
íåïðåðûâíûå èçìåðåíèÿ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû 
àòìîñôåðû â äèàïàçîíå âûñîò 0–1000 ì îò çåìíîé 
ïîâåðõíîñòè ñ øàãîì 50 ì è ïîãðåøíîñòüþ èçìåðå- 
 

íèé 0,5 °Ñ. Áûëî âûÿñíåíî, ÷òî äëÿ çàäà÷è èññëå-
äîâàíèÿ òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà â ãîðíûõ êîòëîâèíàõ 
è óùåëüÿõ ìèêðîâîëíîâûé ïðîôèëåìåð ÿâëÿåòñÿ 
íàäåæíûì è âûñîêîòî÷íûì ñðåäñòâîì èçìåðåíèé. 
  Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
â ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿç-
íåíèé â ãîðíîé ìåñòíîñòè. Îäíàêî èçìåðåíèÿ â óç-
êèõ êàíüîíàõ (äî 50 ì) äîñòàòî÷íî òî÷íû è äîñòî-
âåðíû òîëüêî ïðè îòñóòñòâèè ïîïàäàíèÿ ñîëíå÷íûõ 
ëó÷åé â ãëóáü êàíüîíà, òàê êàê âîçíèêàþùèå èç-çà 
íåðàâíîìåðíîãî îñâåùåíèÿ ñòåí êàíüîíà ìîùíûå 
âèõðåâûå äâèæåíèÿ ïðèâîäÿò ê ñóùåñòâåííûì ïðî-
ñòðàíñòâåííûì ìåëêîìàñøòàáíûì íåîäíîðîäíîñòÿì, 
êîòîðûå âûçûâàþò óâåëè÷åíèå ïîãðåøíîñòè èçìåðå-
íèé ñ ïîìîùüþ èíòåãðàëüíûõ ïðèáîðîâ, îñíîâàííûõ 
íà ïðèåìå ñîáñòâåííîãî òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ àòìî-
ñôåðû. Âîçìîæíî áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû â óçêîì 
êàíüîíå óäàñòñÿ ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ ëèäàðîâ èëè 
ñèñòåìû ðàäèîàêóñòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ïðî-
åêòû ¹ 08-05-00213à è 09-05-10003ê. 
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Results of temperature profiles measurements in depression and narrow canyon are presented. The canyon 
is located between ridges Guamsky and Lagonaksky (the North-West Caucasus). Experiment was held in Sep-
tember 2009 with a new modern device – MTP-5HE microwave temperature profiler. This instrument provides 
for continuous measurements of atmospheric temperature profiles under any weather conditions up to 1000 m 
from the ground surface. Data on diurnal temperature distribution at different heights in mountain terrain were 
obtained. Characteristics of temperature inversions were calculated. Analysis of potential capabilities of the us 
of microwave temperature profilers for atmospheric thermal stratification studying in canyons and ravines were 
made. The obtained data can be used for pollution transfer models in mountains and local weather forecasting. 
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