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Ïî äàííûì ìîíèòîðèíãà íà ñåòè àâòîìàòè÷åñêèõ ïîñòîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ã. Ìîñêâå 
îïðåäåëåíû êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè íåäåëüíîãî öèêëà êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ìè-
íèìóì ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà, îêñèäîâ àçîòà, àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, ôîðìàëü-
äåãèäà, ñåðíèñòîãî ãàçà è ñåðîâîäîðîäà äîñòèãàåòñÿ â âîñêðåñåíüå. Íà ðàçíûõ ïîñòàõ êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî 
ãàçà è óãëåâîäîðîäîâ (áåç ìåòàíà) â âîñêðåñåíüå ñîñòàâëÿþò 0,75–0,93 îò ñðåäíåíåäåëüíûõ. Íåäåëüíûé öèêë 
êîíöåíòðàöèè ìåòàíà â ñðåäíåì ïî ãîðîäó ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Íà íåêîòîðûõ ïîñòàõ ìàêñèìàëüíûå ñðåäíå-
ñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè îçîíà íàáëþäàþòñÿ â âîñêðåñåíüå. Äëÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö àýðîçîëÿ ðàç-
ìåðàìè ìåíüøå 10 ìêì (ÐÌ-10) òèïè÷íû ïîíèæåííûå çíà÷åíèÿ àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ êîíöåíòðàöèé 
â âîñêðåñåíüå (0,73–0,96 îò ñðåäíåíåäåëüíûõ) è â ñóááîòó (0,83–0,96 îò ñðåäíåíåäåëüíûõ). Âûÿâëåíû ñóùå-
ñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ñðåäíåãî ñóòî÷íîãî õîäà êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà è ðÿäà äðóãèõ ãàçîâûõ ïðèìåñåé â âîñ-
êðåñíûå è ðàáî÷èå äíè. Óòî÷íåíà ìåòîäèêà êðàòêîñðî÷íîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîãíîçà ìåæñóòî÷íîé è âíóòðè-
ñóòî÷íîé èçìåí÷èâîñòè êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé â ãîðîäñêîé àòìîñôåðå. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, ãàçîâûå ïðèìåñè, ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ, íåäåëüíûé 
öèêë êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé, ñòàòèñòè÷åñêèé ïðîãíîç êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé; urban air pollution, statistical 
forecastings of the air pollution, calendar variability of the concentrations, gaseous admixture, aerosol mass con-
centration. 

 

Ââåäåíèå 
 

Ãàçîâîå è àýðîçîëüíîå çàãðÿçíåíèå âîçäóøíûõ 
áàññåéíîâ ãîðîäîâ îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, 
àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè. Íà óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ 

ãîðîäñêîé àòìîñôåðû, â ÷àñòíîñòè, çàìåòíî âëèÿåò 
íåäåëüíûé öèêë õîçÿéñòâåííîé è äåëîâîé àêòèâíîñòè. 
Îòëè÷èå ñðåäíèõ êîíöåíòðàöèé íåêîòîðûõ âðåäíûõ 
ïðèìåñåé â ðàáî÷èå è âûõîäíûå äíè îáíàðóæåíî 
äàâíî (ñì., íàïðèìåð, [1]). 

Â ðàáîòå [2] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ã. Ìîñêâå  
â âûõîäíûå äíè íå òîëüêî ñíèæàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ 
óãàðíîãî ãàçà, íî è çàìåòíî òðàíñôîðìèðóåòñÿ åå 

ñóòî÷íûé õîä. Âàðèàöèè îòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèé 
â âûõîäíûå è ðàáî÷èå äíè áûëè îöåíåíû â [3], à â [4] 
áûëà ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà ó÷åòà óêàçàííûõ âàðèà- 
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öèé ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì ïðîãíîçå ñðåäíåñóòî÷íûõ 
êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîâûñèëñÿ èíòåðåñ ê êîðîòêî-
ïåðèîäíîé êàëåíäàðíîé èçìåí÷èâîñòè (íåäåëüíîìó 
õîäó) ïðèçåìíûõ êîíöåíòðàöèé è ñîäåðæàíèÿ â ñòîë-
áå àòìîñôåðû íåêîòîðûõ ãàçîâûõ ïðèìåñåé è àýðî-
çîëÿ [5, 6]. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâó-
þò î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíîãî àíàëèçà 
íåäåëüíîãî öèêëà èçìåí÷èâîñòè êîíöåíòðàöèé ïðè-
ìåñåé â âîçäóøíûõ áàññåéíàõ ãîðîäîâ. 

Â äàííîé ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàí íåäåëüíûé 
õîä êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà ÑÎ, îêñèäîâ àçîòà 
NO, NO2 è îçîíà O3, áåíçîëà C6H6, òîëóîëà C6H5CH3, 
ìåòàíà ÑÍ4, ôîðìàëüäåãèäà CH2O, ñåðíèñòîãî ãàçà 
SO2, ñåðîâîäîðîäà H2S, ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè 

(áåç ìåòàíà) óãëåâîäîðîäîâ (îáîçíà÷àåòñÿ êàê CH) 
è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö àýðîçîëÿ ðàçìåðàìè 
ìåíüøå 10 ìêì (ÐÌ-10) ïî äàííûì ýêîëîãè÷åñêîãî 
ìîíèòîðèíãà â âîçäóøíîì áàññåéíå ã. Ìîñêâû. Õà-
ðàêòåðèñòèêà àïïàðàòóðû, èñïîëüçóåìîé â ã. Ìîñêâå 
íà ñòàöèîíàðíûõ ïîñòàõ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà, ñîäåðæèòñÿ â ðàáîòàõ [2, 7–9]. 
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Íåäåëüíûé öèêë ñðåäíåñóòî÷íûõ 
êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ 
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 

 

Óãàðíûé ãàç 
 
Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà âàðèàöèé 

êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà [CO] â âîçäóøíîì áàñ-
ñåéíå ã. Ìîñêâû ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ [2, 3, 9–11], 
à ïðåäâàðèòåëüíûå îöåíêè íåäåëüíîãî õîäà [CO] 
(ñîïîñòàâëåíèÿ êîíöåíòðàöèé â ðàáî÷èå è âûõîäíûå 
äíè) ñîäåðæàòñÿ â [2, 3]. 

Äåòàëüíûå ðàñ÷åòû íåäåëüíîãî õîäà êîíöåíòðà-
öèé óãàðíîãî ãàçà äëÿ ñðàâíèòåëüíî áîëüøîãî ÷èñëà 
ñòàòèñòè÷åñêèõ àíñàìáëåé (â àíñàìáëü âõîäÿò ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé 
íà êàêîì-ëèáî ïîñòó â òå÷åíèå ãîäà) ïîêàçàëè, ÷òî 
â ã. Ìîñêâå, êàê ïðàâèëî, ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè 

óãàðíîãî ãàçà â ñóááîòó è âîñêðåñåíüå ñóùåñòâåííî 
ðàçëè÷íû. Çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ è ñðåäíèå êîíöåí-
òðàöèè CO â ðàçíûå ðàáî÷èå äíè íåäåëè. Â êà÷åñòâå 
ïðèìåðà íà ðèñ. 1 ïî äàííûì èçìåðåíèé â ã. Ìîñêâå 
(2005 ã.) ïîêàçàí ñðåäíèé äëÿ ãðóïïû èç 7 ïîñòîâ 
(Áàë÷óã, Áèðþëåâî, Ìàðüèíî, óë. Êàçàêîâà, Ñóõà-
ðåâñêàÿ ïë., Øàáîëîâêà, Ëåíèíãðàäñêèé ïð.) íåäåëü-
íûé õîä êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà, ìåòàíà è ñóì-
ìàðíîé êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîðîäîâ. 

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî 
ãàçà Ck (k = 1, 2, …, 7 – íîìåð äíÿ íåäåëè, íà÷èíàÿ 
ñ ïîíåäåëüíèêà) â ðàçíûå äíè íåäåëè äëÿ îòäåëüíûõ 
ïîñòîâ (÷èñëà íàä ÷åðòîé), à òàêæå îòíîñèòåëüíûå 
êîíöåíòðàöèè (÷èñëà ïîä ÷åðòîé) 
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Ðèñ. 1. Íåäåëüíûé õîä ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé óãàð-
íîãî ãàçà CO (1), ìåòàíà CH4 (2) è ñóììàðíîé êîíöåíòðà-
öèè óãëåâîäîðîäîâ CH (3) ïî äàííûì èçìåðåíèé â ã. Ìîñêâå 
  (2005 ã.) íà 7 ïîñòàõ 

 

Â òàáë. 1 òàêæå ïðèâåäåíû îñðåäíåííûå âåëè-
÷èíû îòíîñèòåëüíûõ êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà êàê 
äëÿ 7 âûøåóïîìÿíóòûõ àíñàìáëåé (η

–

k

*
), òàê è äëÿ 

ãðóïïû èç 17 àíñàìáëåé (η
–

k

**
). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 

ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà 
äëÿ ãðóïïû èç 7 ïîñòîâ íåñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ 
îò ñðåäíèõ êîíöåíòðàöèé äëÿ ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé 
17 ïîñòîâ (ïî äàííûì èçìåðåíèé â 2005 ã.). 

Èç ðèñ. 1 è òàáë. 1 ñëåäóåò, ÷òî â âîñêðåñåíüå 
íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî ãëóáîêèé ìèíèìóì êîíöåí-
òðàöèè óãàðíîãî ãàçà (η7 = 0,75 ÷ 0,93, â ñðåäíåì 0,81 
 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Íåäåëüíûé õîä àáñîëþòíûõ êîíöåíòðàöèé (÷èñëà íàä ÷åðòîé)  
è îòíîñèòåëüíûõ êîíöåíòðàöèé ηk (÷èñëà ïîä ÷åðòîé) óãàðíîãî ãàçà ïî äàííûì èçìåðåíèé  
â ã. Ìîñêâå (2005 ã.) íà 6 ïîñòàõ (k = 1, 2, …, 7 – äíè íåäåëè). Ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå 

êîíöåíòðàöèè ïî äàííûì èçìåðåíèé íà 7 (η
–

k

*
) è íà 17 (η

–

k

**
) ïîñòàõ â 2005 ã. 

Êîíöåíòðàöèÿ, ìã/ì3 
Ïîñò 

Ïí(1) Âò(2) Ñð(3) ×ò(4) Ïò(5) Ñá(6) Âñ(7) 

Áàë÷óã 
1,06

1,02
 

1,26

1,04
 

1,17

1,03
 

1,24

1,04
 

1,10

1,06
 

0,90
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Áèðþëåâî 
1,39
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1,62
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1,49

0,98
 

1,58

1,04
 

1,42

0,93
 

Ìàðüèíî 
0,62

0,78
 

0,84

1,07
 

0,88

1,11
 

0,95
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[CO] (1), [CH4] (2), ìã/ì3 [CH] (3), ìã/ì3
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è 0,83 äëÿ äâóõ ðàçíûõ ãðóïï ïîñòîâ) ïðàêòè÷åñêè íà 
âñåõ ïîñòàõ è â ñðåäíåì ïî ãîðîäó. Â ÷àñòíîñòè, ìàê-
ñèìàëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ CO â âîñ-
êðåñåíüå ñîñòàâèëà (2005 ã.) 0,93 (â Áèðþëåâî), à ìè- 
íèìàëüíàÿ ñíèæàëàñü äî 0,75 (íà Ñóõàðåâñêîé ïë.). 
  Ìàêñèìàëüíûå àáñîëþòíûå è îòíîñèòåëüíûå êîí-
öåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà, êàê ïðàâèëî, íàáëþäàþòñÿ 
ñî âòîðíèêà ïî ÷åòâåðã, êîãäà ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå 

êîíöåíòðàöèè âàðüèðóþò ïðèìåðíî â ïðåäåëàõ îò 
1,04 äî 1,12, à îòíîñèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè íà îò-
äåëüíûõ ïîñòàõ ìîãóò äîñòèãàòü çíà÷åíèé 1,2–1,3. 
Â ïîíåäåëüíèê êîíöåíòðàöèè CO â ñðåäíåì çàìåòíî 
íèæå ñðåäíåíåäåëüíîé íîðìû, à â ïÿòíèöó è ñóááîòó 
áëèçêè (â ñðåäíåì) ê óêàçàííîé íîðìå. 

Òàêèì îáðàçîì, â ã. Ìîñêâå ïî äàííûì èçìåðå-
íèé êîíöåíòðàöèé óãàðíîãî ãàçà âîñêðåñåíüå â ñðåä-
íåì ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÷èñòûì äíåì. Ïîâûøåííûå 
êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà íàáëþäàþòñÿ âî âòîðíèê, 
ñðåäó è ÷åòâåðã. Ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå çàíèìà-
þò ïîíåäåëüíèê, ïÿòíèöà è ñóááîòà. 

Â ïåðâîå äåñÿòèëåòèå XXI â. â ã. Ìîñêâå íà àâ-
òîòðàíñïîðò ïðèõîäèòñÿ ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü âûáðîñîâ 

óãàðíîãî ãàçà â àòìîñôåðó (òàê, íàïðèìåð, â 2008 ã. 
áîëüøå 99%, ñîãëàñíî äàííûì [12]). Ïîýòîìó î÷å-
âèäíî, ÷òî íåäåëüíûé õîä [ÑÎ] â ã. Ìîñêâå îïðåäå-
ëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íåäåëüíûì öèêëîì ðåæè-
ìà äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà íà ìàãèñòðàëÿõ ãîðîäà 
è Ïîäìîñêîâüÿ. 

 

Íåìåòàíîâûå óãëåâîäîðîäû 
 
Àíàëèç âàðèàöèé ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè óã-

ëåâîäîðîäîâ (áåç ìåòàíà) â âîçäóøíîì áàññåéíå 
ã. Ìîñêâû ïðåäñòàâëåí â ðàáîòå [9], ãäå ïîêàçàíî,  
 

÷òî âàðèàöèè [ÑÍ] è [CO] êà÷åñòâåííî ñîãëàñóþòñÿ 
äðóã ñ äðóãîì. Ñðåäíèé íåäåëüíûé õîä [ÑÍ] ïî 
äàííûì èçìåðåíèé â 2005 ã. íà 7 ïîñòàõ ïîêàçàí  
íà ðèñ. 1 (êðèâàÿ 3), à ïðèìåðû íåäåëüíîãî õîäà 
ïî äàííûì èçìåðåíèé â 2004–2006 ãã. íà ïîñòàõ 
ïðèâåäåíû â òàáë. 2. 

Â öåëîì íåäåëüíûé öèêë [ÑÍ] â ïåðâîì ïðè-
áëèæåíèè ïîäîáåí íåäåëüíîìó öèêëó [CO]. Îòíîñè-
òåëüíûå êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîðîäîâ â âîñêðåñåíüå 
η7 âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ îò 0,75 äî 0,90 (η

–

7 = 0,86). 
Íåäåëüíûé õîä [ÑÍ] èìååò íåñêîëüêî ìåíüøèé ðàç-
ìàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé èçìåí÷èâî-
ñòüþ [CO]. Îòìåòèì, ÷òî ïî ïðèâåäåííûì â òàáë. 2 
äàííûì èçìåðåíèé íà Ëåíèíãðàäñêîì ïðîñïåêòå 

ìîæíî ñóäèòü î ìàñøòàáå ìåæãîäè÷íîé èçìåí÷èâî-
ñòè íåäåëüíîãî õîäà [ÑÍ]. 

Â ã. Ìîñêâå äîëÿ àâòîòðàíñïîðòà â âûáðîñàõ 
ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ê êîòîðûì îòíî-
ñÿòñÿ óãëåâîäîðîäû, â 2008 ã. äîñòèãëà 92% [12]. 
Èìåííî ýòèì îáñòîÿòåëüñòâîì îáúÿñíÿåòñÿ ñõîäñòâî 
íåäåëüíîãî öèêëà [CH] ñ íåäåëüíûì öèêëîì [CO]. 

 

Ìåòàí 
 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ ìîíèòîðèíãà âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî â Ìîñêâå êîíöåíòðàöèÿ ìåòàíà ÑÍ4 
õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûì ñóòî÷íûì õîäîì [9] 
è ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ [9, 13]. Èç ðèñ. 1 âèäíî, 
÷òî íåäåëüíûé õîä êîíöåíòðàöèè ìåòàíà äëÿ ãîðîäà 
â öåëîì (êðèâàÿ 2) â Ìîñêâå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñò-
âóåò (ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè ìåòàíà äëÿ èç-
áðàííîé ãðóïïû ïîñòîâ âàðüèðóþò îò 1,42 äî 
1,44 ìã/ì3), îòêóäà ñëåäóåò, ÷òî âûáðîñû àâòîòðàíñ-
ïîðòà íå ñêàçûâàþòñÿ íà íåäåëüíîì öèêëå ìåòàíà.  
 

 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Íåäåëüíûé õîä çíà÷åíèé àáñîëþòíîé ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîðîäîâ  
(÷èñëà íàä ÷åðòîé) è ñóììàðíîé îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîðîäîâ ηk  
(÷èñëà ïîä ÷åðòîé) ïî äàííûì èçìåðåíèé â 2004–2006 ãã. íà 6 ïîñòàõ â Ìîñêâå  

(η
–

k – ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè) 

Êîíöåíòðàöèÿ, ìã/ì3 
Ãîä Ïîñò 

Ïí(1) Âò (2) Ñð(3) ×ò(4) Ïò(5) Ñá(6) Âñ(7) 

2004 Ëåíèíãðàäñêèé ïðîñïåêò 
0,448

1,00
 

0,468

1,04

0,467

1,04
 

0,455

1,01

0,471

1,05
 

0,431

0,96
 

0,404

0,90
 

Ëåíèíãðàäñêèé ïðîñïåêò 
0,421

1,00
 

0,456

1,08

0,459

1,09

0,435

1,03

0,433

1,03

0,404

0,96
 

0,344

0,81
 

Ìàðüèíî 
0,292

0,97
 

0,335

1,11

0,347

1,15

0,327

1,08

0,269

0,89

0,280

0,93
 

0,263

0,87
 

Áàë÷óã 
0,335

0,99
 

0,392

1,16

0,361

1,07

0,382

1,13

0,348

1,03

0,296

0,87
 

0,256

0,75
 

2005 

Áèðþëåâî 
0,334

0,97
 

0,386

1,12

0,361

1,05

0,344

1,00

0,332

0,97

0,331

0,96
 

0,319

0,93
 

Ñóõàðåâñêàÿ ïë. 
0,434

1,03
 

0,385

0,91

0,479

1,14

0,392

0,93

0,436

1,03

0,450

1,06
 

0,379

0,90
 

2006 

Øàáîëîâêà 
0,208

0,96
 

0,261

1,00

0,231

1,07

0,232

1,07

0,235

1,09

0,209

0,97
 

0,185

0,85
 

η
–

k 0,99 1,06 1,08 1,04 1,01 0,96 0,86 
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Äëÿ îòäåëüíûõ ïîñòîâ íåäåëüíûé õîä [CH4] ìîæåò 
ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ñðåäíåãî ïî ãîðîäó. 

 
Îêñèäû àçîòà 

 

Ïðèìåðû íåäåëüíîãî õîäà êîíöåíòðàöèé îêñèäà 
è äèîêñèäà àçîòà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2 è â òàáë. 3. 
Ìèíèìóì êîíöåíòðàöèè îêñèäà àçîòà,  êàê è óãàð-
íîãî ãàçà, çàôèêñèðîâàí â âîñêðåñåíüå. 

 

 
Ðèñ. 2. Íåäåëüíûé õîä ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé îê-
ñèäà àçîòà (1) è äèîêñèäà àçîòà (2) ïî äàííûì èçìåðåíèé 
íà ïîñòó Áèðþëåâî â 2005 ã., êîíöåíòðàöèè îçîíà (3) ïî 
äàííûì èçìåðåíèé íà Êóòóçîâñêîì ïðîñïåêòå â 2004 ã, 
êîíöåíòðàöèé áåíçîëà (4) è ôîðìàëüäåãèäà (5) ïî äàííûì 
  èçìåðåíèé íà Êóòóçîâñêîì ïðîñïåêòå â 2006 ã. 

 
Êàê ïðàâèëî, ïîíèæåííûå (ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåä-

íåíåäåëüíûìè) êîíöåíòðàöèè NO íàáëþäàþòñÿ â ïî-
íåäåëüíèê. ×òî êàñàåòñÿ îòäåëüíûõ ïîñòîâ, òî äëÿ 

NO çàêîíîìåðíîñòè íåäåëüíîãî õîäà êîíöåíòðàöèè 
ìåíåå óñòîé÷èâû, ÷åì äëÿ ÑÎ. Òàê, íàïðèìåð,  
â 2005 ã. íà ïîñòó Áèðþëåâî ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ 
NO â ñóááîòó áûëà ïðèìåðíî òàêîé æå, êàê â ÷åò-
âåðã (ðèñ. 2). 

Ìèíèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè NO2 òàêæå íàáëþ-
äàþòñÿ â âîñêðåñåíüå (ðèñ. 2, òàáë. 3). Ðàçìàõ âà-
ðèàöèé êîíöåíòðàöèé äèîêñèäà àçîòà â íåäåëüíîì 
öèêëå, êàê ïðàâèëî, çàìåòíî ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðàçìàõîâ êîíöåíòðàöèé CO è NO. 

Âàðèàöèè [NO] â íåäåëüíîì öèêëå â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îïðåäåëÿþòñÿ ðåæèìîì äâèæåíèÿ àâòîòðàíñ- 
 

ïîðòà. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ (îñîáåííî ïðè íèçêîì óðîâ-
íå çàãðÿçíåíèÿ) íà íåäåëüíûé õîä çàìåòíî âëèÿåò 
ðàñõîä NO â õèìè÷åñêîé ðåàêöèè ñ îçîíîì, êîòîðàÿ 
âåäåò ê îáðàçîâàíèþ NO2 [14, 15]. Ïðè ýòîì êîíöåí-
òðàöèÿ îáðàçóþùåãîñÿ äèîêñèäà àçîòà îãðàíè÷åíà 
ñâåðõó ëèáî âûáðîñàìè NO, ëèáî ñîäåðæàíèåì îçîíà 

â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû, êóäà îçîí ïîñòóïàåò 
èç âûøåëåæàùèõ ñëîåâ àòìîñôåðû [15]. 

Äîëÿ îêñèäîâ àçîòà (NO è NO2), ñîãëàñíî äàí-
íûì 2008 ã. [12], ñîñòàâëÿåò 87%. Ïîýòîìó íåäåëü-
íûé õîä êîíöåíòðàöèé NO è NO2 ìîæåò îòëè÷àòüñÿ 
(íà ðàçíûõ ïîñòàõ ïî ðàçíîìó) îò íåäåëüíîãî õîäà 
êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà. 

 
Àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû 

 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ íåäåëüíîãî õîäà êîíöåí-
òðàöèé àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, âêëþ÷àÿ áåíçîë 
(ðèñ. 2) è òîëóîë (òàáë. 3), ïîêàçàëè, ÷òî è äëÿ íèõ 
ìèíèìóì êîíöåíòðàöèé â íåäåëüíîì öèêëå íàáëþ-
äàåòñÿ â âîñêðåñåíüå. Ãîâîðèòü î çàêîíîìåðíîñòÿõ 
íåäåëüíîãî õîäà êîíöåíòðàöèé äëÿ ãîðîäà â öåëîì 
ïîêà ðàíî, ïîñêîëüêó ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðåíèÿ 
ïðîâîäÿòñÿ òîëüêî íà Êóòóçîâñêîì ïðîñïåêòå. 

 
Ñåðíèñòûé ãàç è ñåðîâîäîðîä 

 

Â ã. Ìîñêâå íà íåñêîëüêèõ ïîñòàõ âûïîëíÿþòñÿ 
èçìåðåíèÿ ñåðîñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé: ñåðíèñòîãî 
ãàçà SO2 è ñåðîâîäîðîäà H2S. Ïðèìåðû ðåçóëüòàòîâ 
îïðåäåëåíèÿ íåäåëüíîãî õîäà êîíöåíòðàöèé äëÿ óêà-
çàííûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 
Â ðàññìàòðèâàåìûõ ñëó÷àÿõ, òàê æå êàê è äëÿ áîëü-
øèíñòâà äðóãèõ ãàçîâûõ ïðèìåñåé, ìèíèìóì êîíöåí-
òðàöèé íàáëþäàåòñÿ â âîñêðåñåíüå. Îñîáåííîñòüþ 
íåäåëüíîãî õîäà â ðàññìàòðèâàåìûõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåò-
ñÿ áëèçîñòü çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé SO2 è H2S â ïî-
íåäåëüíèê è âîñêðåñåíüå. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî 
íàáëþäàåìûé â Ìîñêâå íåäåëüíûé õîä êîíöåíòðàöèé 

àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñåðíèñòîãî ãàçà è ñåðî-
âîäîðîäà îïðåäåëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî âûáðîñàìè 
àâòîìîáèëüíûõ äâèãàòåëåé. 

 
Ôîðìàëüäåãèä 

 

Êîíöåíòðàöèÿ ôîðìàëüäåãèäà CH2O â ïðèçåì-
íîì ñëîå ãîðîäñêîé àòìîñôåðû âàðüèðóåò â ñðàâíè-
òåëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ [2, 16]. Àíàëèç äàííûõ 
 

 

 
Ò à á ë è ö à  3  

Íåäåëüíûé õîä êîíöåíòðàöèé îêñèäà è äèîêñèäà àçîòà íà óë. Òîëáóõèíà, îçîíà â Íîâîêîñèíî, 
òîëóîëà íà Êóòóçîâñêîì ïðîñïåêòå, ñåðíèñòîãî ãàçà è ñåðîâîäîðîäà  

â Ìàðüèíî ïî äàííûì èçìåðåíèé â 2005 ã. 

Êîíöåíòðàöèÿ, ìêã/ì3 
Ïîñò Âåùåñòâî 

Ïí(1) Âò(2) Ñð(3) ×ò(4) Ïò(5) Ñá(6) Âñ(7)

Îêñèä àçîòà 25 33 33 34 27 29 22 
óë. Òîëáóõèíà 

Äèîêñèä àçîòà 30 33 33 35 34 32 28 

Íîâîêîñèíî Îçîí 24 26 23 19 20 24 29 

Êóòóçîâñêèé ïð. Òîëóîë 11 12 13 14 13 14 10 

Ñåðíèñòûé ãàç 4,1 5,3 5,8 6,7 4,5 4,8 4,0 
Ìàðüèíî 

Ñåðîâîäîðîä 3,0 3,9 3,9 4,5 3,4 3,5 2,8 
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èçìåðåíèé ïîêàçàë, ÷òî äëÿ êîíöåíòðàöèè ôîðìàëü-
äåãèäà õàðàêòåðåí íåäåëüíûé õîä, êà÷åñòâåííî ïî-
äîáíûé íåäåëüíîìó õîäó êîíöåíòðàöèé áåíçîëà è òî- 
ëóîëà. Êàê äëÿ áîëüøèíñòâà ðàññìîòðåííûõ âûøå 
ãàçîâûõ ïðèìåñåé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ã. Ìîñêâå, 
äëÿ ôîðìàëüäåãèäà õàðàêòåðåí âîñêðåñíûé ìèíèìóì 
êîíöåíòðàöèè (ñì. ðèñ. 2, êðèâàÿ 5). Îòìåòèì òàêæå 
ïîíèæåííûå êîíöåíòðàöèè ôîðìàëüäåãèäà â ïîíå-
äåëüíèê. Ôîðìàëüäåãèä íå ñîäåðæèòñÿ â âûõëîïàõ 
àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà. Îäíàêî åãî âðåìåííàÿ 
èçìåí÷èâîñòü ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îí ÿâëÿåò-
ñÿ ïðîäóêòîì äîñòàòî÷íî áûñòðûõ õèìè÷åñêèõ ïðå-
âðàùåíèé íåêîòîðûõ ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõñÿ  
â âûõëîïàõ äâèãàòåëåé [17]. 

 

Îçîí 
 

Â ãîðîäñêîé àòìîñôåðå Î3 îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó 
õèìè÷åñêè àêòèâíûõ ïðèìåñåé [14, 15]. Çíà÷èòåëü-
íàÿ ÷àñòü îçîíà òðàòèòñÿ íà îêèñëåíèå NO äî NO2, 
ïîýòîìó ïðè óìåíüøåíèè êîíöåíòðàöèè îêñèäà àçî-
òà êîíöåíòðàöèÿ îçîíà â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû 
ìîæåò óâåëè÷èâàòüñÿ. Îá ýòîì ýôôåêòå ñâèäåòåëü-
ñòâóåò âîñêðåñíûé ìàêñèìóì êîíöåíòðàöèè îçîíà íà 
ðÿäå ïîñòîâ (ñì. ðèñ. 2 è òàáë. 3). Â íåäåëüíîì öèê-
ëå ìèíèìóì êîíöåíòðàöèè îçîíà íàáëþäàåòñÿ â ðà-
áî÷èå äíè. 

Äëÿ êîíöåíòðàöèé ðàññìîòðåííûõ âûøå ãàçîâûõ 
ïðèìåñåé, çà èñêëþ÷åíèåì ìåòàíà è îçîíà, â íåäåëü-
íîì öèêëå íàáëþäàåòñÿ äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî âûðà-
æåííûé âîñêðåñíûé ìèíèìóì. Äëÿ óãàðíîãî ãàçà 
áëàãîäàðÿ áîëüøîìó îáúåìó íàáëþäàòåëüíûõ äàí-
íûõ íàäåæíî âûÿâëÿåòñÿ òàêæå ïîâûøåííûé óðî-
âåíü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ïåðèîä 
ñî âòîðíèêà ïî ÷åòâåðã. 

 

Íåäåëüíûé öèêë âàðèàöèé ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ 

 

Àòìîñôåðíûé àýðîçîëü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñóùå-
ñòâåííûõ ôàêòîðîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû. Ýêîëî-
ãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïðåäóñìàòðèâàåò êîíòðîëü ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö àýðîçîëÿ ðàçìåðàìè ìåíü-
øå 10 (ÐÌ-10) è 2,5 ìêì (ÐÌ-2,5) [18]. Â Ìîñêâå  
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò âåäóòñÿ ðåãóëÿðíûå èçìåðå-
íèÿ ïàðàìåòðà ÐÌ-10 [7, 8]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ  
 

â Ìîñêâå äëÿ èçìåðåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àý-
ðîçîëÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðèáîð ÒÅÎÌ [19]. Â íàñòîÿùåé 
ñòàòüå ïî äàííûì èçìåðåíèé ÐÌ-10 â 2007 è â 2009 ãã. 
áûë ïðîàíàëèçèðîâàí íåäåëüíûé õîä ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè àýðîçîëÿ. Ïðèìåðû ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà 
êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ ïî èçìåðåíèÿì íà 5 ïîñòàõ 
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàí îñðåä-
íåííûé ïî 11 àíñàìáëÿì (äàííûå èçìåðåíèé â 2007  
è 2009 ãã.) íåäåëüíûé õîä ÐÌ-10 (êðèâàÿ 1). 

 

 
Ðèñ. 3. Íåäåëüíûé õîä ñðåäíåé ìàññîâîé (ÐÌ-10) êîí-
öåíòðàöèè àýðîçîëÿ (1) ïî äàííûì èçìåðåíèé â ã. Ìîñêâå 
íà 5 ïîñòàõ â 2007 ã. è íà 6 ïîñòàõ â 2009 ã., íåäåëüíûé õîä 
ÐÌ-10 ïî äàííûì èçìåðåíèé íà ïîñòàõ Íîâîêîñèíî (2)  
è â Ïàâëîâñêîì Ïîñàäå (3) â 2009 ã. è íåäåëüíûé õîä îòíî-
ñèòåëüíîé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçî- 
ëÿ (4) ïî äàííûì èçìåðåíèé â Ïîäìîñêîâüå â 1991–1992 ãã. 
 

 
Êðîìå òîãî, íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå çàâèñèìîñòè äëÿ Íîâîêîñèíî (2) è Ïàâëîâñêî-
ãî Ïîñàäà (3), ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì èçìåðåíèé 
â 2009 ã. Óðîâåíü êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ â Ïàâëîâ-
ñêîì Ïîñàäå çàìåòíî íèæå, ÷åì â ñðåäíåì ïî ã. Ìîñê- 
âå, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ ìåíüøåé ìîùíî-
ñòüþ èñòî÷íèêîâ àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà çà ïðåäåëàìè ã. Ìîñêâû. 

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî â íåäåëüíîì õîäå íàáëþ-
äàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ãëóáîêèé ìèíèìóì â âîñêðåñåíüå 

êàê â ñðåäíåì, òàê è â áîëüøèíñòâå ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ. 
 

 

Ò à á ë è ö à  4  

Íåäåëüíûé õîä îòíîñèòåëüíîé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ (ÐÌ-10) ïî äàííûì  

èçìåðåíèé â Ìîñêâå â 2007 è â 2009 ãã. íà 5 ïîñòàõ (η
–

k – ñðåäíèå  
îòíîñèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè äëÿ 11 ãîäîâûõ àíñàìáëåé) 

Êîíöåíòðàöèÿ 
Ãîä Ïîñò 

Ïí(1) Âò(2) Ñð(3) ×ò(4) Ïò(5) Ñá(6) Âñ(7) 

Ìàðüèíî 1,02 1,07 1,07 1,09 1,11 0,90 0,75 
2007 

Îñòàíêèíî 0,94 1,06 1,03 1,13 1,15 0,96 0,73 

ÌÃÓ 1,01 1,08 1,14 1,06 1,00 0,85 0,86 

Âåøíÿêè 1,00 1,10 1,15 1,04 1,04 0,83 0,84 2009 

Ñïèðèäîíîâêà 0,92 1,09 1,17 1,11 1,08 0,84 0,80 

η
–

k 0.97 1,07 1,10 1,08 1,07 0,90 0,81 
 

 

ÐÌ-10 (1, 2, 3), ìêã/ì3 ηk (4)
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 Íåäåëüíûé öèêë çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà â ã. Ìîñêâå: êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè è óòî÷íåíèå ìåòîäèêè… 789 
 

Îòíîñèòåëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ η7 äëÿ ÐÌ-10 âàðüèðó-
åò â ïðåäåëàõ 0,73–0,86 (â ñðåäíåì 0,81). Ïîíèæåí-
íûå êîíöåíòðàöèè ÐÌ-10 èìåþò ìåñòî è â ñóááîòó 
(η6 âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 0,83 äî 0,96 è ïðè 0,90). 
Â ïîíåäåëüíèê êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ â ñðåäíåì 

áëèçêà ê ñðåäíåíåäåëüíîé. Â ïåðèîä ñî âòîðíèêà ïî 

ïÿòíèöó ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ îêàçàëèñü 
ïîâûøåííûìè. 

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè íåäåëü-
íûé õîä êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ (ÐÌ-10) ïîäîáåí 

ñðåäíåìó íåäåëüíîìó õîäó êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî 
ãàçà. Îäíàêî àâòîòðàíñïîðò ìîñêîâñêîãî ìåãàïîëèñà 
çàâåäîìî íå ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì àý-
ðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäñêîé àòìîñôåðû, î ÷åì, 
â ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëüñòâóþò áëèçêèå óðîâíè êîí-
öåíòðàöèé ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè àýðîçîëÿ â Ìî-
ñêâå è Ïîäìîñêîâüå [20]. 

Àíàëèç äàííûõ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ â Ïîäìîñêîâüå ïîêàçàë, 
÷òî è ýòà õàðàêòåðèñòèêà àýðîçîëÿ èìååò îò÷åòëèâî 
âûðàæåííûé íåäåëüíûé öèêë. Íà ðèñ. 3 (êðèâàÿ 4) 
ïîêàçàí íåäåëüíûé õîä îòíîñèòåëüíîé êîíöåíòðàöèè 
ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ ηs, ðàññ÷èòàííûé ïî äàí-
íûì èçìåðåíèé [21, 22] â 1991–1992 ãã. Íåäåëüíûé 
õîä ηs èìååò ñðàâíèòåëüíî ãëóáîêèé ìèíèìóì â âîñ-
êðåñåíüå. Ïîíèæåííûå êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííî-
ãî àýðîçîëÿ íàáëþäàþòñÿ â ïîíåäåëüíèê è ñóááîòó, 
à ïîâûøåííûå – â ïåðèîä ñî âòîðíèêà ïî ïÿòíèöó. 
Â öåëîì, íåäåëüíûé õîä ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñóá-
ìèêðîííîãî àýðîçîëÿ â Ïîäìîñêîâüå áëèçîê ê ïîëó-
÷åííîìó íàìè ñðåäíåìó íåäåëüíîìó õîäó ÐÌ-10 äëÿ 
Ìîñêâû. 

Ñîãëàñíî äàííûì èçìåðåíèé ìèíèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè â Ãåðìàíèè 
íàáëþäàþòñÿ â âîñêðåñåíüå è ïîíåäåëüíèê [6]. Îäíà-
êî èíâåíòàðèçàöèÿ íåäåëüíîãî õîäà âûáðîñîâ â àòìî-
ñôåðó (íà òåððèòîðèè Ãåðìàíèè) îêñèäîâ àçîòà NOx, 
ñåðíèñòîãî ãàçà SO2, ýëåìåíòíîãî óãëåðîäà (ñàæå- 
âîãî àýðîçîëÿ) è ÷àñòèö àýðîçîëÿ ðàçìåðàìè ìåíü-
øå 10 ìêì ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ 
(è ïðèáëèçèòåëüíî îäèíàêîâàÿ) ñóììà âûáðîñîâ 

èìååò ìåñòî â ñóááîòó è âîñêðåñåíüå. Ñóììà âûáðî-
ñîâ ñ ïîíåäåëüíèêà ïî ïÿòíèöó äëÿ âûøåïåðå÷èñëåí-
íûõ ïðèìåñåé â 1,4–1,6 ðàçà áîëüøå, ÷åì â âîñêðå-
ñåíüå. Ïðîòèâîðå÷èå ñíèìàåòñÿ, åñëè ó÷åñòü, ÷òî 

çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ïðèìåñåé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà 
ïîñòóïàåò â Ãåðìàíèþ ñ òåððèòîðèè Ôðàíöèè [6]  
è â Ãåðìàíèè ïðåîáëàäàåò çàïàäíûé ïåðåíîñ âîç-
äóøíûõ ìàññ. 

Â Ìîñêîâñêîì ðåãèîíå âëèÿíèå äàëüíåãî ïåðå-
íîñà íà íåäåëüíûé öèêë àýðîçîëÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå 
íåîïðåäåëåííûì, ïîñêîëüêó â àýðîçîëüíîå çàãðÿçíå-
íèå âîçäóøíîãî áàññåéíà ã. Ìîñêâû ìîãóò âíîñèòü 
âêëàä âåñüìà ïðîòÿæåííûå òåððèòîðèè Åâðîïû, ðàñ-
ïîëîæåííûå ê çàïàäó îò ã. Ìîñêâû. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî íà óðîâåíü àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ Ìî-
ñêîâñêîãî ðåãèîíà âëèÿåò òàêæå äàëüíèé ïåðåíîñ 

âîçäóøíûõ ìàññ ñ äðóãèõ íàïðàâëåíèé [23]. 
Íàáëþäàåìûé îò÷åòëèâûé ìèíèìóì PM-10 â âîñ-

êðåñåíüå, à òàêæå ñõîäñòâî íåäåëüíîãî öèêëà PM-10 
ñ íåäåëüíûì öèêëîì [CO] â ã. Ìîñêâå ñâèäåòåëüñò-
âóþò, íà íàø âçãëÿä, î ñóùåñòâåííîì âêëàäå â àýðî-

çîëüíîå çàãðÿçíåíèå âîçäóøíûõ áàññåéíîâ ã. Ìîñêâû 
è Ïîäìîñêîâüÿ ðåãèîíàëüíûõ èñòî÷íèêîâ è â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ðåãèîíàëüíîãî àâòîòðàíñïîðòà, êàê íå-
ïîñðåäñòâåííî çà ñ÷åò âûõëîïîâ äâèãàòåëåé è âçàè-
ìîäåéñòâèÿ àâòîìàøèí ñ ïîëîòíîì äîðîãè, òàê è, ïî-
âèäèìîìó, áëàãîäàðÿ ïðîöåññàì ïðåâðàùåíèÿ ãàç–
÷àñòèöà (îáðàçîâàíèå âòîðè÷íîãî àýðîçîëÿ). Äëÿ 

êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè îòíîñèòåëüíîé ðîëè âêëàäîâ 
ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ ýìèññèè èëè ãåíåðàöèè ñóá-
ìèêðîííîãî è ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ â ã. Ìîñêâå 
è â Ìîñêîâñêîì ðåãèîíå íåîáõîäèìû áîëåå äåòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ. 

Äàëüíèé ïåðåíîñ è ðåãèîíàëüíûå èñòî÷íèêè ìî-
ãóò çàìåòíî âëèÿòü íà íåäåëüíûé öèêë êîíöåíòðà-
öèè ñåðíèñòîãî ãàçà è, âîçìîæíî, ðÿäà äðóãèõ ãà-
çîâûõ ïðèìåñåé â âîçäóøíîì áàññåéíå ã. Ìîñêâû. 
  Îñîáûå ñèòóàöèè âîçíèêàþò ïðè çàíîñàõ â Ìî-
ñêâó äûìîâîãî àýðîçîëÿ âñëåäñòâèå êðóïíîìàñøòàá-
íûõ ïîæàðîâ [24]. 

 

Íåäåëüíûé öèêë ñóòî÷íîãî õîäà 
êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé 

 
Â [2, 3] ïî äàííûì èçìåðåíèé â Ìîñêâå áûëè 

âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ñðåäíåãî ñóòî÷íî-
ãî õîäà êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà â ðàáî÷èå è âû-
õîäíûå äíè. Èç ïîëó÷åííûõ âûøå ðåçóëüòàòîâ ñëå-
äóåò, ÷òî íåîáõîäèì áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç òðàíñ-
ôîðìàöèè ñóòî÷íîãî õîäà â íåäåëüíîì öèêëå êîíöåí-
òðàöèé ïðèìåñåé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Â íàñòîÿùåé 
ñòàòüå ìû îãðàíè÷èìñÿ ñîïîñòàâëåíèåì ñðåäíåãî 
ñóòî÷íîãî õîäà êîíöåíòðàöèé [CO] â âîñêðåñåíüå 
ñî ñðåäíèì ñóòî÷íûì õîäîì â ñðåäó, êîòîðûé â äàí-
íîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåò ðàáî÷èå äíè ñ ïîâûøåí-
íûìè êîíöåíòðàöèÿìè ïðèìåñåé. 

Íà ðèñ. 4, à ïîêàçàíû â ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñ-
øòàáå ïðèìåðû ñóòî÷íîãî õîäà êîíöåíòðàöèè óãàð-
íîãî ãàçà (èçìåðÿþòñÿ â ìã/ì3) â ñðåäó, ïîëó÷åííûå 
ïî äàííûì èçìåðåíèé â 2004 ã. äëÿ òðåõ ïîñòîâ: Ìî-
ñêîâñêèé àâòîìîáèëüíî-äîðîæíûé èíñòèòóò (ÌÀÄÈ) 

èëè Ëåíèíãðàäñêèé ïðîñïåêò, Áàë÷óã è Ëîñèíûé 
Îñòðîâ. Îò÷åòëèâî âèäíû íå òîëüêî îòëè÷èÿ â óðîâ-
íå çàãðÿçíåíèÿ ïðèçåìíîãî âîçäóõà íà ðàçíûõ ïî-
ñòàõ, íî è çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ âðåìåííîé èçìåí÷è-
âîñòè êîíöåíòðàöèé, â òîì ÷èñëå ñìåùåíèÿ âå÷åðíå-
íî÷íîãî ìàêñèìóìà. 

Ñðåäíèé ñóòî÷íûé õîä ñóììàðíîé êîíöåíòðà-
öèè îêñèäîâ àçîòà NOx â ñðåäó â îñíîâíîì ïîäîáåí 
ñóòî÷íîìó õîäó [CO], ÷òî èëëþñòðèðóåòñÿ íà 

ðèñ. 4, à (êðèâàÿ 4) ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ äëÿ ïî-
ñòà ÌÀÄÈ. 

Äëÿ âñåõ âûøåóêàçàííûõ ïîñòîâ ñðåäíèé ñóòî÷-
íûé õîä êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà â âîñêðåñåíüå 
(ðèñ. 4, á) ðàäèêàëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ñóòî÷íîãî õîäà â ñðåäó: îòñóòñòâóþò îò÷åòëè-
âî óòðåííèé è âå÷åðíèé ìàêñèìóìû, à ñêîðîñòü èç-
ìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïîíèæåíà. Òàêæå îáðàùàþò 
íà ñåáÿ âíèìàíèå çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ ñóòî÷íîãî õîäà 

êîíöåíòðàöèé íà ðàçíûõ ïîñòàõ. Êàê è ñëåäîâàëî 
îæèäàòü, ñóòî÷íûé õîä (NOx) â âîñêðåñåíüå (ðèñ. 4, á, 
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Ðèñ. 4. Ñðåäíèé ñóòî÷íûé õîä â ñðåäó (à) è â âîñêðåñåíüå (á) 
êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà (ìã/ì3) ïî äàííûì èçìåðå-
íèé íà Ëåíèíãðàäñêîì ïðîñïåêòå (1), íà Áàë÷óãå (2) è íà 
ïîñòó Ëîñèíûé Îñòðîâ (3) â 2004 ã. è ñðåäíèé ñóòî÷íûé 

õîä ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè îêñèäîâ àçîòà (4) ïî äàííûì 
  èçìåðåíèé íà Ëåíèíãðàäñêîì ïðîñïåêòå â 2004 ã. 

 

êðèâàÿ 4) ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ñóòî÷íîãî õîäà â ñðåäó è êà÷åñòâåííî ïîäîáåí 
ñðåäíåìó ñóòî÷íîìó õîäó [CO] â ýòîò äåíü. Îäíàêî 
â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå (ÌÀÄÈ, 2004 ã.) êîí-
öåíòðàöèÿ NOx ïîñëå óòðåííåãî ìèíèìóìà ïðàêòè-
÷åñêè íå ðàñòåò â îòëè÷èå îò êîíöåíòðàöèè [CO]. 
  Íàáëþäàåìûå îñîáåííîñòè íåäåëüíîãî öèêëà 

ñóòî÷íîãî õîäà êîíöåíòðàöèé áîëüøèíñòâà ðàññìîò-
ðåííûõ âûøå ïðèìåñåé îáúÿñíÿþòñÿ, ãëàâíûì îá-
ðàçîì, íåäåëüíûì öèêëîì ðåæèìà äâèæåíèÿ àâòî-
òðàíñïîðòà. Îäíàêî íà èçìåí÷èâîñòü ñóòî÷íîãî õî-
äà êîíöåíòðàöèè NOx è ðÿäà äðóãèõ ïðèìåñåé ìî-
ãóò çàìåòíî âëèÿòü è äðóãèå ôàêòîðû. 

Êîðîòêîïåðèîäíàÿ êàëåíäàðíàÿ èçìåí÷èâîñòü 

(íåäåëüíûé öèêë) ñóòî÷íîãî õîäà êîíöåíòðàöèé íó-
æäàåòñÿ â áîëåå ïîäðîáíîì èññëåäîâàíèè. Îäíàêî ýòà 
çàäà÷à âûõîäèò äàëåêî çà ðàìêè íàñòîÿùåé ñòàòüè. 
 

Óòî÷íåíèå ìåòîäèêè êðàòêîñðî÷íîãî 
ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîãíîçà 
êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé  
â ãîðîäñêîé àòìîñôåðå 

 

Â ðàáîòàõ [3, 4] ðàññìîòðåíà çàäà÷à êðàòêîñðî÷-
íîãî (íà 3 ñóò âïåðåä) ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîãíîçà 
êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíÿþùèõ ïðèìåñåé íà ïðèìåðå 
ã. Ìîñêâû. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïîñëåäîâàòåëüíîãî 

ïðîãíîçà ìåæñóòî÷íîé è âíóòðèñóòî÷íîé èçìåí÷èâî-
ñòè êîíöåíòðàöèè ïðèìåñåé. Íîâûå ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèÿ êîðîòêîïåðèîäíîé êàëåíäàðíîé èçìåí÷èâî-
ñòè äàþò âîçìîæíîñòü óòî÷íèòü ìåòîäèêó ïðîãíîçà 
çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäñêîé àòìîñôåðû. 

 
1. Ïðîãíîç ìåæñóòî÷íîé èçìåí÷èâîñòè 

 

Ïðè ïðîãíîçå ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé 

íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îòëè÷èÿ îòíîñèòåëüíûõ êîí-
öåíòðàöèé ïðèìåñåé ηk (k = 1, 2, …, 7) â ðàçíûå äíè 
íåäåëè. Ýòè îòëè÷èÿ îïðåäåëÿþòñÿ îòíîøåíèÿìè 
(j, k = 1, 2, …, 7) 

 ,jjk km = η η  (3) 

ãäå ηj – ñðåäíèå îòíîñèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè äëÿ 
äíåé ïðîãíîçà, ηk – îòíîñèòåëüíûå êîíöåíòðàöèè  
â òå äíè íåäåëè, äëÿ êîòîðûõ àáñîëþòíûå êîíöåí-
òðàöèè (C0 â ðàáîòå [4]) èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå 
ïðåäèêòîðîâ ïðîãíîçà. 

Â [4] öåëüþ ìåæñóòî÷íîãî ïðîãíîçà ÿâëÿåòñÿ 
îöåíêà èíòåðâàëîâ, â êîòîðûå ñ çàäàííîé âåðîÿòíî-
ñòüþ ïîïàäàþò ïðîãíîçèðóåìûå íà ïåðâûå (i = 1), 
âòîðûå (i = 2) è òðåòüè (i = 3) ñóòêè. Ñðåäíåñóòî÷-
íûå êîíöåíòðàöèè ïðèìåñåé Ci (â îäíîì èç âàðèàí-
òîâ ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîãíîçà) äîëæíû ïîïàäàòü â èí- 
òåðâàëû 

 0 0 ,i c i i cC C C+ ξ σ > > − ξ σ   (4) 

ãäå σc – ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå äëÿ ñîîòâåòñò-
âóþùåé ñðåäíåñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè; ξi 
(j = 1, 2, 3) – çàäàííûå ïàðàìåòðû ïðîãíîçà. Ñ ó÷å-
òîì íåäåëüíîãî õîäà ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé 
âûøåóêàçàííûå èíòåðâàëû äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ 
ñîîòíîøåíèÿìè: 

 ( ) ( ) ( )
0 0 – .

k jk k
i c i cjk jkiÑ m C C m+ ξ σ > > ξ σ  (5) 

Êîýôôèöèåíòû mjk âàðüèðóþò â ñðàâíèòåëüíî 
øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Òàê, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ïðîãíî-
çà êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà íà âîñêðåñåíüå ïî 

äàííûì èçìåðåíèé â ÷åòâåðã (ñì. òàáë. 1) êîýôôèöè-
åíò m47 (îòñ÷åò äíåé íåäåëè íà÷èíàåòñÿ ñ ïîíåäåëü-
íèêà) ñíèæàåòñÿ ïðèìåðíî äî 0,7, à ïðè ïðîãíîçå 
íà ñðåäó ïî äàííûì èçìåðåíèé â âîñêðåñåíüå m73 
äîñòèãàåò ïðèìåðíî 1,4. Òàêèì îáðàçîì, êîððåêöèÿ 
ìåòîäèêè ïðîãíîçà ìåæñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè ïðè-
ìåñåé íåîáõîäèìà. Ââèäó áîëüøîãî ðàçáðîñà êîýô-
ôèöèåíòîâ mjk äëÿ ðàçíûõ ïîñòîâ è ïðèìåñåé óêà-
çàííàÿ êîððåêöèÿ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì 
ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîíêðåòíûõ ñòàòèñòè-
÷åñêèõ àíñàìáëåé íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ. 

lg[CO] (1, 2, 3) lg[NOx] (4)

1 

2 

3 

0,6 

0,2 

0 

–0,2 

–0,4 

–0,6

–0,8

–1,0

–1,2

04 

Âðåìÿ, ÷

4 

0,4 

08 12 16 20 2400 

–0,4

lg[CO] (1, 2, 3) lg[NOx] (4)

1 

2 

3 

0,5 

0 

–0,5 

–1,0

–1,2

–1,4

–1,6

04 
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4 

08 12 16 20 2400 

–0,8

–0,6
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2. Ïðîãíîç âíóòðèñóòî÷íîé  
èçìåí÷èâîñòè 

 

Íåäåëüíûé öèêë ñðåäíåãî ñóòî÷íîãî õîäà íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì ïðîãíîçå âíóò-
ðèñóòî÷íûõ âàðèàöèé êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé. Â [4] 
ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ïðîãíîçå âíóòðèñóòî÷íîé èçìåí-
÷èâîñòè êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé öåëåñîîáðàçíî ïå-
ðåéòè îò ñðåäíåãî ñóòî÷íîãî õîäà ( ),Ñ t  ãäå t – 
âðåìÿ, ê íîðìèðîâàííîìó ñðåäíåìó ñóòî÷íîìó õîäó 
( ) ( ) ,c t C t C=  ãäå Ñ  – ñðåäíåñóòî÷íàÿ êîíöåíòðà-

öèÿ ïðèìåñè. 
Ñ ó÷åòîì íåäåëüíîãî õîäà êîíöåíòðàöèé ïðèìå-

ñåé áóäåì èñïîëüçîâàòü íàáîð ýìïèðè÷åñêèõ ôóíê-
öèé ( )kC t  (k = 1, 2, …, 7), ÷òî ïîçâîëÿåò ââåñòè íîð-
ìèðîâàííûé ñðåäíåñóòî÷íûé õîä äëÿ êàæäîãî äíÿ 
íåäåëè: 

 ( ) ( ) ,k k kc t C t C=  (6) 

ãäå kÑ  (k = 1, 2, …, 7) – ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðà-
öèè äëÿ ðàçëè÷íûõ äíåé íåäåëè. Ïðîãíîçèðóåìûé 
ñóòî÷íûé õîä ( )kC t

∗  îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèÿìè 
 

 ( )( ) ( ),jk
k kiC t C c t
∗

=  (7) 

ãäå ( )jk
iÑ  îöåíèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîîòíîøåíèé (5). 

  Â ðÿäå ñëó÷àåâ öåëåñîîáðàçíî îãðàíè÷èòüñÿ óï-
ðîùåííûì ïîäõîäîì. Âî-ïåðâûõ, âíóòðèñóòî÷íóþ 
èçìåí÷èâîñòü êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé â âîñêðåñíûå 
äíè 7( )Ñ t

∗  ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ñ ïîìîùüþ (7). 
Äëÿ îñòàëüíûõ äíåé ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ îäíèì îá-
ùèì íîðìèðîâàííûì õîäîì ( ),Ñ t�  â êà÷åñòâå êîòî-
ðîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñðåäíåãîäîâîé íîðìèðî-
âàííûé ñóòî÷íûé õîä ( )ñ t  èëè ó÷åñòü ñåçîííóþ èç-
ìåí÷èâîñòü ñóòî÷íîãî õîäà [2, 4, 9] è èñïîëüçîâàòü 
ýìïèðè÷åñêèå çàâèñèìîñòè Cp(t), ãäå p = 1, 2, 3, 4 – 
íîìåð ñåçîíà. Îòìåòèì, ÷òî ïðè ïðîãíîçå âíóòðèñó-
òî÷íîé èçìåí÷èâîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîíêðåò-
íûå ýìïèðè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ 
ðàçëè÷íûõ ïîñòîâ è ïðèìåñåé àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. 
 

Çàêëþ÷åíèå 

 
1. Ïðîàíàëèçèðîâàí íåäåëüíûé õîä ñðåäíåñó-

òî÷íûõ êîíöåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ çàãðÿç-
íåíèÿ è àýðîçîëÿ â âîçäóøíîì áàññåéíå ã. Ìîñêâû. 
Îáùèì äëÿ íåäåëüíîãî õîäà êîíöåíòðàöèé óãàðíî-
ãî ãàçà, îêñèäîâ àçîòà, àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðî-
äîâ, ôîðìàëüäåãèäà, ñåðíèñòîãî ãàçà, ñåðîâîäîðîäà 
è ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîðîäîâ ÿâëÿåòñÿ 
âîñêðåñíûé ìèíèìóì ñðåäíåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé. 
Íà ðàçíûõ ïîñòàõ ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî 
ãàçà â âîñêðåñåíüå ñîñòàâëÿþò 0,75–0,93 (â ñðåäíåì 
0,81–0,93 äëÿ äâóõ ãðóïï ïîñòîâ) îò ñðåäíåíåäåëü-
íûõ, à äëÿ ñóììû óãëåâîäîðîäîâ (áåç ìåòàíà) – îò 
0,75 äî 0,90 (â ñðåäíåì 0,86). Íåäåëüíûé õîä ñðåä-
íåñóòî÷íîé êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà ìîæåò áûòü 
îõàðàêòåðèçîâàí áîëåå äåòàëüíî: êðîìå âîñêðåñåíüÿ 
äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà äíåé (âòîð-
íèê, ñðåäà, ÷åòâåðã) ñ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé 

è ãðóïïà äíåé (ïîíåäåëüíèê, ïÿòíèöà, ñóááîòà), äëÿ 
êîòîðûõ ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè áëèçêè ê ñðåä-
íåíåäåëüíîé. 

2. Ñðåäíåñóòî÷íûå êîíöåíòðàöèè ìåòàíà äëÿ âû-
áðàííîé íàìè ãðóïïû ïîñòîâ â òå÷åíèå íåäåëè ìåíÿ-
þòñÿ íåçíà÷èòåëüíî: îò 1,42 äî 1,44 ìã/ì3. 

3. Â íåäåëüíîì öèêëå ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ îçîíà íà íåêîòîðûõ ïîñòàõ íàáëþäàåòñÿ â âîñ-
êðåñåíüå, à ìèíèìàëüíàÿ – â îäèí èç ðàáî÷èõ äíåé. 
  4. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñðåäíåñóòî÷íîé ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö àýðîçîëÿ ðàçìåðàìè ìåíåå 

10 ìêì (ÐÌ-10) è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîí-
íîãî àýðîçîëÿ íàáëþäàþòñÿ â âîñêðåñåíüå (îòíîñè-
òåëüíûå êîíöåíòðàöèè ÐÌ-10 ñîñòàâëÿþò 0,73–0,86). 
Ñóááîòíèå êîíöåíòðàöèè ÐÌ-10 òàêæå çàìåòíî íèæå 
ñðåäíåíåäåëüíûõ: 0,83–0,96 îò ñðåäíåíåäåëüíûõ  
(â ñðåäíåì äëÿ ãðóïïû ïîñòîâ 0,90). 

5. Ïðîàíàëèçèðîâàíà êàëåíäàðíàÿ èçìåí÷èâîñòü 
ñóòî÷íîãî õîäà êîíöåíòðàöèè óãàðíîãî ãàçà. Âûÿâ-
ëåíû çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ ñóòî÷íîãî õîäà [CO]  
â âîñêðåñåíüå îò ñîîòâåòñòâóþùåãî ñóòî÷íîãî õîäà 
â ðàáî÷èå äíè. 

6. Óòî÷íåíà ìåòîäèêà êðàòêîñðî÷íîãî (íà 3 ñóò 
âïåðåä) ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîãíîçà êîíöåíòðàöèé ïðè-
ìåñåé â ïðèçåìíîì ñëîå ãîðîäñêîé àòìîñôåðû (íà 
ïðèìåðå ã. Ìîñêâû) ñ ó÷åòîì íåäåëüíîãî öèêëà ñðåä- 
íåñóòî÷íûõ êîíöåíòðàöèé è íåäåëüíîãî öèêëà ñó-
òî÷íîãî õîäà êîíöåíòðàöèé ïðèìåñåé àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà. 

7. Ïîêàçàíî, ÷òî íåäåëüíûé öèêë êîíöåíòðàöèé 
ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîç-
äóõà â âîçäóøíîì áàññåéíå Ìîñêâû îïðåäåëÿåòñÿ íå- 
äåëüíûì öèêëîì ðåæèìà äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà. 
  Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû äàííûå èçìåðåíèé êîí-
öåíòðàöèé ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ çàãðÿçíåíèÿ è ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ (ÐÌ-10) ÃÏÓ «Ìîñý-
êîìîíèòîðèíã» íà ñåòè àâòîìàòè÷åñêèõ ïîñòîâ êîí-
òðîëÿ êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â Ìîñêâå. 
  Àâòîðû áëàãîäàðÿò Á.Ä. Áåëàíà è Ñ.À. Ñèòíîâà 
çà ïîëåçíûå ñîâåòû. 
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G.I. Gorchakov, E.G. Semoutnikova, A.V. Karpov, A.B. Kolesnikova, E.S. Baykova, O.S. Zadorozh- 
naya. Air pollution week-long cycle in Moscow: of refinement quantitative parameters and statistical fore-
casting of impurity concentration. 

The quantitive characteristics of the week-long cycle impurity concentration in Moscow have been deter-
mined according to the monitoring data at the automated air quality stations. It is shown that the minimum 
mean daily concentration of pollutant gases (carbon oxide, nitrogen oxides, aromatic hydrocarbons, formalde-
hyde, sulfur dioxide and hydrogen sulphide) is reached on Sunday. Relative concentrations of carbon oxide and 
hydrocarbon (without methane) on Sunday fall in range 0.75–0.93. Week-long cycle of methane concentration 
on the average in the city is absent. Ozone daily-average concentration maximum takes place on Sundays for 
some stations. Daily-average aerosol mass concentrations (PM-10) reach 0.75–0.93 on Sundays and Saturdays 
relative to the average week concentrations. Essential distinctions between the average daily carbon oxide con-
centration variations at weekends and working days have been revealed. Forecasting method of the interdiurnal 
and intradiurinal impurity concentration variations in urban atmosphere has been refined. 

 


