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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 8.10.2012 ã. 
 

Ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ (2002–2012 ãã.) íàáëþäåíèé ÷åòûðåõ àýðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé (Òóðà, ßêóòñê, 
Êèðåíñê è ×èòà), ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàçëè÷íûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ðàéîíû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, èññëåäî-
âàíû îáùèå çàêîíîìåðíîñòè è îñîáåííîñòè ìåæóðîâåííûõ è âçàèìíîêîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé òåìïåðàòóðû  
è âëàæíîñòè âîçäóõà (ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà) â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû â çàâèñèìîñòè îò ñòå-
ïåíè çàêðûòèÿ íåáîñâîäà îáëàêàìè íèæíåãî ÿðóñà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àâòî- è âçàèìíîêîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè, òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü âîçäóõà, ïîãðàíè÷-
íûé ñëîé àòìîñôåðû, Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü, ÿñíûå è ïàñìóðíûå äíè; autocorrelation and cross-correlation func-
tions, temperature, air humidity, the atmospheric boundary layer, East Siberia, clear and cloudy days. 

 

Ââåäåíèå 
 

Â ïåðâîé ÷àñòè íàñòîÿùåé ñòàòüè [1] ïðèâîäÿò-
ñÿ ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà îñîáåííîñòåé 
âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ïîëåé òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè âîçäóõà, íàáëþäàåìûõ â ïîãðàíè÷íîì ñëîå 

àòìîñôåðû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â óñëîâèÿõ îòñóòñòâèÿ 
èëè ïðåîáëàäàíèÿ îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà òèïà St, 
Sc, Ns, ïðè÷åì ïîäîáíûé àíàëèç áûë îñóùåñòâëåí  

ñ ïîìîùüþ äâóõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé: ñðåäíèõ 
(ôîíîâûõ) çíà÷åíèé è äèñïåðñèé. Îäíàêî èçâåñòíî, 
÷òî äëÿ ïîëíîãî îïèñàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé ñòðóêòóðû 

ëþáîãî ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ïîëÿ íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü åùå è êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè [2]. Â íà-
øåì ñëó÷àå ýòè ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ðàññ÷è-
òàííûå ñ ó÷åòîì îáëà÷íîãî ñîñòîÿíèÿ íèæíåé àòìî-
ñôåðû, íåîáõîäèìû åùå è ïîòîìó, ÷òî îíè øèðîêî 
èñïîëüçóþòñÿ (ñîâìåñòíî ñî ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè  
è äèñïåðñèÿìè) ïðè èíòåðïðåòàöèè äàííûõ äèñòàí-
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, îñóùå-
ñòâëÿåìîãî êàê ñ ïîâåðõíîñòè Çåìëè, òàê è èç êîñ-
ìîñà [3, 4]. 

Ó÷èòûâàÿ âñå âûøåñêàçàííîå, à òàêæå ïî÷òè 

ïîëíîå îòñóòñòâèå ïóáëèêàöèé ïî èññëåäóåìîé ïðî-
áëåìå, èñêëþ÷àÿ ðàáîòó [5], â êîòîðîé ïðîâåäåíà 
îöåíêà âëèÿíèÿ îáëà÷íîñòè íèæíåãî ÿðóñà íà êîð-
ðåëÿöèîííûå ñâÿçè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäó-
õà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû äëÿ Çàïàäíîé Ñè- 
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áèðè, â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû òà-
êîé æå îöåíêè äëÿ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. 

 

1. Èñõîäíûå äàííûå  
è íåêîòîðûå âîïðîñû ðàñ÷åòà 

êîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé 
 

Îñíîâíûì èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ àíàëèçà 
îñîáåííîñòåé êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé òåìïåðàòóðû 
è âëàæíîñòè âîçäóõà (ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà) 
â çàâèñèìîñòè îò îáëà÷íîãî ñîñòîÿíèÿ ïîãðàíè÷íîãî 
ñëîÿ àòìîñôåðû ïîñëóæèëè, êàê è â ðàáîòå [1], ìíî-
ãîëåòíèå (2002–2012) äâóõðàçîâûå (00 è 12 ÷ GMT) 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ (ïî íèì îïðåäåëÿ-
ëèñü äàòû è ñðîêè îòñóòñòâèÿ (0–2 áàëëà) èëè íà-
ëè÷èÿ ñïëîøíîé (8–10 áàëëîâ) îáëà÷íîñòè íèæíåãî 
ÿðóñà), à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå èì ðàäèîçîíäîâûå 
èçìåðåíèÿ âûñîòíûõ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè âîçäóõà, ïîëó÷åííûå äëÿ ÿíâàðÿ è èþëÿ ïî 
äàííûì ÷åòûðåõ ñòàíöèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè: Òóðà, 
ßêóòñê, Êèðåíñê è ×èòà, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ðàç-
ëè÷íûå ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå ðàéîíû ýòîé ÷àñòè 
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà. 

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî äàííûå ðàäèîçîíäîâàíèÿ, îï-
ðåäåëÿåìûå òîëüêî äëÿ ñòàíäàðòíûõ èçîáàðè÷åñêèõ 
ïîâåðõíîñòåé: 1000, 925, 850 è 700 ãÏà è óðîâíåé îñî-
áûõ òî÷åê, áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïðèâåäåíû (ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäà ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè) ê ñèñòåìå çà- 
äàííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ âûñîò: 0, 100, 200, 300, 400, 
600, 800, 1000, 1200 è 1600 ì. 

×òî êàñàåòñÿ ñàìîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà 

îñîáåííîñòåé ìåæóðîâåííîé è âçàèìíîé êîððåëÿöèè 
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òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà, îöåíèâàåìîé äëÿ 
ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû ñ ó÷åòîì îáëà÷íîãî 
ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû, òî ñ ýòîé öåëüþ â íàñòîÿùåé 
ñòàòüå èñïîëüçîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèå íîðìèðîâàí-
íûå àâòîêîððåëÿöèîííûå rξξ(hi, hj) è âçàèìíîêîððå-
ëÿöèîííûå rξψ(hi, hj) ôóíêöèè. 

 

2. Îñîáåííîñòè ìåæóðîâåííîé 
êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû  

è âëàæíîñòè âîçäóõà  
â çàâèñèìîñòè îò îáëà÷íîãî 

ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû 
 

Ðàññìîòðèì ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëè-
çà îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé è îñîáåííîñòåé êîð- 
 

ðåëÿöèîííûõ ñâÿçåé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîç-
äóõà (ìàññîâîé äîëè âîäÿíîãî ïàðà), êîòîðûå èìå-
þò ìåñòî â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè â äíè ñ îòñóòñòâèåì (0–2 áàëëà) è íàëè÷èåì 
(8–10 áàëëîâ) îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà. Ñ ýòîé öå-
ëüþ âîñïîëüçóåìñÿ äàííûìè òàáë. 1 è 2, â êîòîðûõ 
ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ìåæóðîâåííîé 
êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû rTT(hi, hj) è âëàæíîñòè 

âîçäóõà rqq(hi, hj), ðàññ÷èòàííûå ñ ó÷åòîì îáëà÷íîãî 

ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû äëÿ ÷åòûðåõ àýðîëîãè÷åñêèõ 
ñòàíöèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè: Òóðà, ßêóòñê, Êèðåíñê 
è ×èòà. 

Îòìåòèì, ÷òî â ýòèõ òàáëèöàõ â êà÷åñòâå ïðèìå-
ðà äàåòñÿ äëÿ êàæäîé ñòàíöèè è ìåñÿöà íå ïîëíàÿ 
êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà, èìåþùàÿ 10-é ïîðÿäîê,  
à ìàòðèöà 5-ãî ïîðÿäêà, ïîñòðîåííàÿ ïî äàííûì  
5 âûñîòíûõ óðîâíåé: 0 (óðîâåíü ñòàíöèè), 200, 400,  
 

 

Ò à á ë è ö à  1  

Êîýôôèöèåíòû ìåæóðîâåííîé êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû rTÒ(hi, hj) ⋅ 103  
ïðè îòñóòñòâèè îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà (ÿñíî) èëè íàëè÷èè 

ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè (ïàñìóðíî) 

Ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû 

ßñíî Ïàñìóðíî Âûñîòà, 
ì 0 200 400 800 1200 1600 0 200 400 800 1200 1600 

 Òóðà 

 ß í â à ð ü  ß í â à ð ü  
0 1000 908 806 585 511 431 1000 928 840 656 567 513 
200 967 1000 933 623 551 447 976 1000 942 697 597 524 
400 897 942 1000 854 604 523 910 972 1000 907 641 610 
800 744 794 917 1000 886 741 803 888 956 1000 914 856 
1200 719 769 822 938 1000 931 782 809 874 951 1000 943 
1600 613 663 774 862 955 1000 678 749 805 887 973 1000 

 È þ ë ü  È þ ë ü  

 ßêóòñê 

 ß í â à ð ü  ß í â à ð ü ∗  
0 1000 818 621 494 461 392 1000 – – – – – 
200 957 1000 856 657 525 406 977 1000 – – – – 
400 930 974 1000 826 581 409 956 988 1000- – – – 
800 884 909 953 1000 808 598 901 929 961 1000 – – 
1200 846 865 905 969 1000 900 849 877 913 976 1000 – 
1600 775 820 854 920 969 1000 790 837 863 933 979 1000 

 È þ ë ü  È þ ë ü  

 Êèðåíñê 

 ß í â à ð ü  ß í â à ð ü  
0 1000 924 702 514 406 374 1000 901 744 573 461 390 
200 971 1000 932 676 516 451 979 1000 939 785 662 556 
400 866 946 1000 838 652 564 913 973 1000 924 796 680 
800 685 793 913 1000 890 798 836 909 967 1000 918 805 
1200 623 727 849 972 1000 902 806 873 933 979 1000 922 
1600 590 683 792 916 966 1000 801 853 901 935 972 1000 

 È þ ë ü  È þ ë ü  

 ×èòà 

 ß í â à ð ü  ß í â à ð ü  
0 1000 888 722 323 216 191 1000 810 653 420 313 282 
200 979 1000 925 574 441 399 988 1000 940 765 675 648 
400 912 958 1000 799 670 620 935 979 1000 921 854 822 
800 713 781 906 1000 930 880 834 894 957 1000 969 933 
1200 648 718 855 962 1000 974 797 854 919 976 1000 980 
1600 596 664 798 914 980 1000 746 799 861 925 989 1000 

 È þ ë ü  È þ ë ü  
 

∗ ßíâàðñêèå äàííûå î ìåæóðîâåííîé êîððåëÿöèè â ïàñìóðíûå äíè äëÿ ñò. ßêóòñê íå 
ïðèâîäÿòñÿ èç-çà ìàëîãî ÷èñëà èìåâøèõñÿ íàáëþäåíèé (n = 10) ïðè ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè 
íèæíåãî ÿðóñà. 
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Ò à á ë è ö à  2  

Êîýôôèöèåíòû ìåæóðîâåííîé êîððåëÿöèè âëàæíîñòè âîçäóõà rqq(hi, hj) ⋅ 103  
ïðè îòñóòñòâèè îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà (ÿñíî) èëè íàëè÷èè  

ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè (ïàñìóðíî) 

Ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû 

ßñíî Ïàñìóðíî Âûñîòà, 
ì 0 200 400 800 1200 1600 0 200 400 800 1200 1600 

 Òóðà 

 ß í â à ð ü  ß í â à ð ü  
0 1000 903 804 563 496 407 1000 926 832 681 558 498 
200 954 1000 941 703 526 501 977 1000 972 772 692 593 
400 880 956 1000 839 635 518 944 985 1000 885 783 679 
800 782 865 926 1000 808 630 864 897 942 1000 836 685 
1200 687 740 808 938 1000 909 755 778 840 953 1000 934 
1600 658 708 762 826 908 1000 730 745 781 845 920 1000 
 È þ ë ü  È þ ë ü  

 ßêóòñê 

 ß í â à ð ü  ß í â à ð ü *  
0 1000 732 558 493 479 433 1000 – – – – – 
200 859 1000 791 604 483 394 938 1000 – – – – 
400 802 949 1000 806 598 443 860 969 1000 – – – 
800 746 844 948 1000 817 638 783 866 956 1000 – – 
1200 675 786 818 924 1000 884 691 805 852 934 1000 – 
1600 609 715 740 857 934 1000 632 746 782 877 942 1000 
 È þ ë ü  È þ ë ü  

 Êèðåíñê 

 ß í â à ð ü  ß í â à ð ü  
0 1000 927 782 551 476 460 1000 929 835 714 633 569 
200 865 1000 929 697 578 532 898 1000 961 858 741 650 
400 792 963 1000 848 681 588 861 985 1000 933 796 671 
800 767 855 934 1000 857 716 794 873 939 1000 893 746 
1200 754 778 837 924 1000 888 758 798 840 940 1000 901 
1600 741 764 799 866 935 1000 751 768 813 877 944 1000 
 È þ ë ü  È þ ë ü  

 ×èòà 

 ß í â à ð ü  ß í â à ð ü  
0 1000 820 640 329 319 345 1000 860 699 462 415 382 
200 916 1000 900 577 504 478 927 1000 963 855 785 709 
400 873 977 1000 802 690 632 873 982 1000 940 878 805 
800 808 911 948 1000 898 811 821 928 957 1000 958 903 
1200 784 876 905 948 1000 928 800 882 905 971 1000 966 
1600 731 801 818 857 952 1000 754 823 836 908 966 1000 
 È þ ë ü  È þ ë ü  

 

∗ ßíâàðñêèå äàííûå î ìåæóðîâåííîé êîððåëÿöèè â ïàñìóðíûå äíè äëÿ ñò. ßêóòñê íå 
ïðèâîäÿòñÿ èç-çà ìàëîãî ÷èñëà èìåâøèõñÿ íàáëþäåíèé (n = 10) ñî ñïëîøíîé îáëà÷íîñòüþ 
íèæíåãî ÿðóñà. 

 
800 è 1600 ì. Ïðè ýòîì â êàæäîé òàáëèöå â ñâÿçè  
ñ èçâåñòíîé ñèììåòðè÷íîñòüþ àâòîêîððåëÿöèîííûõ 
ìàòðèö �rijΠξξ ïðèâîäÿòñÿ íå îäíà, à äâå ìàòðèöû, 
îäíà èç êîòîðûõ (äëÿ ÿíâàðÿ) ïðåäñòàâëåíà íàä 
ãëàâíîé äèàãîíàëüþ, à âòîðàÿ (äëÿ èþëÿ) – ïîä 
ýòîé äèàãîíàëüþ. 

Èç àíàëèçà äàííûõ òàáë. 1 è 2, à òàêæå è äðó-
ãîãî èìåþùåãîñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè ñòàòèñòè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñëåäóåò, ÷òî êîýôôèöèåíòû ìå-
æóðîâåííîé êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè 
âîçäóõà, ðàññ÷èòàííûå äëÿ äíåé ñ îòñóòñòâèåì îá-
ëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà (ò.å. äëÿ óñëîâèé «ÿñíîé» àòìî-
ñôåðû) è äíåé ñ ïðåîáëàäàíèåì ñïëîøíîé îáëà÷íî-
ñòè òèïà St, Sc è Ns (ïàñìóðíûõ äíåé), èìåþò ïî÷òè 
îäèíàêîâûé âåðòèêàëüíûé õîä, êîòîðûé ê òîìó æå 
ÿâëÿåòñÿ àíàëîãè÷íûì õîäó êîýôôèöèåíòîâ êîððå-
ëÿöèè rTT(hi, hj) è rqq(hi, hj), ïîëó÷åííûõ íåçàâèñèìî 

îò îáëà÷íîãî ñîñòîÿíèÿ íèæíåé àòìîñôåðû (ñì., íà-
ïðèìåð, )[6] .  À èìåííî: êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó 
âàðèàöèÿìè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà ó çåì-
ëè (èëè íà äðóãèõ èñõîäíûõ óðîâíÿõ) è íà âñåõ 
âûøåðàñïîëîæåííûõ óðîâíÿõ ÏÑÀ, êàê â ÿñíûå 
äíè, òàê è â äíè ñ ïðåîáëàäàíèåì ñïëîøíîé îáëà÷-
íîñòè íèæíåãî ÿðóñà, ÿâëÿþòñÿ â îáà ðàññìàòðèâàå-
ìûõ ñåçîíà ïîëîæèòåëüíûìè âî âñåì ïîãðàíè÷íîì 

ñëîå àòìîñôåðû è çàìåòíî îñëàáåâàþò ñ âûñîòîé ïî 
ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîððåëèðóåìûìè 
óðîâíÿìè. Îäíàêî ïîäîáíîå îñëàáëåíèå ìåæóðîâåí-
íûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ïðîèñõîäèò ñ ðàçëè÷íîé 
èíòåíñèâíîñòüþ â çàâèñèìîñòè îò îáëà÷íîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû. Â ÷àñòíîñòè, çè-
ìîé íàä âñåé òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ìåæ- 
óðîâåííûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó âàðèàöèÿ-
ìè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà ó çåìëè è íà 
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âûøåðàñïîëîæåííûõ óðîâíÿõ íàèáîëåå áûñòðî îñ-
ëàáåâàþò â äíè ñ îòñóòñòâèåì îáëàêîâ íèæíåãî ÿðó-
ñà (ýòî ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ «ÿñíî»). Äåéñòâè-
òåëüíî, åñëè çèìîé ïðè îòñóòñòâèè îáëàêîâ íèæíåãî 
ÿðóñà óæå ê óðîâíþ 800 ì êîýôôèöèåíòû ìåæóðî-
âåííîé êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû rTT(h0, h800) è âëàæ-
íîñòè âîçäóõà rqq(h0, h800) ñóùåñòâåííî óìåíüøàþòñÿ 
(äî 0,32–0,58 è 0,33–0,56 ñîîòâåòñòâåííî), òî ïðè 
íàëè÷èè ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè òèïà St, Sc, Ns îíè 
óìåíüøàþòñÿ ìåíåå èíòåíñèâíî, èìåÿ ê óðîâíþ 800 ì 
çíà÷åíèÿ 0,42–0,66 è 0,46–0,71. Â òî æå âðåìÿ ëå-
òîì â áåçîáëà÷íûå äíè ýòè êîýôôèöèåíòû äîñòèãà-
þò çàìåòíî áîëüøèõ, ÷åì çèìîé, çíà÷åíèé (ïîðÿäêà 
0,71–0,88 äëÿ òåìïåðàòóðû è 0,75–0,80 äëÿ âëàæ-
íîñòè âîçäóõà), îäíàêî è â äàííûé ñåçîí îíè ïî ñâî-
åé âåëè÷èíå òàêæå ìåíüøå, ÷åì â äíè ñ ïðåîáëàäàíè-
åì ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè, êîãäà èõ çíà÷åíèÿ ðàâíÿ-
þòñÿ 0,83–0,90 è 0,78–0,86 ñîîòâåòñòâåííî. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëåå èíòåíñèâíîå îñëàá-
ëåíèå (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàñìóðíûìè äíÿìè) ìåæóðî-
âåííûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé òåìïåðàòóðû è âëàæ-
íîñòè âîçäóõà, íàáëþäàåìîå çèìîé ïðè îòñóòñòâèè 
îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà, îáóñëîâëåíî, êàê óæå îòìå-
÷àëîñü ðàíåå â [5], íàðóøåíèåì ýòèõ ñâÿçåé â ðå-
çóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ íà íèõ ìîùíûõ òåìïåðàòóð-
íûõ èíâåðñèé, ðàçâèâàþùèõñÿ â ýòî âðåìÿ ãîäà íàä 
õîëîäíîé ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòüþ â óñëîâèÿõ 
ãîñïîäñòâà Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà. Ëåòîì â «ÿñ-
íûå» äíè èç-çà îòñóòñòâèÿ ïîäîáíûõ èíâåðñèé òàêàÿ 
îñîáåííîñòü â ïîâåäåíèè ìåæóðîâåííîé êîððåëÿöèè 
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà íå íàáëþäàåòñÿ, 
à ýòî ñêàçûâàåòñÿ è íà óìåíüøåíèè åå ðàçëè÷èé  
ñ êîððåëÿöèåé, îöåíåííîé äëÿ äíåé ñî ñïëîøíîé 
îáëà÷íîñòüþ. 

Îïèñàííûå âûøå îñîáåííîñòè õàðàêòåðíû òàê-
æå è äëÿ ìåæóðîâåííûõ êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé 

òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà, ïîëó÷åííûõ äëÿ 
äðóãèõ èñõîäíûõ âûñîò (hi ≥ 200 ì). Ïðè ýòîì èõ 

«òåñíîòà» ïî-ïðåæíåìó áîëåå âûñîêàÿ â ïàñìóðíûå 
äíè è ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò (óæå äëÿ îáîèõ ñî-
ñòîÿíèé íèæíåé îáëà÷íîñòè) ñ ïîâûøåíèåì èñõîäíîãî 

óðîâíÿ. Òàê, íàïðèìåð, êîýôôèöèåíòû ìåæóðîâåí-
íîé êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû rTT(hi, hj) è âëàæíîñòè 

âîçäóõà rqq(hi, hj) ïðè hi = 1200 ì è hj = 1600 ì ðàâ- 
 

íÿþòñÿ, ïðè÷åì ïîâñåìåñòíî è íåçàâèñèìî îò ñåçî-
íà, 0,88–0,98 â áåçîáëà÷íûõ óñëîâèÿõ è 0,90–0,99 
â ïàñìóðíûå äíè. 

Òàêîâû ãëàâíûå îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ îáëàêîâ 
íèæíåãî ÿðóñà íà ìåæóðîâåííûå êîððåëÿöèîííûå 
ñâÿçè òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà, êîòîðûå 
õàðàêòåðíû äëÿ ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè. 

 

3. Îñîáåííîñòè 
âçàèìíîêîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé 

òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà  
â çàâèñèìîñòè îò îáëà÷íîãî 

ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû 
 

Èçâåñòíî, ÷òî ìåæäó òåìïåðàòóðîé è âëàæíî-
ñòüþ âîçäóõà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ñóùå-
ñòâóþò òåñíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè [6, 7]. Îäíàêî 

äî ñèõ ïîð îíè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû, îñîáåííî äëÿ 

òàêîé òåððèòîðèè, êàê Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü, à òàêæå 

çàâèñÿò îò îáëà÷íîãî ñîñòîÿíèÿ íèæíåé àòìîñôåðû. 
Ó÷èòûâàÿ ýòî, àâòîðàìè íàñòîÿùåé ñòàòüè áûëè ïðî-
âåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èññëåäîâàíèÿ, î ðåçóëüòà-
òàõ êîòîðûõ è ïîéäåò ðå÷ü íèæå. 

Â òàáë. 3 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû çíà÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ âçàèìíîé êîððåëÿöèè òåìïåðà-
òóðû ñ âëàæíîñòüþ âîçäóõà rTq(hi, hj) äëÿ îäíîãî  
è òîãî æå óðîâíÿ, èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî äëÿ âû-
ñîòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ õàðàê-
òåðíû íåêîòîðûå îáùèå (äëÿ âñåé Âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðè) îñîáåííîñòè. 

Â ÷àñòíîñòè, çèìîé âî âñåì ïîãðàíè÷íîì ñëîå 
àòìîñôåðû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè âçàèìíîêîððåëÿöèîí-
íûå ñâÿçè òåìïåðàòóðû ñ âëàæíîñòüþ âîçäóõà, îöå-
íåííûå äëÿ îäíîãî è òîãî æå âûñîòíîãî óðîâíÿ, ÿâ-
ëÿþòñÿ íàèáîëåå òåñíûìè â äíè ñ ïðåîáëàäàíèåì ñïëîø- 
íîé îáëà÷íîñòè íèæíåãî ÿðóñà. Ïðè ýòîì åñëè â îòñóò-
ñòâèå íèæíåé îáëà÷íîñòè çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
êîððåëÿöèè rTq(hi, hj) âàðüèðóþò â ïðåäåëàõ 0,74–0,94, 
òî ïðè ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè – 0,82–0,95, ïðè÷åì  
â îáîèõ ñëó÷àÿõ îíè óìåíüøàþòñÿ ñ âûñîòîé. 

 
Ò à á ë è ö à  3  

Êîýôôèöèåíòû âçàèìíîé êîððåëÿöèè òåìïåðàòóðû ñ âëàæíîñòüþ âîçäóõà rTq(hi, hj) ⋅ 103, 
ïîëó÷åííûå ïðè îòñóòñòâèè îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà (ÿñíî) èëè íàëè÷èè  

ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè (ïàñìóðíî) äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòàíöèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 

Ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû 

ßñíî Ïàñìóðíî 

Âûñîòà, ì 
Ñòàíöèÿ 

0 200 400 800 1200 1600 0 200 400 800 1200 1600 

 Çèìà 
Òóðà 894 910 903 892 837 757 906 932 920 905 874 792 
ßêóòñê 937 920 905 895 813 754 – – – – – – 
Êèðåíñê 893 904 925 917 829 753 935 952 945 938 895 867 
×èòà 942 920 921 891 822 745 950 937 929 914 903 887 
 Ëåòî 
Òóðà 339 341 388 474 535 601 485 504 533 575 637 735 
ßêóòñê 333 378 347 389 445 475 511 498 469 449 524 625 
Êèðåíñê 375 182 171 316 383 434 653 608 638 632 598 568 
×èòà 158 102 136 251 366 488 224 144 187 293 395 530 



 

 Îñîáåííîñòè âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ïîëåé òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà… ×àñòü 2… 239 
8. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 3. 

 

Ïîäîáíûé õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
âçàèìíîé êîððåëÿöèè rTq(hi, hj) â çèìíèé ïåðèîä îï-
ðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî â ïàñìóðíûå äíè, êîãäà íàä 
òåððèòîðèåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè íàáëþäàåòñÿ àäâåê-
öèÿ òåïëûõ è âëàæíûõ âîçäóøíûõ ìàññ, ëþáîå ïî-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì 
âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Â òî æå âðå-
ìÿ â äíè ñ îòñóòñòâèåì îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà, êîãäà 

ãîñïîäñòâóåò àíòèöèêëîíàðíûé ðåæèì ïîãîäû, íå 

âñÿêîå ïîâûøåíèå èëè ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîç-
äóøíîé ìàññû, íàïðèìåð ïðè åå àäèàáàòè÷åñêîì ïå- 
ðåìåùåíèè, ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì âëàæíîñòè. 
  Ëåòîì íàèáîëåå òåñíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè 
òåìïåðàòóðû ñ âëàæíîñòüþ âîçäóõà òàêæå îòìå÷àþò-
ñÿ ïðè íàëè÷èè ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè, îäíàêî â îò-
ëè÷èå îò çèìíåãî ïåðèîäà êîýôôèöèåíòû âçàèìíîé 
êîððåëÿöèè rTq(hi, hj) íå óìåíüøàþòñÿ, à âîçðàñòà-
þò ñ âûñîòîé. 

Ýòè îñîáåííîñòè â ðàñïðåäåëåíèè êîýôôèöèåí-
òîâ âçàèìíîé êîððåëÿöèè rTq(hi, hj) íàä òåððèòîðèåé 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, ñâîéñòâåííûå äëÿ ëåòíåãî ïåðèî-
äà, îáóñëîâëåíû, â îòëè÷èå îò çèìû, íåñêîëüêî èíû-
ìè ôàêòîðàìè. Òàê, åñëè â «ïàñìóðíûå» äíè îòíî-
ñèòåëüíî âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ îáóñëîâëåíà òîé æå 
àäâåêöèåé âîçäóøíûõ ìàññ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò, 
êàê ïðàâèëî, îäèí è òîò æå çíàê èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû è âëàæíîñòè âîçäóõà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå 
àòìîñôåðû, òî â «ÿñíûå» äíè ïðè âîçðàñòàíèè ðîëè 
ñóòî÷íîãî õîäà è êîíâåêòèâíîãî ïåðåíîñà ââåðõ òåï-
ëà è âëàãè îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ÿâëÿþùåéñÿ ïî-
âñåìåñòíî ìàëîóâëàæíåííîé, îñîáåííî íà þãå Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè (ñò. ×èòà), íå âñÿêîå ïîâûøåíèå ïðè- 
çåìíîé òåìïåðàòóðû è òåìïåðàòóðû ïîãðàíè÷íîãî 

ñëîÿ â öåëîì ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì âëàæíî-
ñòè âîçäóõà. 

Òàêîâû íåêîòîðûå îñîáåííîñòè, ñâîéñòâåííûå 
âçàèìíîêîððåëÿöèîííûì ñâÿçÿì òåìïåðàòóðû ñ âëàæ- 
íîñòüþ âîçäóõà â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè, îöåíåííûå äëÿ äíåé ñ îòñóòñòâèåì 
îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà è äíåé ñî ñïëîøíîé îáëà÷-
íîñòüþ. 
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V.S. Komarov, S.N. Il’in, N.Ya. Lomakina, D.P. Nakhtigalova. Features of the vertical structure of 
air temperature and humidity fields within the atmospheric boundary layer above East Siberia depending  
on cloudiness conditions. Part 2. Characteristics of vertical correlation. 

According to the data of many-years (2002–2012) observations of four aerological stations (Tura, Yakutsk, 
Kirensk and Chita), representing different physical-geographical regions of East Siberia, the general regularities 
and features of interlevel and cross-correlation relations of air temperature and humidity (specific humidity)  
in the atmospheric boundary layer are analyzed depending on the degree of the sky coverage with lower clouds. 
 

 
 


