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Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ãîäîâîãî õîäà ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ àýðîçîëÿ, âîññòàíîâëåííûõ ïóòåì 

ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ñîëíå÷íîé ôîòîìåòðèè. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ îáðàùåíèÿ áûëè âçÿòû 
ñðåäíå÷àñîâûå èçìåðåíèÿ àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùèíû (ÀÎÒ) â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,37–4 ìêì, 
âûïîëíåííûå â Òîìñêå. Îáðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñïåêòðîâ ïðîâîäèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì àëãîðèòìà, 
ðàçðàáîòàííîãî íà îñíîâå ìåòîäà èíòåãðàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé. Ïî âîññòàíîâëåííûì èíòåãðàëüíûì ðàñïðåäå-
ëåíèÿì áûëè îïðåäåëåíû òàêèå ìèêðîñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû, êàê îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ãåîìåòðè÷åñêîå 
ñå÷åíèå è ñðåäíèé ðàäèóñ ÷àñòèö. Â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåíî, ÷òî îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ ìèíèìàëü-
íà â íîÿáðå è ìàêñèìàëüíà â àïðåëå. Òàêæå èññëåäîâàíû ñòàòèñòè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ÀÎÒ è âîññòàíîâëåí-
íûìè ìèêðîñòðóêòóðíûìè ïàðàìåòðàìè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîñòðóêòóðà àýðîçîëÿ, àýðîçîëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà, îáðàòíûå çàäà÷è; aerosol 
microstructure, aerosol optical depth, inverse problem. 

 
Ââåäåíèå 

 

Ïðèìåíåíèå òåõíèêè èçìåðåíèÿ ñïåêòðàëüíîé 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû â ñî÷åòàíèè ñ ìåòîäàìè ðå- 
øåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ óæå äàâíî ñòàëî ýôôåêòèâ-
íûì èíñòðóìåíòîì ïðè èçó÷åíèè ìèêðîôèçè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ [1–4]. 

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ 
ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ â âåðòèêàëüíîì ñòîëáå àò- 
ìîñôåðû ïî äàííûì ñîëíå÷íîé ñïåêòðîìåòðèè àâòî-
ðàìè [5] ñîçäàí ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ ðåøåíèÿ 

îáðàòíîé çàäà÷è íà îñíîâå ìåòîäà èíòåãðàëüíûõ ðàñ-
ïðåäåëåíèé [6]. Â êà÷åñòâå ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðà-
ìåòðîâ, âîññòàíàâëèâàåìûõ ïðè îáðàùåíèè àýðîçîëü- 
íîé îïòè÷åñêîé òîëùèíîé (ÀÎÒ), ðàññìàòðèâàþòñÿ 

ïðîèíòåãðèðîâàííûå ïî âñåé òîëùå àòìîñôåðû îáú-
åìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ãåîìåòðè÷åñêîå ñå÷åíèå è ñðåä-
íèé ðàäèóñ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. Òàêæå ïðåäóñìîòðåíà 

âîçìîæíîñòü ðàçäåëüíîé îöåíêè óêàçàííûõ ïàðàìåò-
ðîâ äëÿ ñóáìèêðîííîé è ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèé 
àýðîçîëÿ. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíî-
ãî êîìïëåêñà â ðàáîòå [7] èññëåäîâàíà èçìåí÷èâîñòü 
ïàðàìåòðîâ ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ â èþëå–àâ- 
ãóñòå 2003 ã. Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ àíàëèçà ñëó-
æèëè èçìåðåíèÿ ÀÎÒ â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 

0,37–4 ìêì, âûïîëíåííûå â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ Ñ.Ì. Ñàêå- 
ðèíûì è Ä.Ì. Êàáàíîâûì ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷íîãî 
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ôîòîìåòðà. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî 

ïîëíàÿ îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö 
ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì çà ïåðèîä íàáëþäåíèé îêîëî 
0,06 ñì3/ì2

 ïðè ñðåäíåì ðàäèóñå 0,27 ìêì. Ïðè ýòîì 
â áîëüøèíñòâå ðåàëèçàöèé îñíîâíîé âêëàä â ñóììàð-
íûé îáúåì àýðîçîëÿ âíîñèò ãðóáîäèñïåðñíàÿ ôðàê-
öèÿ ÷àñòèö ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè åå êîíöåíòðàöèè, 
ðàâíîì 0,036 ñì3/ì2, ÷òî â 1,44 ðàçà ïðåâûøàåò àíà-
ëîãè÷íûé ïàðàìåòð äëÿ ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ. 
Âîññòàíîâëåííûå ñðåäíèå ðàäèóñû ÷àñòèö ñóáìèê-
ðîííîé è ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèé ðàâíû ñîîòâåò-
ñòâåííî 0,1 è 2,05 ìêì. Òàêæå áûëè ðàññìîòðåíû 

êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó ÀÎÒ è ìèêðîñòðóê-
òóðíûìè ïàðàìåòðàìè àýðîçîëÿ. Â ÷àñòíîñòè, óñòà-
íîâëåíî, ÷òî êîððåëÿöèÿ ìåæäó îáúåìíîé êîíöåí-
òðàöèåé îòäåëüíûõ ôðàêöèé è ÀÎÒ èìååò âûðàæåí-
íóþ ñïåêòðàëüíóþ çàâèñèìîñòü. 

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âîïðîñ, â êàêîé ñòåïåíè 
ìèêðîñòðóêòóðíûå ñâîéñòâà àýðîçîëÿ, óñòàíîâëåí-
íûå äëÿ ëåòíèõ ìåñÿöåâ, áóäóò òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ 
íà ïðîòÿæåíèè ãîäà. Î âíóòðèãîäîâîé èçìåí÷èâî-
ñòè àýðîçîëüíîãî îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ 
â àòìîñôåðå, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà òðàíñôîðìàöèåé 
ìèêðîôèçè÷åñêîãî ñîñòàâà àýðîçîëÿ, ñâèäåòåëüñòâó-
þò ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, ïî-
ëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ñîëíå÷íîé ôî-
òîìåòðèè [8–11], ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé [12, 13]  
è íàçåìíûõ èçìåðåíèé íà ãîðèçîíòàëüíûõ òðàññàõ 
[14–20]. 

Ðàçâèâàÿ èññëåäîâàíèÿ [7], â íàñòîÿùåé ñòàòüå 
ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ãîäîâîãî õîäà ìèêðîñòðóêòóð- 
íûõ ïàðàìåòðîâ àýðîçîëÿ â Òîìñêå, êîòîðûå âûÿâëåíû 
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íà òîé æå ýêñïåðèìåíòàëüíîé è ìåòîäè÷åñêîé áàçå  

â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ñîëíå÷íîé 
ñïåêòðîôîòîìåòðèè. 

 
1. Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîä ðåøåíèÿ 

 
Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà-

÷è ðàññìàòðèâàëèñü ñïåêòðàëüíûå èçìåðåíèÿ ÀÎÒ () 
íà 13 äëèíàõ âîëí â äèàïàçîíå 0,37–4 ìêì, ïîëó-
÷åííûå íà òîé æå ïëîùàäêå, ÷òî è â [7], ñ ïîìîùüþ 
ñîëíå÷íîãî ñïåêòðîôîòîìåòðà â ïåðèîä ñ ñåíòÿáðÿ 
2003 ã. ïî èþíü 2004 ã. â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ Ñ.Ì. Ñà-
êåðèíûì è Ä.Ì. Êàáàíîâûì. Ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé 
çàäà÷è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñïåêòðû ïðåäâàðèòåëüíî 
óñðåäíÿëèñü íà ÷àñîâîì èíòåðâàëå. Îáùèé îáúåì 
îáðàáîòàííûõ ñïåêòðîâ íà ïðîòÿæåíèè ãîäà ñîñòà-
âèë â ñóììå îêîëî 1250 óñðåäíåííûõ ðåàëèçàöèé. 
  Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ãèñòîãðàììà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ÷èñëà ñðåäíå÷àñîâûõ ñïåêòðîâ çà ïåðèîä ñ èþ-
ëÿ 2003 ã. ïî èþíü 2004 ã., èñïîëüçîâàííûõ äëÿ îá-
ðàùåíèÿ. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðåàëèçàöèé ïîëó÷å-
íî â ëåòíèå ìåñÿöû (àâãóñò 2003 ã., èþíü 2004 ã.), 
à ìèíèìàëüíîå – â äåêàáðå 2003 ã. 

 

 
Ðèñ. 1. Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñðåäíå÷àñî- 
âûõ ñïåêòðîâ ÀÎÒ, ïîëó÷åííûõ â òå÷åíèå ãîäîâîãî öèêëà 
 

 
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ãîäîâîé 

õîä ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ è èõ ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå (SD) â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 0,371–
0,871 ìêì. Âèäíî, ÷òî íà âñåõ äëèíàõ âîëí ìàêñè-
ìàëüíàÿ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû íàáëþäàëàñü â íîÿáðå 

(<(0,5)> = 0,1). Íà÷èíàÿ ñ íîÿáðÿ ïðîèñõîäèò ìî-
íîòîííûé ðîñò çàìóòíåííîñòè àòìîñôåðû è äîñòèãàåò 

ìàêñèìóìà ê àïðåëþ (<(0,5)> = 0,26). Çàòåì áëèæå 

ê ëåòíèì ìåñÿöàì ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû âíîâü ïî- 
âûøàåòñÿ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÀÎÒ 
â íà÷àëå è êîíöå èíòåðâàëà íàáëþäåíèé îêàçàëèñü 
äîñòàòî÷íî áëèçêè ìåæäó ñîáîé. 

Âíóòðèìåñÿ÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü ÀÎÒ, îïðåäåëÿå- 
ìàÿ ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà, 
õàðàêòåðèçóåòñÿ íåâûñîêèì óðîâíåì â õîëîäíîå âðå- 
ìÿ ãîäà (ñ íîÿáðÿ ïî ìàðò). Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ 
ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â àâãóñòå 2003 ã.  
 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 2. Âðåìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé 
ÀÎÒ (à) è èõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé (á) äëÿ ðàçëè÷íûõ 
  äëèí âîëí 

 
è ìàå 2004 ã. è ñîñòàâëÿþò 75–79% îò ñðåäíåìåñÿ÷-
íûõ çíà÷åíèé ÀÎÒ â çàâèñèìîñòè îò äëèíû âîëíû. 
Îòìå÷åííûå òåíäåíöèè â öåëîì ñîõðàíÿþòñÿ òàêæå 
è â ÈÊ-äèàïàçîíå ñïåêòðà. 

Ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïî-
ìîùüþ àëãîðèòìà [5], ðàçðàáîòàííîãî íà îñíîâå ìå-
òîäà èíòåãðàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé. Â êà÷åñòâå èñêî-
ìîé ôóíêöèè â àëãîðèòìå [5] ðàññìàòðèâàåòñÿ ñóì-
ìàðíîå ãåîìåòðè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷àñòèö S (r) ðàäèóñîì, 
áóëüøèì èëè ðàâíûì r, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â âåð-
òèêàëüíîì ñòîëáå àòìîñôåðû åäèíè÷íîé ïëîùàäè. 
Èñïîëüçîâàíèå èíòåãðàëüíûõ àýðîçîëüíûõ ðàñïðå-
äåëåíèé ÷àñòèö ïî ðàçìåðàì äëÿ îïèñàíèÿ ìèêðî-
ñòðóêòóðû àýðîçîëÿ ïîçâîëÿåò âîññòàíàâëèâàòü ïðè-
áëèæåííîå óñòîé÷èâîå ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è  
ïóòåì ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà íåâÿçêè íà ìíîæå-
ñòâå ìîíîòîííûõ îãðàíè÷åííûõ ôóíêöèé áåç êà-
êèõ-ëèáî äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé íà èñêîìîå 
ðåøåíèå è ïðèâëå÷åíèÿ ñïåöèàëüíûõ ðåãóëÿðèçè-
ðóþùèõ ïðîöåäóð. 

Ïî âîññòàíîâëåííîé ïðè îáðàùåíèè ÀÎÒ ôóíê-
öèè S (r) ëåãêî ðàññ÷èòûâàþòñÿ òàêèå èíòåãðàëü- 
íûå ïàðàìåòðû ìèêðîñòðóêòóðû àýðîçîëÿ, êàê îáú-
åìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö V è èõ ñðåäíèé ðàäèóñ 
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rs = (3/4)V/S, ãäå S – ñóììàðíîå ãåîìåòðè÷åñêîå 
ñå÷åíèå ÷àñòèö. Àëãîðèòì óäîáåí ïðè ìàññîâîé îá-
ðàáîòêå áîëüøèõ îáúåìîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ è íå òðåáóåò îò ïîëüçîâàòåëÿ ñïåöèàëüíûõ çíà-
íèé ïî ðåøåíèþ îáðàòíûõ çàäà÷. 

 
2. Ðåçóëüòàòû îáðàùåíèÿ 

 

Ïåðåéäåì ê ðàññìîòðåíèþ ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ 
îáðàòíîé çàäà÷è. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíî ïîâåäåíèå 
ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ôóíêöèîíàëà íåâÿçêè ïî 
ðåçóëüòàòàì îáðàùåíèÿ ìàññèâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ. Åñëè èñêëþ÷èòü ðåçóëüòàòû ñ ìàêñèìàëü-
íîé íåâÿçêîé (äåêàáðü 2003 ã. è ìàé 2004 ã.), òî äëÿ 
îñòàëüíûõ ñëó÷àåâ äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ñðåäíåé íå-
âÿçêè ñîñòàâëÿåò îò 0,003 äî 0,007. 

 

 
Ðèñ. 3. Ñðåäíåìåñÿ÷íûé óðîâåíü íåâÿçêè ïî ðåçóëüòàòàì ðå- 
  øåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è íà ïðîòÿæåíèè ãîäîâîãî öèêëà 

 
2.1. Àíàëèç âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè 

ãåîìåòðè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ 
 

Íà ðèñ. 4, à ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âîññòà-
íîâëåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ S(tot) ñ ðàçäåëå-
íèåì íà ñóáìèêðîííóþ S(f

 
) (êðèâàÿ 1) è ãðóáîäèñ-

ïåðñíóþ S(c) (êðèâàÿ 2) ôðàêöèè, óñðåäíåííûå äëÿ 
êàæäîãî ìåñÿöà. Ãðàíèöà ìåæäó ôðàêöèÿìè àýðîçî-
ëÿ ñ÷èòàëàñü ôèêñèðîâàííîé è ðàâíîé, êàê è â ðà-
áîòå [7], 0,55 ìêì. 

Èç ñðàâíåíèÿ çàâèñèìîñòåé, ïðåäñòàâëåííûõ íà 
ðèñ. 2, à è 4, à, ñëåäóåò, ÷òî ãåîìåòðè÷åñêîå ñå÷åíèå 
÷àñòèö ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè S(f

 
) èçìåíÿåòñÿ ñèí-

õðîííî ñ ÀÎÒ â ÓÔ è âèäèìîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà. Ïà- 
ðàìåòð S(f

 
)
 ïðèíèìàåò ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå â íîÿá-

ðå 2003 ã. (0,09), à ìàêñèìàëüíîå – â àïðåëå 
2004 ã. (0,24), èçìåíÿÿñü â òå÷åíèå ãîäà â 2,5 ðàçà. 
  Õàðàêòåð âíóòðèãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ïàðàìåò-
ðîâ S(f

 
)
 è S(c)

 ðàçëè÷åí. Â àâãóñòå–íîÿáðå 2003 ã. ïà- 
ðàìåòð S(c)

 ïðèíèìàåò íèçêèå çíà÷åíèÿ (0,01–0,013), 
çàòåì âîçðàñòàåò äî 0,034 ê ôåâðàëþ 2004 ã. è ñî-
õðàíÿåò ñòàáèëüíûé ïîâûøåííûé óðîâåíü äî ëåòíåãî 
ñåçîíà 2004 ã. Íàáëþäàåìàÿ â òå÷åíèå ãîäà äèíà-
ìèêà ïàðàìåòðà S(c) äåìîíñòðèðóåò ñõîäñòâî ñ âðå-
ìåííîé çàâèñèìîñòüþ ÀÎÒ â ÈÊ-äèàïàçîíå. Äèàïà-
çîí èçìåíåíèÿ ñå÷åíèÿ ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö â òå- 
÷åíèå ãîäà ñîñòàâëÿåò 3,4 ðàçà. 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 4. Ãîäîâîé õîä ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ãåîìåòðè÷å-
ñêîãî ñå÷åíèÿ S (à) è èõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé (á): 1 – 
ñóáìèêðîííàÿ ôðàêöèÿ; 2 – ãðóáîäèñïåðñíàÿ ôðàêöèÿ; 3 – 
  ïîëíûé àíñàìáëü 

 
Èç ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 4 äàííûõ âèäíî, ÷òî 

îñíîâíîé âêëàä â ñóììàðíîå ãåîìåòðè÷åñêîå ñå÷åíèå 
÷àñòèö S(tot)

 âíîñèò ñóáìèêðîííûé àýðîçîëü. Ïî ýòîé 

ïðè÷èíå íàáëþäàåòñÿ ïîäîáèå âî âðåìåííîì õîäå ïà- 
ðàìåòðîâ S(tot) è S(f

 
) (ðèñ. 4, à). Îòíîøåíèå ñå÷å-

íèé ÷àñòèö äâóõ ôðàêöèé S(f
 
)/S(c)

 ìàêñèìàëüíî â àâ- 
ãóñòå (16,8) è ìèíèìàëüíî (3,7) â ôåâðàëå–ìàðòå. 
  Ïàðàìåòð S(f

 
)
 èãðàåò òàêæå âåäóùóþ ðîëü âî âíóò- 

ðèìåñÿ÷íîé èçìåí÷èâîñòè ñóììàðíîãî ãåîìåòðè÷å-
ñêîãî ñå÷åíèÿ ÷àñòèö â òå÷åíèå ãîäà. Êàê ñëåäóåò èç 
ðèñ. 4, á, ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñòàíäàðòíîãî îò-
êëîíåíèÿ S(f

 
)
 äîñòèãàåòñÿ â ôåâðàëå è ñîñòàâëÿåò 

36%, à íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ â àâãóñòå 
2003 ã. (86%) è ìàå 2004 ã. (113%), ÷òî õîðîøî ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòüþ ÀÎÒ â ÓÔ è âè- 
äèìîì äèàïàçîíàõ ñïåêòðà. 

 
2.2. Àíàëèç âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè 

îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè 
 
Ïåðåéäåì ê àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ âîññòàíîâëåíèÿ 

îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö V, ïðåäñòàâëåííûõ 
íà ðèñ. 5. 

Êàê è äëÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ, âñå ïàðà-
ìåòðû V(f

 
), V(c) è V(tot) ïðèíèìàþò ìèíèìàëüíûå 

çíà÷åíèÿ â íîÿáðå, à ìàêñèìàëüíûå – â ôåâðàëå  
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à 

 
á 

Ðèñ. 5. Ãîäîâîé õîä ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé îáúåìíîé 
êîíöåíòðàöèè V (à) è èõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíåíèé (á): 1 – 
ñóáìèêðîííàÿ ôðàêöèÿ; 2 – ãðóáîäèñïåðñíàÿ ôðàêöèÿ; 3 – 
  ïîëíûé àíñàìáëü 

 
(V(c)) è àïðåëå (V(f

 
) è V(tot)). Îáúåìíàÿ êîíöåíòðà-

öèÿ ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ V(f
 
) èçìåíÿåòñÿ â òå-

÷åíèå ãîäà â 2,5 ðàçà, îò 0,014 äî 0,035 ñì3/ì2,  
à êîíöåíòðàöèÿ ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ V(c)

 –  

â 3,7 ðàçà, îò 0,021 äî 0,077 ñì3/ì2, ÷òî ñîîòâåòñò-
âóåò îòíîñèòåëüíîé èçìåí÷èâîñòè ãåîìåòðè÷åñêîãî 
ñå÷åíèÿ ÷àñòèö òåõ æå ôðàêöèé. 

Â îòëè÷èå îò ãåîìåòðè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ, â ñóì-
ìàðíîì îáúåìå àýðîçîëÿ äîìèíèðóþò ÷àñòèöû ãðóáî- 
äèñïåðñíîé ôðàêöèè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò äå-
êàáðü, êîãäà óêàçàííîå ïðåîáëàäàíèå ïðàêòè÷åñêè 
èñ÷åçàåò. Êðîìå òîãî, ïðè äåòàëüíîì ðàññìîòðåíèè 
ñðåäíå÷àñîâûõ çàâèñèìîñòåé ìîæíî îáíàðóæèòü îò-
äåëüíûå ñèòóàöèè, êîãäà âêëàä ñóáìèêðîííûõ ÷àñ-
òèö â ñóììàðíîì îáúåìå ñòàíîâèòñÿ îäíîãî ïîðÿäêà 
(ìàé–èþíü 2004 ã.) è äàæå ïðåîáëàäàåò (àâãóñò 

2003 ã. [7]) ïî îòíîøåíèþ ê âêëàäó ÷àñòèö ãðóáî-
äèñïåðñíîé ôðàêöèè. Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòå [7], ïî-
âûøåííîå ñîäåðæàíèå ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö â àâ-
ãóñòå 2003 ã. ñâÿçàíî ñ ïîñòóïëåíèåì â àòìîñôåðó 
äûìîâîãî àýðîçîëÿ. Îòíîøåíèå îáúåìíûõ êîíöåí-
òðàöèé ÷àñòèö äâóõ ôðàêöèé V(c)/V(f

 
) èçìåíÿåòñÿ îò 

1,12 (äåêàáðü 2003 ã.) äî 4,3 (ôåâðàëü 2004 ã.). Íà 
ðèñ. 5, à ìîæíî òàêæå îòìåòèòü ñõîäñòâî âî âðåìåí-

íûõ çàâèñèìîñòÿõ ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ 

V(tot) è V(c). 
Ðèñ. 5, á äàåò ïðåäñòàâëåíèå î âíóòðèìåñÿ÷íîé èç- 

ìåí÷èâîñòè îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö, õàðàê-
òåðèçóåìîé ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì ïàðàìåòðîâ V(f

 
),  

V(c)
 è V(tot). Èç ðèñ. 5, á âèäíî, ÷òî â õîëîäíîå âðå-

ìÿ ãîäà, ñ íîÿáðÿ 2003 ã. ïî ìàðò 2004 ã., èçìåí÷è-
âîñòü îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö îáóñëîâëåíà 

ïðåèìóùåñòâåííî ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèåé. Â îñ-
òàëüíîé ïåðèîä ðîëü ÷àñòèö ìèêðîäèñïåðñíîé ôðàê-
öèè âî âíóòðèìåñÿ÷íîé äèíàìèêå óâåëè÷èâàåòñÿ,  
à â àâãóñòå 2003 ã. ñòàíîâèòñÿ äàæå ïðåîáëàäàþùåé. 

 
2.3. Àíàëèç âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè 

ñðåäíåãî ðàäèóñà ÷àñòèö 
 
Íà ðèñ. 6 èçîáðàæåíî ïîâåäåíèå ñðåäíåãî ðà-

äèóñà ÷àñòèö íà ïðîòÿæåíèè ãîäà äëÿ îòäåëüíûõ 
ôðàêöèé è ïîëíîãî àíñàìáëÿ ñ óñðåäíåíèåì ïî êà-
æäîìó ìåñÿöó. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ìèêðîñòðóê-
òóðíûõ ïàðàìåòðîâ ñðåäíèé ðàäèóñ ÷àñòèö ÿâëÿåòñÿ 
îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé âåëè÷èíîé. Â òå÷åíèå ãîäà 
ïàðàìåòð r 

(f
 

)
s  íåçíà÷èòåëüíî ìåíÿåòñÿ â îêðåñòíîñòè  

 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 6. Ãîäîâîé õîä ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé ñðåäíåãî ïî 
àíñàìáëþ ðàäèóñà ÷àñòèö (à) è èõ ñòàíäàðòíûõ îòêëîíå-
íèé (á): 1 – ñóáìèêðîííàÿ ôðàêöèÿ (ëåâàÿ øêàëà); 2 – 
ãðóáîäèñïåðñíàÿ ôðàêöèÿ (ïðàâàÿ øêàëà); 3 – ïîëíûé 
  àíñàìáëü (ëåâàÿ øêàëà) 



 

 Ãîäîâîé öèêë â èçìåí÷èâîñòè ìèêðîñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ àýðîçîëÿ ïî äàííûì ñîëíå÷íîé ôîòîìåòðèè 1039 
 

0,11 ìêì (êðèâàÿ 1 íà ðèñ. 6, à, ëåâàÿ øêàëà) ñî ñëà-
áûì ìàêñèìóìîì, ðàâíûì 0,14 ìêì, â äåêàáðå. Âíóò- 
ðèìåñÿ÷íàÿ èçìåí÷èâîñòü ïàðàìåòðà r 

(f
 

)
s  òàêæå íå-

âåëèêà; ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ñîñòàâëÿåò â ñðåä-
íåì îêîëî 0,016 ìêì. 

Â ïîâåäåíèè ñðåäíåãî ðàäèóñà ÷àñòèö ãðóáîäèñ-
ïåðñíîé ôðàêöèè r 

(c)
s  (êðèâàÿ 2 íà ðèñ. 6, à, ïðàâàÿ 

øêàëà) ìîæíî ïðîñëåäèòü ãîäîâîé öèêë ñ ãëîáàëü-
íûì ìèíèìóìîì, ðàâíûì 1,22 ìêì, êîòîðûé äîñòèãà- 
åòñÿ â íîÿáðå, ò.å. â óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíîé ïðîçðà÷-
íîñòè àòìîñôåðû. Â ýòîò æå ïåðèîä áûëè îòìå÷å- 
íû ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ 
è îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö. Â ëåò- 
íèé ñåçîí íàáëþäàåòñÿ óêðóïíåíèå ÷àñòèö ãðóáîäèñ-
ïåðñíîé ôðàêöèè. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 
r 

(c)
s  äîñòèãàåò 2,05 ìêì. Ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïà-

ðàìåòðà r 

(c)
s  â òå÷åíèå ãîäà èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå 

îò 0,15 äî 0,43 ìêì. 
Ñðåäíèé ðàäèóñ ÷àñòèö ïîëíîãî àíñàìáëÿ r 

(tot)
s  

(êðèâàÿ 3 íà ðèñ. 6, à, ëåâàÿ øêàëà) â òå÷åíèå ãîäà 
èçìåíÿåòñÿ â äèàïàçîíå îò 0,25 äî 0,46 ìêì. Íà êðè-
âîé 3 ìîæíî âûäåëèòü îáëàñòü ìîíîòîííîãî ðîñòà 
ïàðàìåòðà r 

(tot)
s  ñ ñåíòÿáðÿ 2003 ã. ïî ôåâðàëü 2004 ã. 

Íàáëþäàåìîå óâåëè÷åíèå ïàðàìåòðà r 

(tot)
s  îáóñëîâëå-

íî íå òîëüêî óâåëè÷åíèåì ñðåäíåãî ðàäèóñà ãðóáî-
äèñïåðñíûõ ÷àñòèö r 

(c)
s  (êðèâàÿ 2), íî òàêæå ïîâûøå-

íèåì îáúåìíîé äîëè ÷àñòèö ýòîé ôðàêöèè, êîòîðàÿ 

äîñòèãàåò 80% ê ôåâðàëþ 2004 ã. (ñì. ðèñ. 5, à). Ñòàí- 
äàðòíîå îòêëîíåíèå ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çíà÷åíèé r 

(tot)
s  

â òå÷åíèå ãîäà êîëåáëåòñÿ îêîëî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ 
0,14 ìêì. 

 
3. Êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè 

 

Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó èçìåðåíèÿìè ÀÎÒ â ëåòíèé 
ïåðèîä 2003 ã. è ïàðàìåòðàìè ìèêðîñòðóêòóðû àýðî-
çîëÿ, âîññòàíîâëåííûìè ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çà-
äà÷è [7], ñóùåñòâóåò âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó 
ÀÎÒ (0,55) íà äëèíå âîëíû  = 0,55 ìêì è îáúåì-
íîé êîíöåíòðàöèåé ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ V(f

 
), 

êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè  = 0,97. Ñ óâåëè÷åíèåì 
äëèíû âîëíû êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó 

(0,55) è V(f
 
) óìåíüøàåòñÿ è ïðè  = 1,052 ìêì 

ðàâåí 0,72. Äëÿ ãðóáîäèñïåðñíîãî àýðîçîëÿ íàáëþ-
äàåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíàÿ òåíäåíöèÿ. Ïðè èçìåíåíèè 
 îò 0,55 äî 1,052 ìêì ìåæäó ÀÎÒ () è ïàðàìåò-
ðîì V(c) îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîð-
ðåëÿöèè îò 0,43 äî 0,73. 

Îáîáùàÿ ðåçóëüòàòû [7], ðàññìîòðèì èçìåí÷è-
âîñòü êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó èçìåðåíèÿìè 
ÀÎÒ è ìèêðîñòðóêòóðíûìè ïàðàìåòðàìè àýðîçîëÿ 
â òå÷åíèå ãîäà. Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíà âðåìåííàÿ 
çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè  ìåæäó ÀÎÒ 
() äëÿ ðàçíûõ äëèí âîëí è ïàðàìåòðàìè V(f

 
) (à), 

V(c) (á) è V(tot) (â). 
Êàê âèäíî èç ðèñ. 7, à, êîððåëÿöèÿ ìåæäó 

îáúåìíîé êîíöåíòðàöèåé ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö V(f
 
) 

è ÀÎÒ () â ÓÔ è âèäèìîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà ñîõðà-
íÿåòñÿ íà âûñîêîì óðîâíå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, íå 
îïóñêàÿñü íèæå 0,88. Ïðè ïåðåõîäå â ÈÊ-äèàïàçîí 
 

 
à 

 
á 

 
â 

Ðèñ. 7. Èçìåí÷èâîñòü â òå÷åíèå ãîäà êîýôôèöèåíòà êîððå-
ëÿöèè ìåæäó ÀÎÒ () äëÿ ðàçëè÷íûõ äëèí âîëí è îáú-
åìíîé êîíöåíòðàöèåé àýðîçîëÿ: à – ñóáìèêðîííàÿ ôðàê-
öèÿ; á – ãðóáîäèñïåðñíàÿ ôðàêöèÿ; â – ïîëíûé àíñàìáëü 
 

 
(êðèâàÿ 3) íàáëþäàåìàÿ êàðòèíà ìåíÿåòñÿ. Â ïåð-
âîé ïîëîâèíå ðàññìàòðèâàåìîãî ïåðèîäà êîýôôèöè-
åíò êîððåëÿöèè ìåæäó (1,052) è V(f

 
) äîñòàòî÷íî 
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âûñîêèé è ñîñòàâëÿåò áîëåå 0,8. Íà÷èíàÿ ñ ÿíâàðÿ 
2004 ã. ýòà êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü çíà÷èòåëüíî îñëà-
áåâàåò, îïóñêàÿñü â ìàå äî 0,25. 

Îòìåòèì õàðàêòåðíûå ÷åðòû â ïîâåäåíèè êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó îáúåìíîé êîíöåí-
òðàöèåé ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö V(c)

 è ÀÎÒ () 

(ðèñ. 7, á). Îáùåé òåíäåíöèåé äëÿ âñåõ êðèâûõ ÿâ- 
ëÿåòñÿ ïîâûøåíèå  ïðè óâåëè÷åíèè äëèíû âîëíû. 
Ïðè÷åì, åñëè â ÓÔ è âèäèìîì äèàïàçîíàõ êîððå-
ëÿöèÿ () ñ V(c) íèæå, ÷åì ñ V(f

 
), òî ïðè  = 

= 2,203 ìêì çíà÷åíèå  ñîñòàâëÿåò áîëåå 0,9 â òå-
÷åíèå âñåãî ãîäà. Ïðè ìåíüøèõ äëèíàõ âîëí çíà÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, âî-ïåðâûõ, îïóñ-
êàþòñÿ çàìåòíî íèæå, à âî-âòîðûõ, èñïûòûâàþò  
â òå÷åíèå ãîäà «êâàçèñèíõðîííûå» êîëåáàíèÿ ñ âû-
ðàæåííûì ïðîâàëîì â äåêàáðå 2003 ã. Ïîñëåäíåå, 
âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòî÷íîé ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáåñïå÷åííîñòüþ äàííûõ â óêàçàííûé ïåðèîä (âñå-
ãî 16 ñðåäíå÷àñîâûõ ñïåêòðîâ, äëÿ êîòîðûõ ïîëó-
÷åíû ñîãëàñîâàííûå ïî íåâÿçêå ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ 
îáðàòíîé çàäà÷è). Òàêæå îïðåäåëåííóþ ðîëü ñûã-
ðàë òîò ôàêò, ÷òî â äåêàáðå áûëî ìèíèìàëüíûì 
îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö 
â ñóììàðíîì îáúåìå àýðîçîëÿ (ñì. ðèñ. 5, à). Åñëè 
èñêëþ÷èòü äåêàáðüñêèé ìèíèìóì, òî äëÿ ÓÔ è âè-
äèìîãî äèàïàçîíîâ ðàçìàõ òàêèõ êîëåáàíèé ñîñòàâ-
ëÿåò îò 0,27 äî 0,75. 

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè âðåìåí-
íîé çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó 
ÀÎÒ () è ñóììàðíîé êîíöåíòðàöèåé àýðîçîëÿ V(tot), 
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 7, â. Òàê æå êàê è â ñëó÷àå 
êîððåëÿöèè ìåæäó () è ïàðàìåòðîì V(c), íà êðè-
âûõ, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 7, â, â òå÷åíèå ãîäà íà-
áëþäàþòñÿ íåðåãóëÿðíûå êîëåáàíèÿ, ñ ìèíèìóìîì 
â äåêàáðå 2003 ã. Êîëåáàíèÿ íà âñåõ êðèâûõ, çà èñ-
êëþ÷åíèåì êðèâîé 3, èìåþò áëèçêóþ àìïëèòóäó. 
Íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ (0,75–0,96) ïîëó÷åíû 
äëÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè  ìåæäó ñóììàðíîé 
êîíöåíòðàöèåé àýðîçîëÿ V(tot) è ÀÎÒ () íà äëèíå 
âîëíû  = 2,203 ìêì (êðèâàÿ 4). 

Ïðè àíàëèçå êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé ìåæäó ÀÎÒ 
() è ñðåäíèì ðàäèóñîì ÷àñòèö â ðàáîòå [7] áûëè 
ïîëó÷åíû íåâûñîêèå çíà÷åíèÿ  (ìåíåå 0,34) êàê 
äëÿ ïîëíîãî àíñàìáëÿ ÷àñòèö, òàê è äëÿ îòäåëüíûõ 

ôðàêöèé. Ïåðåõîä ê ãîäîâîìó öèêëó òàêæå íå âû-
ÿâèë óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ìåæäó 

óêàçàííûìè ïàðàìåòðàìè àýðîçîëÿ. 

 
Çàêëþ÷åíèå 

 

Íàìè ðàññìîòðåíà ãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü ìèêðî-
ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ïî 
ðåçóëüòàòàì ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ñîëíå÷íîé 
ñïåêòðîôîòîìåòðèè. Â êà÷åñòâå àíàëèçèðóåìûõ ïà-
ðàìåòðîâ áûëè âçÿòû ãåîìåòðè÷åñêîå ñå÷åíèå, îáú-
åìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ è ñðåäíèé ðàäèóñ ÷àñòèö, óñðåä-
íåííûå ïî êàæäîìó ìåñÿöó ãîäà. Îöåíêà ïàðàìåò-
ðîâ ìèêðîñòðóêòóðû ïðîâîäèëàñü äëÿ ñóáìèêðîííîé 
è ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèé àýðîçîëÿ è èõ ñóììû. 
Òàêæå áûëè èññëåäîâàíû ñòàòèñòè÷åñêèå ñâÿçè ìå-
æäó àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùèíîé è âîññòàíîâ-
ëåííûìè ìèêðîñòðóêòóðíûìè ïàðàìåòðàìè. Â ðå-

çóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî óñòàíîâ-
ëåíî ñëåäóþùåå. 

Îñíîâíîé âêëàä â ñóììàðíîå ãåîìåòðè÷åñêîå ñå-
÷åíèå ÷àñòèö âíîñèò ñóáìèêðîííàÿ ôðàêöèÿ àýðîçî-
ëÿ. Îòíîøåíèå ñå÷åíèé äâóõ ôðàêöèé èçìåíÿåòñÿ îò 
3,7 â ôåâðàëå äî 17 â àâãóñòå. Â ñóììàðíûé îáúåì 
àýðîçîëÿ îñíîâíîé âêëàä âíîñèò ãðóáîäèñïåðñíàÿ 
ôðàêöèÿ ÷àñòèö. Îòíîøåíèå îáúåìîâ äâóõ ôðàêöèé 
èçìåíÿåòñÿ îò 1,1 â äåêàáðå äî 4,3 â ôåâðàëå. 

Ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ñå÷åíèÿ, îáúåìà ÷àñ-
òèö ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè è ÀÎÒ â êîðîòêîâîëíî-
âîé îáëàñòè ñïåêòðà èçìåíÿþòñÿ ñèíõðîííî, ïðèíè-
ìàÿ ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â íîÿáðå è ìàêñèìàëü-
íûå – â àïðåëå. Ñðåäíåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ ñå÷åíèÿ, 
îáúåìà ÷àñòèö ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàêöèè è ÀÎÒ  
â äëèííîâîëíîâîé îáëàñòè ñïåêòðà èçìåíÿþòñÿ ñèí-
õðîííî, ñ ìèíèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â íîÿáðå è ìàê- 
ñèìàëüíûìè – â ôåâðàëå. 

Ñðåäíèå ðàäèóñû ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö èçìåíÿ- 
þòñÿ îò 0,1 äî 0,14 ìêì, ãðóáîäèñïåðñíûõ – â äèàïà-
çîíå 1,2–2,05 ìêì. Èçìåíåíèå ñðåäíåãî ðàäèóñà ïîë- 
íîãî àíñàìáëÿ îáóñëîâëåíî, â îñíîâíîì, èçìåíå- 
íèåì ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó îáúåìàìè äâóõ ôðàêöèé. 
  Êîððåëÿöèÿ ìåæäó îáúåìíîé êîíöåíòðàöèåé îò- 
äåëüíûõ ôðàêöèé ÷àñòèö è ÀÎÒ èìååò âûðàæåí-
íóþ ñïåêòðàëüíóþ çàâèñèìîñòü. Êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè ìåæäó êîíöåíòðàöèåé ñóáìèêðîííûõ ÷àñòèö 
è ÀÎÒ â êîðîòêîâîëíîâîé îáëàñòè èçìåíÿåòñÿ â äèà-
ïàçîíå 0,88–0,99 â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäå-
íèé. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó êîíöåíòðàöè-
åé ãðóáîäèñïåðñíûõ ÷àñòèö è ÀÎÒ ðàñòåò ñ ðîñòîì 
äëèíû âîëíû, äîñòèãàÿ çíà÷åíèé 0,9–0,99 â äëèí-
íîâîëíîâîé îáëàñòè. 

Àâòîðû ïðèçíàòåëüíû Ñ.Ì. Ñàêåðèíó è Ä.Ì. Êà- 
áàíîâó çà ïðåäîñòàâëåííûå äëÿ àíàëèçà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå äàííûå. 
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V.V. Veretennikov, S.S. Men’shchikova. Annual cycle in variability of aerosol microstructure parame-

ters determined from solar photometry data. 
Special features of the annual behavior of aerosol microstructure parameters are considered. The aerosol 

parameters are retrieved by solving the solar photometry inverse problem. Average hourly measurements of 
aerosol optical depth in the spectral range 0.37–4 m in Tomsk are used as the input data for the inversion. 
The experimental spectra are processed using the algorithm based on the integral distribution method. The vo- 
lume concentration, total geometric cross-section, and mean particle radius are calculated using the retrieved in-
tegral size distribution function. In particular, it is established that the volume concentration is minimal in No-
vember and maximal in April. Statistical relationships between the aerosol optical depth and retrieved micro-
structure parameters were also studied. 

 

2. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 12. 


