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Èçó÷åíà ðîëü êîýôôèöèåíòîâ àêêîìîäàöèè ýíåðãèè, òàíãåíöèàëüíîãî è íîðìàëüíîãî èìïóëüñîâ â ÿâ-

ëåíèè òåðìîôîðåçà ñôåðè÷åñêîé àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû ïðè ñâîáîäíîìîëåêóëÿðíîì (êíóäñåíîâñêîì) ðåæèìå. 
Îñîáåííîñòü äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òî â íåé íå èñïîëüçóþòñÿ êàêèå-ëèáî ïðåäïîëîæåíèÿ îòíîñè-
òåëüíî ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îòðàæåííûõ îò ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû ìîëåêóë ãàçà. Êîýôôèöèåíòû àêêîìî-
äàöèè ââîäÿòñÿ â óðàâíåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ÷åðåç ïîòîêè èìïóëüñà è ýíåðãèè. 

Ïîëó÷åíû âûðàæåíèÿ äëÿ ñèëû è ñêîðîñòè òåðìîôîðåçà, à òàêæå äëÿ òåïëîâîé ïîëÿðèçàöèè ÷àñòèöû 
(ðàçíîñòü òåìïåðàòóð â äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ òî÷êàõ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû â íàïðàâëåíèè íàáå-
ãàþùåãî ïîòîêà ãàçà). Ïîêàçàíî, ÷òî â êíóäñåíîâñêîì ðåæèìå ñèëà è ñêîðîñòü òåðìîôîðåçà çàâèñÿò òîëüêî 
îò êîýôôèöèåíòîâ àêêîìîäàöèè èìïóëüñà è íå çàâèñÿò îò êîýôôèöèåíòà àêêîìîäàöèè ýíåðãèè. Âåëè÷èíà 
òåïëîâîé ïîëÿðèçàöèè, íàïðîòèâ, ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êîýôôèöèåíòó àêêîìîäàöèè ýíåðãèè è íå çàâèñèò 
îò êîýôôèöèåíòîâ àêêîìîäàöèè èìïóëüñà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåðìîôîðåç, êîýôôèöèåíòû àêêîìîäàöèè ýíåðãèè è èìïóëüñà, òåïëîâàÿ ïîëÿðèçàöèÿ 
àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû, ãàç, ìîëåêóëà; thermophoresis, accommodation coefficients of energy and momentum, 
thermal polarization of the aerosol particle, gas, molecule. 

 
Ââåäåíèå 

ßâëåíèå òåðìîôîðåçà ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà 
÷àñòèöû â íåîäíîðîäíî íàãðåòîì ãàçå äåéñòâóåò 
ñèëà, âûçûâàþùàÿ èõ äâèæåíèå [1].  

Ñèëà è ñêîðîñòü òåðìîôîðåçà àýðîçîëüíîé ÷àñ-
òèöû îïðåäåëÿþòñÿ íîðìàëüíûìè è êàñàòåëüíûìè 
íàïðÿæåíèÿìè â ãàçå íà åå ïîâåðõíîñòè. Êîëè÷åñò-
âåííûé âêëàä ýòèõ íàïðÿæåíèé â ñèëó è ñêîðîñòü 
òåðìîôîðåçà íà ìàêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå îïèñàíèÿ 
ïðèíÿòî õàðàêòåðèçîâàòü çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåí-
òîâ àêêîìîäàöèè èìïóëüñà è ýíåðãèè. Ðåçóëüòàò 
òåîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ àêêîìîäàöèîííîé çà-
âèñèìîñòè òåðìîôîðåçà â ãàçàõ â ñóùåñòâåííîé 
ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ âûáîðîì ìîäåëè ôóíêöèè 
ðàñïðåäåëåíèÿ ìîëåêóë, îòðàæåííûõ îò ïîâåðõíî-
ñòè àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû. 

Â ñóùåñòâóþùèõ òåîðèÿõ òåðìîôîðåçà ïðåäïî-
ëàãàëîñü èëè ïîëíîñòüþ äèôôóçíîå ðàññåÿíèå ìî-
ëåêóë [2], èëè çåðêàëüíî-äèôôóçíîå îòðàæåíèå [3], 
èëè ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ðàçëàãàëàñü â ðÿä â ïðî-
ñòðàíñòâå ñêîðîñòåé, à êîýôôèöèåíòû ðàçëîæåíèÿ 
âûðàæàëèñü ÷åðåç êîýôôèöèåíòû àêêîìîäàöèè [4].  
 Öåëü íàøåé ðàáîòû ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû, íå 
èñïîëüçóÿ êàêèå-ëèáî ïðåäïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî 
ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ îòðàæåííûõ ìîëåêóë, â êíóä-
ñåíîâñêîì ðåæèìå ïîëó÷èòü âûðàæåíèÿ äëÿ ñèëû, 
ñêîðîñòè òåðìîôîðåçà è òåïëîâîé ïîëÿðèçàöèè àýðî- 
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çîëüíîé ÷àñòèöû ÷åðåç êîýôôèöèåíòû àêêîìîäàöèè 
ýíåðãèè è èìïóëüñà. Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíòû àê-
êîìîäàöèè ââîäÿòñÿ â óðàâíåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî 
÷åðåç ïîòîêè èìïóëüñà è ýíåðãèè. 

1. Ïîñòàíîâêà è ðåøåíèå çàäà÷è  

Ðàññìîòðèì äâèæåíèå ñôåðè÷åñêîé àýðîçîëüíîé 
÷àñòèöû ðàäèóñà 0r  â íåîäíîðîäíî íàãðåòîì îäíî-
êîìïîíåíòíîì ãàçå. Ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû â ãàçå 

T  íàïðàâëåí âäîëü îñè z, êîòîðàÿ ñîâïàäàåò ñ íà-
ïðàâëåíèåì ñêîðîñòè ïîòîêà ãàçà îòíîñèòåëüíî ÷àñ-
òèöû U  (ðèñ. 1). Ñôåðè÷åñêóþ ñèñòåìó êîîðäè-
íàò ñâÿæåì ñ àýðîçîëüíîé ÷àñòèöåé. Ïîëÿðíûé 
óãîë  áóäåì îòñ÷èòûâàòü ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè 
îò îñè z äî ëó÷à r.  
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Ðèñ. 1. Ãåîìåòðèÿ çàäà÷è 

 
Ïóñòü 0 0 0, ,T n p  – ñîîòâåòñòâåííî òåìïåðàòóðà, 

÷èñëîâàÿ ïëîòíîñòü è äàâëåíèå ãàçà âäàëè îò ÷àñòè-
öû â ïëîñêîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé îñè z è ïðîõî-
äÿùåé ÷åðåç öåíòð ýòîé ÷àñòèöû.  
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Âäîëü îñè z òåìïåðàòóðà ãàçà âîçðàñòàåò ïî 
ëèíåéíîìó çàêîíó 
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Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ëîêàëüíîå çíà÷åíèå òåìïå-
ðàòóðû ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû ( )sT   íåçíà÷èòåëüíî 
îòëè÷àåòñÿ îò ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû ãàçà 0:T  

    0 (1 ( )), 1.s s sT T          

×èñëîâóþ ïëîòíîñòü ìîëåêóë ãàçà ó ïîâåðõíîñòè 
÷àñòèöû ( )sn   òàêæå áóäåì ñ÷èòàòü íåçíà÷èòåëüíî 
îòëè÷àþùåéñÿ îò ðàâíîâåñíîé ÷èñëîâîé ïëîòíîñòè 
ìîëåêóë 0,n  ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòóðå 0:T  

  0 (1 ( )), 1.s s sn n         

Ïîëàãàåì, ÷òî ñðåäíÿÿ äëèíà ñâîáîäíîãî ïðî-
áåãà ìîëåêóë ãàçà l ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò ðàäèóñ 
àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû 0,r  ò.å. ÷èñëî Êíóäñåíà âåëèêî: 

  
0
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l
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Â ýòîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî ñâîáîäíîìîëåêóëÿðíûé 
(êíóäñåíîâñêèé) ðåæèì äâèæåíèÿ àýðîçîëüíîé ÷àñ-
òèöû. Îáúåìíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîëåêó-
ëÿðíûõ ñêîðîñòåé v, ñôîðìèðîâàííàÿ âäàëè îò ÷àñ-
òèöû çà ñ÷åò ñòîëêíîâåíèé ìåæäó ìîëåêóëàìè, íå 
èñêàæàåòñÿ ìîëåêóëàìè, îòðàæåííûìè îò ïîâåðõ-
íîñòè àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû.  

Ïóñòü îáúåìíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, à ñëå-
äîâàòåëüíî, è ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íàëåòàþùèõ 
íà ÷àñòèöó ìîëåêóë ñîîòâåòñòâóþò ïåðâîìó ïðè-
áëèæåíèþ ×åïìåíà–Ýíñêîãà [5]: 
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– ðàâíîâåñíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ Ìàêñâåëëà; 
m – ìàññà ìîëåêóëû ãàçà; k – ïîñòîÿííàÿ Áîëüö-
ìàíà;  – êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè ãàçà; 
 vc v  – áåçðàçìåðíàÿ ñêîðîñòü ìîëåêóë;  u U v  – 

áåçðàçìåðíàÿ ìàêðîñêîïè÷åñêàÿ ñêîðîñòü ãàçà âäà-
ëè îò àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû (â íàáåãàþùåì ïîòîêå), 

1 2
0(2 )v kT m  – íàèáîëåå âåðîÿòíàÿ ñêîðîñòü òåï-

ëîâîãî äâèæåíèÿ ìîëåêóë ãàçà. 
Äàëåå îáû÷íî çàäàþò ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ 

îòðàæåííûõ îò àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû ìîëåêóë ãàçà. 
Ìû ýòîãî äåëàòü íå áóäåì, à âîñïîëüçóåìñÿ ìàêðî-
ñêîïè÷åñêèì óðîâíåì îïèñàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ 

«ãàç–ïîâåðõíîñòü». Ââåäåì êîýôôèöèåíòû àêêîìî-
äàöèè ýíåðãèè ,E  òàíãåíöèàëüíîãî   è íîðìàëü-
íîãî n  èìïóëüñîâ ÷åðåç ïîòîêè ýíåðãèè rE  è èì-
ïóëüñà :ijP  
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Âåðõíèå èíäåêñû ( , , )s   îòíîñÿòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 
ê îòðàæåííûì, äèôôóçíî èñïóùåííûì è íàëåòàþ-
ùèì íà ïîâåðõíîñòü àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû ìîëåêó-
ëàì ãàçà.  

Ðàäèàëüíûé ïîòîê ýíåðãèè îïðåäåëÿåòñÿ âû-
ðàæåíèåì [5]: 
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Òåíçîð íàïðÿæåíèé (êîìïîíåíòû ïîòîêà èìïóëüñà) 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê 
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ãäå  V v U  – ñîáñòâåííàÿ ñêîðîñòü ìîëåêóë îò-
íîñèòåëüíî ìàêðîñêîïè÷åñêîé ñêîðîñòè ãàçà 
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Òîãäà ðàäèàëüíûé ïîòîê ýíåðãèè rE  â âûðàæåíèè 
(2) ìîæíî çàìåíèòü ðàäèàëüíîé ïëîòíîñòüþ òåïëî-
âîãî ïîòîêà .rq  Èñïîëüçóÿ (2)–(4), äëÿ ðàäèàëüíîãî 
ïîòîêà ýíåðãèè rq  è êîìïîíåíò rP   è rrP ïîëó÷àåì 
âûðàæåíèÿ ÷åðåç êîýôôèöèåíòû àêêîìîäàöèè: 
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f  è sf  – ñîîòâåòñòâåííî ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ 
íàëåòàþùèõ (1) íà ÷àñòèöó è äèôôóçíî ðàññåÿííûõ 
ìîëåêóë ãàçà (ïðè ïîëíîé àêêîìîäàöèè). Â ëèíåé-
íîì ïðèáëèæåíèè ôóíêöèÿ sf  ñëàáî îòëè÷àåòñÿ îò 
ðàâíîâåñíîãî ìàêñâåëëîâñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ: 
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Èç âûðàæåíèé (6)–(8) âèäíî, ÷òî äëÿ ðàñ÷åòà 
ðàäèàëüíîãî ïîòîêà òåïëà è òåíçîðà íàïðÿæåíèé 
äîñòàòî÷íî çíàòü ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ñêî-
ðîñòÿì íàëåòàþùèõ íà ÷àñòèöó ìîëåêóë, à ôóíê-
öèþ ðàñïðåäåëåíèÿ îòðàæåííûõ ìîëåêóë ìîæíî íå 
ìîäåëèðîâàòü. 

Äëÿ íàõîæäåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ âîçìóùåíèé 
÷èñëîâîé ïëîòíîñòè ( )s   è òåìïåðàòóðû ( )s   èñ-
ïîëüçóåì óñëîâèå íåïðîòåêàíèÿ ãàçà (5) è óñëîâèå 
íåïðåðûâíîñòè ðàäèàëüíîãî ïîòîêà òåïëà íà ïî-
âåðõíîñòè àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû: 

  0 0( ) ( ).p rq r r q r r     (9) 

Ïîòîê òåïëà âíóòðè ÷àñòèöû pq  íàõîäèòñÿ èç çàêî-
íà òåïëîïðîâîäíîñòè Ôóðüå 
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ãäå p  – êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè àýðîçîëü-
íîé ÷àñòèöû.  

Ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âíóòðè ÷àñòèöû 
( )pT   îïèñûâàåì ñòàöèîíàðíûì óðàâíåíèåì òåïëî-

ïðîâîäíîñòè 0.pT   Òîãäà âûðàæåíèÿ äëÿ âåëè÷èí 
( )s   è ( )s   èìåþò ñëåäóþùèé âèä: 
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   ( p  – áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð òåïëîïðîâîä-
íîñòè). Çàìåòèì, ÷òî äëÿ àáñîëþòíîãî áîëüøèíñòâà 
àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö è ãàçîâ 1.   Ïðåíåáðåãàÿ ÷ëå-
íàìè ïîðÿäêà 

1( Kn) ,  äëÿ âîçìóùåíèÿ ðàâíîâåñíîé 
òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû ( )s   ïîëó÷èì 
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Èñïîëüçóÿ íàéäåííûå ( )s   è ( ),s   ðàññ÷èòû-
âàåì ïîòîêè (6)–(8), à òàêæå ñèëó, äåéñòâóþùóþ 
ñî ñòîðîíû ìîëåêóë ãàçà íà àýðîçîëüíóþ ÷àñòèöó,  
â íàïðàâëåíèè êîîðäèíàòíîé îñè z: 

  cos sin .z zr rr rF P dS P P dS         

Ýòà ñèëà – ðåçóëüòèðóþùàÿ òåðìîôîðåòè÷åñêîé 
ñèëû TF  è ñòîêñîâîé ñèëû ñîïðîòèâëåíèÿ :DF  

 .z T DF F F   

Â ñâîáîäíîìîëåêóëÿðíîì ðåæèìå (Kn 1)  ïîëó÷àåì 
 

    
 

      
 

1 2
2
0

0

16
,

15 8T n
m

F r T
kT

   (11) 

   2
0 0

2
( 4) 4 .

3D nF r p u 


        (12) 

Èç óñëîâèÿ ðàâíîìåðíîñòè äâèæåíèÿ àýðî-
çîëüíîé ÷àñòèöû ( 0)zF   íàõîäèì âûðàæåíèå äëÿ 
ñêîðîñòè òåðìîôîðåçà TU U  âäîëü îñè z: 
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Äëÿ óïðîùåíèÿ àíàëèçà àêêîìîäàöèîííîé çà-
âèñèìîñòè çàïèøåì âûðàæåíèÿ (11)–(13) â ïðèâå-
äåííîì âèäå, ðàçäåëèâ èõ íà ñîîòâåòñòâóþùèå âû-
ðàæåíèÿ â ñëó÷àå ïîëíîé àêêîìîäàöèè: 
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Òåïëîâîé ïîëÿðèçàöèåé ÷àñòèöû sT  ïðèíÿòî 
íàçûâàòü ðàçíîñòü òåìïåðàòóð â äèàìåòðàëüíî ïðî-
òèâîïîëîæíûõ òî÷êàõ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû â íà-
ïðàâëåíèè íàáåãàþùåãî ïîòîêà. Èç âûðàæåíèÿ (10), 
îñòàâëÿÿ  ÷ëåíû,  ñîäåðæàùèå  òîëüêî  ,u  ïîëó÷èì 
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Òàêèì îáðàçîì, â êíóäñåíîâñêîì ðåæèìå ýô-
ôåêò òåïëîâîé ïîëÿðèçàöèè ÷àñòèöû èìååò ïîðÿäîê 

1( Kn) .  Ïîýòîìó â ïðåäåëå ( Kn)    òåïëîâàÿ 
ïîëÿðèçàöèÿ íå ïðîèñõîäèò. 
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2. Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ 

Âûðàæåíèÿ (11) è (13) äëÿ ñèëû è ñêîðîñòè 
òåðìîôîðåçà ñîâïàäàþò ñ âûðàæåíèÿìè, ïîëó÷åííû-
ìè â [2], åñëè â (11) è (13) ïîëîæèòü 1.n      
 Èç (14)–(16) âèäíî, ÷òî ñèëà è ñêîðîñòü òåð-
ìîôîðåçà çàâèñÿò òîëüêî îò àêêîìîäàöèè íîðìàëü-
íîãî è òàíãåíöèàëüíîãî èìïóëüñîâ, íî íå çàâèñÿò 
îò êîýôôèöèåíòà àêêîìîäàöèè ýíåðãèè ìîëåêóë 
ãàçà íà ïîâåðõíîñòè. Ýòî îæèäàåìûé ðåçóëüòàò, òàê 
êàê èçâåñòíî [2], ÷òî ñèëà è ñêîðîñòü òåðìîôîðåçà 
â êíóäñåíîâñêîì ðåæèìå íå çàâèñÿò îò òåïëîïðî-
âîäíîñòè àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû. Îòìåòèì, ÷òî â [4] 
êîýôôèöèåíò àêêîìîäàöèè ýíåðãèè âîøåë â âûðà-
æåíèÿ äëÿ âåëè÷èí TF  è .TU  Òàêæå âèäíî, ÷òî åñëè 
â âåëè÷èíó 

*
TF  êîýôôèöèåíòû   è n  âíîñÿò îäèíà-

êîâûé âêëàä, òî â ñèëó ñîïðîòèâëåíèÿ 

*
DF  áîëüøèé 

âêëàä âíîñèò .n  Ïîýòîìó ïðèâåäåííàÿ ñêîðîñòü 
òåðìîôîðåçà 

*
TU  âåäåò ñåáÿ ñ óìåíüøåíèåì   è n  

íåîäèíàêîâî. Åñëè ïðè óñëîâèè ïîëíîé àêêîìîäà-
öèè íîðìàëüíîãî èìïóëüñà ( 1n  ) ñ óìåíüøåíèåì 

  îò 1 äî 0 âåëè÷èíà *
TU  óìåíüøàåòñÿ íà 22% 

(ðèñ. 2), òî ïðè óñëîâèè ïîëíîé àêêîìîäàöèè òàí-
ãåíöèàëüíîãî èìïóëüñà ( 1  ) ñ óìåíüøåíèåì n  
îò 1 äî 0 *

TU  âîçðàñòàåò íà 40% (ðèñ. 3). 
 

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8  
0,75 

0,80 

0,85 

0,90 

0,95 

1,00 

*
TU  

 

n = 1 

 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè òåðìîôîðåçà îò  

 
Èç âûðàæåíèÿ (17) ñëåäóåò, ÷òî âåëè÷èíà òåï-

ëîâîé ïîëÿðèçàöèè àýðîçîëüíîé ÷àñòèöû, íàïðîòèâ, 
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êîýôôèöèåíòó àêêîìîäàöèè 
ýíåðãèè  ,E   íî íå  çàâèñèò îò àêêîìîäàöèè èìïóëüñà. 
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè òåðìîôîðåçà îò n 

Çàêëþ÷åíèå 

Â ñëó÷àå ñâîáîäíîìîëåêóëÿðíîãî ðåæèìà ïî-
ëó÷åíû âûðàæåíèÿ ñèëû è ñêîðîñòè òåðìîôîðåçà,  
à òàêæå ðàçíîñòè òåìïåðàòóð â äèàìåòðàëüíî ïðîòè-
âîïîëîæíûõ òî÷êàõ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû â íàïðàâ-
ëåíèè íàáåãàþùåãî ïîòîêà ãàçà ÷åðåç êîýôôèöèåí-
òû àêêîìîäàöèè ýíåðãèè è èìïóëüñà. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïåðâûå äâå âåëè÷èíû çàâèñÿò òîëüêî îò àêêî-
ìîäàöèè íîðìàëüíîãî è òàíãåíöèàëüíîãî èìïóëüñà, 
íî íå çàâèñÿò îò êîýôôèöèåíòà àêêîìîäàöèè ýíåð-
ãèè. Âåëè÷èíà òåïëîâîé ïîëÿðèçàöèè àýðîçîëüíîé 
÷àñòèöû ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êîýôôèöèåíòó 
àêêîìîäàöèè ýíåðãèè, íî íå çàâèñèò îò àêêîìîäà-
öèè èìïóëüñà. Ïîëó÷åííûå âûðàæåíèÿ ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèÿõ ÿâëåíèÿ òåðìîôîðåçà è âëèÿíèÿ íà íåãî õà-
ðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèÿ ãàçà ñ ïîâåðõíîñòüþ àýðî-
çîëüíîé ÷àñòèöû. 
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Å.À. Vilisova, V.G. Chernyak. Accommodation dependence of thermophoresis in gases under Knudsen 
mode. 

The role of accommodation coefficients of energy and tangential and normal momenta in the phenomenon 
of thermophoresis of a spherical aerosol particle in the Knudsen (free-molecular) mode was studied. Feature of 
this work is that it does not use any assumptions about the distribution function of the gas molecules reflected 
from the surface of particles. Accommodation coefficients are introduced into the equations directly through the 
momentum and energy fluxes. 

The expressions for the force and rate of thermophoresis, as well as for thermal polarization of particles 
(the difference in temperatures at diametrically opposite points on the particle surface in the direction of incom-
ing flow of gas) were obtained. It was shown that in the Knudsen mode the force and rate of thermophoresis 
depend only on the accommodation coefficient of momentum, and do not depend on the accommodation coeffi-
cient of energy. The value of thermal polarization, on the contrary, is directly proportional to the accommoda-
tion coefficient of energy, but does not depend on the accommodation coefficient of momentum. 

 


