
«Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà», 28, ¹ 7 (2015) 

DOI: 10.15372/AOO20150704 

622  Êîìàðîâ Â.Ñ., Ìàòâèåíêî Ã.Ã., Ëîìàêèíà Í.ß. è äð., 2015 
 

 

ÓÄÊ 551.576; 551.583 
 

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è äîëãîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ 
íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè íàä ðåãèîíîì  

Cèáèðè êàê îñíîâà äëÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ïîääåðæêè 
ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. ×àñòü 1. Ñòàòèñòèêà íèæíåé 

ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè 
 

Â.Ñ. Êîìàðîâ, Ã.Ã. Ìàòâèåíêî, Í.ß. Ëîìàêèíà,  
Ñ.Í. Èëüèí, À.Â. Ëàâðèíåíêî* 

 
Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà ÑÎ ÐÀÍ 

634055, ã. Òîìñê, ïë. Àêàäåìèêà Çóåâà, 1 
 

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 31.03.2015 ã. 
 

Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè, 
ïîëó÷åííûå ïî äàííûì 8-ñðî÷íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé 60 ñèáèðñêèõ ñòàíöèé çà ïîñëåäíèå 
45 ëåò (1969–2013 ãã.). Áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ êîëè÷åñòâà è âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû ñëîèñòîîáðàç-
íûõ îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà (Sc, St, Ns) äëÿ ÷åòûðåõ ñåçîíîâ. Ïðè àíàëèçå êîëè÷åñòâà íèæíåé ñëîèñòîîá-
ðàçíîé îáëà÷íîñòè èñïîëüçîâàíû òàêèå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êàê åãî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ (áàëëû) è ïî-
âòîðÿåìîñòè (%) ïî ïÿòè ãðàäàöèÿì: 0, 1–3, 4–6, 7–9, 10 áàëëîâ, à ïðè àíàëèçå âûñîò íèæíåé ãðàíèöû – 
ñðåäíèå çíà÷åíèÿ (êì) è ïîâòîðÿåìîñòè (%) ïî øåñòè ãðàäàöèÿì: 0,05–0,2; 0,2–0,4; 0,4–0,8; 0,8–1,2; 1,2–
1,6; 1,6–2,0 êì, äîïîëíåííûì ãðàäàöèåé «îòñóòñòâèå îáëàêîâ» (0). 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íèæíÿÿ ñëîèñòîîáðàçíàÿ îáëà÷íîñòü, êîëè÷åñòâî îáëà÷íîñòè, âûñîòà íèæíåé ãðàíè-
öû, ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, Ñèáèðñêèé ðåãèîí; lower stratiform clouds, cloud amount, cloud base 
height, the statistical characteristics, Siberian region. 

 

Ââåäåíèå 
Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ ïðèêëàä-

íûõ çàäà÷ äèñòàíöèîííîãî îïòè÷åñêîãî çîíäèðîâà-
íèÿ àòìîñôåðû è, â ÷àñòíîñòè, ñâÿçàííûõ: 

– ñ ïîâûøåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ýôôåê-
òèâíîñòè ðàáîòû íàçåìíûõ ëèäàðíûõ èçìåðèòåëü-
íûõ ñèñòåì â ìåñòàõ èõ ðàçâåðòûâàíèÿ, òðåáóþùèõ 
ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ  
è ñîõðàíåíèÿ íèçêîé ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè, ïî-
ñêîëüêó îíà ïðåïÿòñòâóåò îöåíêå ñîñòîÿíèÿ âåðõ-
íèõ íàäîáëà÷íûõ ñëîåâ àòìîñôåðû [1]; 

– ðåøåíèåì îáðàòíûõ çàäà÷ ëàçåðíîãî çîíäèðî-
âàíèÿ íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà, 
áàçèðóþùèìñÿ íà èñïîëüçîâàíèè àïðèîðíûõ äàííûõ 
î ôîíîâûõ õàðàêòåðèñòèêàõ âûñîòû ýòîé ãðàíèöû  
è åå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè [2]; 
 – ïîâûøåíèåì ýôôåêòèâíîñòè äèñòàíöèîííîãî 
çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû èç êîñìîñà â óñëîâèÿõ 
ïîÿâëåíèÿ ñïëîøíîé îáëà÷íîñòè íèæíåãî ÿðóñà, 
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþùåé âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ 
êàêîé-ëèáî èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè àòìîñôåðíûõ 
ïîäîáëà÷íûõ ñëîåâ [3], – íåîáõîäèìû íà ïðåäâà-
ðèòåëüíîì ýòàïå àïðèîðíûå äàííûå î ñòàòèñòè÷åc- 
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êîé ñòðóêòóðå õàðàêòåðèñòèê ñëîèñòîîáðàçíîé îá-
ëà÷íîñòè íèæíåãî ÿðóñà (Sc, St, Ns) è â ïåðâóþ 
î÷åðåäü î åå êîëè÷åñòâå è âûñîòå íèæíåé ãðàíèöû, 
îïðåäåëÿåìûå äëÿ ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ çåìíîãî 
øàðà. Êðîìå òîãî, èç-çà çíà÷èòåëüíîé ìåæãîäîâîé 
èçìåí÷èâîñòè õàðàêòåðèñòèê íèæíåé îáëà÷íîñòè 
íåîáõîäèìî îöåíèòü òàêæå è ñîâðåìåííûå òåíäåí-
öèè èõ äîëãîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ. 

Â ñâÿçè ñ àêòóàëüíîñòüþ äàííîé ïðîáëåìû  
è îòñóòñòâèåì ïóáëèêàöèé ïî ñòàòèñòèêå íèæíåé 
îáëà÷íîñòè äëÿ Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà (îíà ðàññìîò-
ðåíà â [4, 5] ëèøü íà ïðèìåðå îäíîãî ã. Òîìñêà), 
àâòîðàìè íàñòîÿùåé ñòàòüè áûëè íà÷àòû øèðîêèå 
èññëåäîâàíèÿ â äàííîì íàïðàâëåíèè. Ïåðâûå ðå-
çóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëè îïóáëèêîâàíû  
â ðàáîòàõ [6, 7], îäíàêî îíè íîñÿò ïðåäâàðèòåëü-
íûé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ïîëó÷åíû ïî äàííûì îã-
ðàíè÷åííîãî ÷èñëà (âñåãî 25) ñèíîïòè÷åñêèõ ñòàí-
öèé, ÷òî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ òàêîãî çíà÷èòåëü-
íîãî ïî ïëîùàäè ðåãèîíà, êàê Ñèáèðü. Ê òîìó æå 
íå âñå ñòàòèñòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (íàïðèìåð, ïî-
âòîðÿåìîñòü ðàçëè÷íûõ ãðàäàöèé âûñîò íèæíåé 
ãðàíèöû îáëàêîâ) ñòàëè ïðåäìåòîì ðàññìîòðåíèÿ  
â óêàçàííûõ ðàáîòàõ. 

Ó÷èòûâàÿ ýòî, â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ 
íîâûå è áîëåå ïîëíûå ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîãî 
àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé 
îáëà÷íîñòè è â [8] îöåíêè èõ äîëãîâðåìåííîãî èç-
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ìåíåíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî äàííûì 60 ñèáèðñêèõ 
ñòàíöèé çà ïîñëåäíèå 45 ëåò (1969–2013 ãã.). 

1. Èñõîäíûå äàííûå è íåêîòîðûå 
àñïåêòû èõ îáðàáîòêè 

Îñíîâíûìè èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ íàñòîÿùåãî 
èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 45-ëåòíèå (1969–2013 ãã.) 
ðÿäû 8-ñðî÷íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà 
êîëè÷åñòâîì è âûñîòîé íèæíåé ãðàíèöû ñëîèñòîîá-
ðàçíûõ îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà (Sc, St, Ns), ïîëó-
÷åííûå äëÿ 60 ñèíîïòè÷åñêèõ ñòàíöèé Ñèáèðè èç 
àðõèâà NOAA (http:/www.ncdc.noaa.gov/) è ïðåä-
ñòàâëåííûå íà ðèñ. 1 (çäåñü æå âûäåëåíû 25 ñòàíöèé, 
èñïîëüçîâàííûõ â [6]). Ïðè ýòîì âûáîð âðåìåííîãî 
ðÿäà ñ 1969 ã. (à íå ñ 1966 ã. – íà÷àëà ïåðåõîäà 
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñåòè Ðîññèè íà 8-ñðî÷íûå íà-
áëþäåíèÿ) ñâÿçàí ñ áîëåå ïîçäíèì ïåðåõîäîì íà 
ýòè ñðîêè áîëüøîãî ÷èñëà ñèáèðñêèõ ñòàíöèé. 

Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ñèáèðñêèõ 
ñòàíöèé ïî ðÿäó ïðè÷èí (èç-çà ïðåêðàùåíèÿ íà-
áëþäåíèé íà ðÿäå ñòàíöèé, ïðîèçîøåäøåãî â êîíöå 
1980-õ ãã., íàëè÷èÿ ó ìíîãèõ ñòàíöèé êîðîòêèõ 
âðåìåííûõ ðÿäîâ, áîëüøåãî ÷èñëà ïðîïóñêîâ â àð-
õèâíûõ äàííûõ è ò.ï.) áûëè èñêëþ÷åíû èç ðàñ-
ñìîòðåíèÿ. Ê ýòîìó äîáàâèì, ÷òî êîëè÷åñòâî èñïîëü-
çóåìûõ íà êàæäîé ñòàíöèè íàáëþäåíèé ñîñòàâëÿëî 
íå ìåíåå 75% îò èõ îáùåãî ÷èñëà çà ìåñÿö. Âñå ýòî 
ïîçâîëèëî äëÿ âñåõ àíàëèçèðóåìûõ ñòàíöèé ñôîð-
ìèðîâàòü âðåìåííûå ðÿäû îäèíàêîâîé äëèíû è äîñ-
òàòî÷íîé îäíîðîäíîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå ïîëó÷åíèå 
ñðàâíèìûõ ìåæäó ñîáîé ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé âçÿòûõ õàðàêòåðèñòèê íèæíåé îáëà÷íîñòè. 

Ñàìî èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïîñåçîííî  
ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. 
Òàê, ïðè àíàëèçå êîëè÷åñòâà íèæíåé ñëîèñòîîáðàç-
íîé îáëà÷íîñòè èñïîëüçîâàíû, êàê è â [6], åãî 
ñðåäíåå çíà÷åíèå HN  (áàëëû) è ïîâòîðÿåìîñòü (%) 
ïî ïÿòè ãðàäàöèÿì :iN  0, 1–3, 4–6, 7–9, 10 áàë-
ëîâ, à ïðè àíàëèçå âûñîò íèæíåé ãðàíèöû ýòîãî 
òèïà îáëà÷íîñòè – ñðåäíåå çíà÷åíèå ÍÃH  (êì)  
è ïîâòîðÿåìîñòü (%) ïî øåñòè ãðàäàöèÿì âûñîòû 
íèæíåé ãðàíèöû :iN  0,05–0,2; 0,2–0,4; 0,4–0,8; 
0,8–1,2; 1,2–1,6; 1,6–2,0 êì, äîïîëíåííûõ ãðàäà-
öèåé «îòñóòñòâèå îáëàêîâ» (0). Ñðàçó æå ïîä÷åðê-
íåì, ÷òî ïîñêîëüêó ïîâòîðÿåìîñòü ýòèõ ãðàäàöèé 
îöåíèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ íèæíåé îáëà÷íîñòè ñ âûñî-
òîé åå íèæíåé ãðàíèöû, íå ïðåâûøàþùåé 2 êì, òî 
ñóììà èõ ïîâòîðÿåìîñòåé íå ðàâíà 100%, à ïîâòî-
ðÿåìîñòü ãðàäàöèè 0 ðàññ÷èòàíà îò îáùåãî ÷èñëà 
ñëó÷àåâ íàëè÷èÿ è îòñóòñòâèÿ îáëàêîâ. 

2. Îñîáåííîñòè ñòàòèñòè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû êîëè÷åñòâà íèæíåé  
ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè 

Ðàññìîòðèì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, îòðà-
æàþùèå îñîáåííîñòè ñòàòèñòè÷åñêîé ñòðóêòóðû õà-
ðàêòåðèñòèê íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè, 
êîòîðûå òèïè÷íû äëÿ Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà, ïðè÷åì 
â ïåðâóþ î÷åðåäü îñòàíîâèìñÿ íà àíàëèçå êîëè÷å-
ñòâà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà. Íà ðèñ. 2, à ïîêàçàíî 
ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñåçîííîãî 
êîëè÷åñòâà íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè 
äëÿ ÷åòûðåõ ñåçîíîâ (çèìû, âåñíû, ëåòà è îñåíè).

 

 
Ðèñ. 1. Ñåòü ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ îáîáùåíèÿ äàííûõ â íàñòîÿùåé ñòàòüå è â [6] (âûäåëåíû  
 æèðíûì øðèôòîì) 
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Ðèñ. 2. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ïî òåððèòîðèè Ñèáèðè ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé  
 îáëà÷íîñòè (áàëëû) (à) è âûñîòû (êì) åå íèæíåé ãðàíèöû (á) 
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Âèäíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàñïðåäåëå-
íèå ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé ñëîèñòîîá-
ðàçíîé îáëà÷íîñòè ïî òåððèòîðèè Ñèáèðè èìååò 
äîñòàòî÷íî ñëîæíûé õàðàêòåð è çàâèñèò îò ñåçîíà  
è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ðàéîíà èññëåäîâà-
íèÿ. Ïðè ýòîì ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå 
ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà 
îáëàêîâ, ïîëó÷åííîå ïî äàííûì 60 ñòàíöèé, â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè óòî÷íÿåò àíàëîãè÷íîå ðàñïðåäå-
ëåíèå, îïèñàííîå íàìè ðàíåå â ðàáîòå [6] ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè äàííûõ òîëüêî 25 ñèáèðñêèõ ñòàíöèé. 
Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ ïîÿâëåíèÿ íàä òåð-
ðèòîðèåé Ñèáèðè íîâûõ è íå âûÿâëåííûõ ðàíåå 
îáëàñòåé ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé 
ñðåäíåñåçîííîãî êîëè÷åñòâà îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà 
è ñóùåñòâåííîãî óòî÷íåíèÿ â ðÿäå ðàéîíîâ âåëè÷èí 

HN  è ãðàíèö èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ. 
Òàê, íàïðèìåð, çèìîé íàä òåððèòîðèåé ñóáïî-

ëÿðíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè (ê ñåâåðó îò 65 ñ.ø. 
è çàïàäíåå 70 â.ä.) ÷åòêî âûäåëÿåòñÿ îáëàñòü ìàê-
ñèìàëüíûõ (áîëåå 5,0 áàëëà) çíà÷åíèé H,N  à íàä 
þãî-âîñòîêîì Âîñòî÷íîé Ñèáèðè – îáëàñòü ìèíè-
ìàëüíîãî (ìåíåå 1,0 áàëëà) êîëè÷åñòâà íèæíåé îá-
ëà÷íîñòè, ÷òî çàìåòíî ìåíüøå 1,5–1,8 áàëëà, ïðèâå-
äåííûõ â [6]. Âåñíîé çàïàäíî-ñèáèðñêèé ìàêñèìóì 

H(N  > 5,0 áàëëà) çàíèìàåò ñóùåñòâåííî áóëüøóþ 
òåððèòîðèþ, îõâàòûâàÿ ïîëÿðíûå ðàéîíû (äî 
75 ñ.ø.), à íàä çíà÷èòåëüíîé ÷àñòüþ Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè (â îñíîâíîì ê âîñòîêó îò 110 â.ä.) âûÿâè-

ëàñü îáøèðíàÿ îáëàñòü íåñêîëüêî áόëüøèõ, ÷åì 
çèìîé (îò 2,5 äî 3,0 áàëëà), çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà 
íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè, êîòîðûå çà-
ìåòíî ïðåâûøàþò äàííûå [6]. Ëåòîì, â îòëè÷èå îò 
[6], íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè (ìåæäó 73 è 88 â.ä.) 
ïðîÿâèëàñü íåáîëüøàÿ îáëàñòü ìèíèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé HN  (ìåíåå 3,0 áàëëà), à â óìåðåííîé çîíå 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (â ïîëîñå 55–61 ñ.ø. è ê âîñòî-
êó îò 121 â.ä.) – îáëàñòü ïîâûøåííîãî êîëè÷åñòâà 
íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè (áîëåå 4,0 áàë-
ëà). È íàêîíåö, îñåíüþ, êîãäà íàä òåððèòîðèåé 
Ñèáèðè íàáëþäàåòñÿ åå íàèáîëüøåå ñðåäíåñåçîííîå 
êîëè÷åñòâî, çàïàäíî-ñèáèðñêèé ìàêñèìóì âûðàæåí 
íàèáîëåå ÿðêî H(N  > 7,0 áàëëà), ÷òî çàìåòíî âûøå 
5,0–6,4 áàëëà, ïðèâåäåííûõ â [6]. Êðîìå òîãî, íà 
þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè êîëè÷åñòâî íèæíåé îáëà÷íî-
ñòè ïîâñåìåñòíî ìåíüøå, à íå áîëüøå 5,0 áàëëà, êàê 
óêàçàíî â [6]. Â òî æå âðåìÿ íàä êðàéíèì þãî-
âîñòîêîì Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (âîñòî÷íåå 110 â.ä.) 
âûäåëÿåòñÿ îáëàñòü íàèìåíüøèõ (ìåíåå 2,0 áàëëà) 
çíà÷åíèé H,N  ÷òî ñóùåñòâåííî íèæå (3,0 áàëëà) 
êîëè÷åñòâà, ïðèâåäåííîãî â òîé æå ðàáîòå [6]. 

Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå íå ÿâëÿåòñÿ äîñ-
òàòî÷íûì, ïîñêîëüêó îíî íå ïîçâîëÿåò ñóäèòü îá èç-
ìåí÷èâîñòè ìåòåîâåëè÷èí, â òîì ÷èñëå è êîëè÷åñòâå 
îáëàêîâ. Ïîýòîìó äëÿ óñòðàíåíèÿ äàííîãî íåäîñ-
òàòêà íàìè âçÿòà òàêæå ïîâòîðÿåìîñòü èõ êîëè÷åñò-
âà ïî ãðàäàöèÿì (â íàøåì ñëó÷àå ýòî 0, 1–3, 4–6, 
7–9, 10 áàëëîâ),  çíà÷åíèÿ  êîòîðîé  äàíû  â  òàáë. 1. 

 
 

Ò à á ë è ö à  1  

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) ðàçëè÷íûõ ãðàäàöèé êîëè÷åñòâà íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè NH  
íà íåêîòîðûõ õàðàêòåðíûõ ñòàíöèÿõ Ñèáèðè 

NH, áàëëû 
Ñòàíöèÿ 

0 1–3 4–6 7–9 10 0 1–3 4–6 7–9 10 

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 
 Çèìà Âåñíà 

Äèêñîí 40 12 15 23 10 31 13 13 30 13 
Àìäåðìà 31 11 14 16 28 28 13 13 20 28 
Ñàëåõàðä 37 10 17 10 26 32 16 20 13 19 
Òóðóõàíñê 40 8 18 13 21 37 11 17 18 17 
Òàðêî-Ñàëå 49 3 8 11 29 45 6 9 15 25 
Àëåêñàíäðîâñêîå 46 6 9 9 30 41 13 12 11 23 
Åêàòåðèíáóðã 38 7 13 15 27 39 12 17 16 16 
Îìñê 49 5 9 9 28 47 12 13 13 15 
Íîâîñèáèðñê 47 4 14 5 30 47 11 15 7 20 
Åíèñåéñê 38 10 26 12 14 35 15 27 15 8 

 Ëåòî Îñåíü 
Äèêñîí 11 11 10 45 22 13 10 13 44 18 
Àìäåðìà 15 18 12 26 30 9 11 14 30 36 
Ñàëåõàðä 14 27 26 23 10 16 16 23 21 24 
Òóðóõàíñê 15 19 20 28 18 18 9 16 22 35 
Òàðêî-Ñàëå 22 15 18 25 20 24 7 10 22 37 
Àëåêñàíäðîâñêîå 26 20 22 16 18 22 10 12 16 40 
Åêàòåðèíáóðã 24 20 22 20 14 22 10 16 23 29 
Îìñê 28 24 21 17 10 32 11 14 18 25 
Íîâîñèáèðñê 31 24 24 10 11 28 11 17 10 34 
Åíèñåéñê 22 25 31 16 6 20 13 30 20 17 

6. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 7. 
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Î ê î í ÷ à í è å  ò à á ë .  1  

NH, áàëëû 
Ñòàíöèÿ 

0 1–3 4–6 7–9 10 0 1–3 4–6 7–9 10 

Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 
 Çèìà Âåñíà 

Õàòàíãà 50 14 14 9 13 43 17 17 14 9 
Òèêñè 42 14 12 9 23 34 16 11 12 28 
Òóðà 64 6 9 4 17 36 14 18 14 18 
Æèãàíñê 71 7 10 4 8 54 15 13 8 10 
Âèëþéñê 79 4 5 3 9 55 13 11 11 10 
Âàíàâàðà 61 10 14 4 11 36 18 23 13 10 
ßêóòñê 67 11 13 4 5 46 23 19 6 6 
Íèæíåóäèíñê 50 13 16 10 12 33 18 20 16 13 
Áàãäàðèí 62 15 11 3 8 36 26 20 10 8 
×èòà 68 13 10 2 7 40 25 24 5 6 
Çåÿ 82 7 4 1 6 48 22 14 8 8 
Íåð÷èíñêèé çàâîä 90 2 1 1 6 62 11 10 6 11 

 Ëåòî Îñåíü 
Õàòàíãà 13 24 19 32 12 21 18 19 28 14 
Òèêñè 11 16 13 23 37 18 14 15 19 34 
Òóðà 23 17 21 20 19 26 12 14 16 32 
Æèãàíñê 21 31 22 14 12 29 15 17 16 23 
Âèëþéñê 27 23 19 20 11 39 11 10 16 24 
Âàíàâàðà 19 25 31 16 9 27 14 21 15 23 
ßêóòñê 21 36 25 13 5 29 20 23 14 14 
Íèæíåóäèíñê 20 22 22 19 17 28 11 18 16 21 
Áàãäàðèí 13 30 29 20 8 37 26 18 8 11 
×èòà 17 36 34 9 4 40 25 22 6 7 
Çåÿ 26 32 19 14 9 49 19 13 9 16 
Íåð÷èíñêèé çàâîä 36 21 18 11 14 63 9 8 6 14 

 

Èç òàáë. 1 è âñåãî ïîëó÷åííîãî äëÿ 60 ñòàíöèé 
ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñëåäóåò, ÷òî çèìîé, âåñ-
íîé è îñåíüþ ïî÷òè ïîâñåìåñòíî, èñêëþ÷àÿ ëèøü 
Çàïàäíóþ Ñèáèðü, à òàêæå ïîëÿðíûå ðàéîíû Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè (íî òîëüêî â îñåííèé ñåçîí), íàè-
áîëüøóþ ïîâòîðÿåìîñòü (â îñíîâíîì îò 30 äî 55%) 
èìååò ãðàäàöèÿ «îòñóòñòâèå îáëàêîâ» H(N  = 0 áàë- 
ëîâ). Ïðè ýòîì çèìîé îíà äîñòèãàåò íà êðàéíåì þãî- 
âîñòîêå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè äàæå 82–90%, ÷òî çàìåò-
íî âûøå åå çíà÷åíèé 67–78%, ïðèâåäåííûõ â [6]. 
Ëåòîì æå ïîâñåìåñòíî, à îñåíüþ ëèøü íàä Çàïàäíîé 
Ñèáèðüþ ïîâòîðÿåìîñòü ÿñíîé ïîãîäû ñóùåñòâåííî 
íèæå, ÷åì çèìîé è âåñíîé, è íå ïðåâûøàåò 30%. 

Â îòëè÷èå îò ÿñíîé ïîãîäû ïîâòîðÿåìîñòü äíåé 
ñî ñïëîøíîé îáëà÷íîñòüþ íèæíåãî ÿðóñà H(N  = 
= 10 áàëëîâ), à òàêæå åå ïðîìåæóòî÷íûõ ãðàäàöèé, 
ñóùåñòâåííî ìåíüøå è âî âñå ñåçîíû íå ïðåâûøàåò 
ñîîòâåòñòâåííî 20–30 è 20%.  

3. Îñîáåííîñòè ñòàòèñòè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû  

ñëîèñòîîáðàçíûõ îáëàêîâ  
íèæíåãî ÿðóñà 

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ñòàòèñòè÷åñêîé ñòðóê-
òóðû âòîðîé õàðàêòåðèñòèêè îáëàêîâ íèæíåãî ÿðó-
ñà – âûñîòû èõ íèæíåé ãðàíèöû, ïðè÷åì âíà÷àëå 

ïðîàíàëèçèðóåì ðàñïðåäåëåíèå ïî òåððèòîðèè  
Ñèáèðè ñðåäíåñåçîííûõ çíà÷åíèé (ðèñ. 2, á). Èç 
ðèñ. 2, á ñëåäóåò, ÷òî åñëè çèìîé ïî÷òè íàä âñåé 
òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè âûñîòû íèæíåé ãðà-
íèöû óêàçàííûõ îáëàêîâ èìåþò ïîíèæåííûå çíà-
÷åíèÿ ñ äâóìÿ ìèíèìóìàìè ìåíåå 0,2 êì (îäèí èç 
íèõ íàõîäèòñÿ â ñóáïîëÿðíîé çîíå, à âòîðîé â óìå-
ðåííûõ øèðîòàõ – þæíåå 60 ñ.ø.), òî íàä òåððè-
òîðèåé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â òîò æå ñåçîí îáíàðó-
æèâàþòñÿ, íàîáîðîò, âáëèçè 90-ãî ìåðèäèàíà äâå 
îáëàñòè ñ ïîâûøåííûìè (äî 0,63 êì) çíà÷åíèÿìè 
ýòîé âûñîòû, à ê âîñòîêó îò 110 â.ä. – îäíà îá-
øèðíàÿ îáëàñòü ñ íàèìåíüøèìè (äëÿ âñåé Ñèáèðè) 
çíà÷åíèÿìè ÍÃ,H  èìåþùàÿ íà êðàéíåì þãî-âîñòîêå 
âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû ìåíåå 0,1 êì. Ïðè ýòîì 
äàííàÿ îáëàñòü â [6] íå áûëà âûÿâëåíà, îäíàêî ïî 
íîâûì äàííûì îíà îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ âûñîêèì àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì, õàðàêòåð-
íûì äëÿ çèìíåãî Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíà, è íèçêîé 
ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðîé, ïðåïÿòñòâóþùèìè îáðà-
çîâàíèþ çäåñü íèçêîé îáëà÷íîñòè, íî ñïîñîáñòâóþ-
ùèìè ïîÿâëåíèþ òóìàíîâ. 

Âåñíîé, â îòëè÷èå îò çèìû, íàä âñåé òåððèòî-
ðèåé Ñèáèðè, èñêëþ÷àÿ ëèøü íåáîëüøîé ðàéîí ïî-
ëÿðíîé çîíû (ê âîñòîêó îò 110 ñ.ø.), îòìå÷àåòñÿ 
îáùåå ïîâûøåíèå âûñîò íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ 
íèæíåãî ÿðóñà, èñ÷åçíîâåíèå äâóõ ìèíèìóìîâ, íà-
áëþäàåìûõ íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ, è ïîÿâëåíèå 
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çäåñü îáëàñòè ïîâûøåííûõ çíà÷åíèé (äî 0,60–
0,65 êì), ðàñïîëîæåííîé â ðàéîíå Óðàëüñêîãî 
õðåáòà (ìåæäó 60 è 65 ñ.ø.). Êðîìå òîãî, íàä Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðüþ èìåþò ìåñòî çíà÷èòåëüíîå óâåëè-
÷åíèå òåððèòîðèè ñ ïîâûøåííûìè âûñîòàìè íèæ-
íåé ãðàíèöû, ïîÿâëåíèå â Çàáàéêàëüå åå ìàêñè-
ìàëüíûõ (äëÿ âñåé Ñèáèðè) çíà÷åíèé, ðàâíûõ 
0,80–0,98 êì, è ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå îáëàñòè ñ íàè-
ìåíüøèìè çíà÷åíèÿìè ÍÃH  (ìåíåå 0,1 êì), íàáëþ-
äàåìîé â çèìíèé ñåçîí. 

Ëåòîì îòìå÷àþòñÿ ñàìîå âûñîêîå (â ãîäîâîì 
õîäå) ïîëîæåíèå íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî 
ÿðóñà è õîðîøî âûðàæåííûé øèðîòíûé õîä ñ ìè-
íèìóìîì 0,3–0,4 êì â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ Ñèáèðè  
è ìàêñèìóìîì (â îñíîâíîì äî 0,8 êì) íà åå îñòàëü-
íîé òåððèòîðèè, ïðè÷åì îáëàñòü ñàìûõ áîëüøèõ 
çíà÷åíèé ÍÃH  (äî 1,00–1,34 êì) ðàñïîëàãàåòñÿ  
â Çàáàéêàëüå, ìåæäó 115–120-ì ìåðèäèàíàìè. Ýòî 
ñâÿçàíî ñ çàìåòíûì ïîâûøåíèåì çäåñü ëåòîì ïî-
âòîðÿåìîñòè ïîäâèæíûõ öèêëîíîâ (äî 15%), âîçíè-
êàþùèõ â áàññåéíå ðåê Îáè è Åíèñåÿ, êîòîðûå, 
ïåðåìåùàÿñü â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, äîñòèãàþò 
íàä óêàçàííûì ðàéîíîì íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ [9]. 
 È íàêîíåö, ðàñïðåäåëåíèå âûñîòû íèæíåé ãðà-
íèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà ïî òåððèòîðèè Ñèáèðè 
îñåíüþ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîâïàäàåò ñ âåñåí-
íèì ðàñïðåäåëåíèåì (ïðàâäà, íà ôîíå áîëåå âûñî-

êèõ çíà÷åíèé âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû), ïîñêîëüêó, 
êàê è âåñíîé, íàä ïîëÿðíûìè è ñóáïîëÿðíûìè ðàé-
îíàìè Ñèáèðè, ðàñïîëîæåííûìè ê ñåâåðó îò 65 ñ.ø., 
ïðîÿâèëèñü äâå îáëàñòè ñ ïîíèæåííûìè (äî 0,4 êì) 
çíà÷åíèÿìè ÍÃ,H  îäíà èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ïðè-
ìåðíî ìåæäó 70-ì è 90-ì ìåðèäèàíîì, à âòîðàÿ – 
áîëüøåé ÷àñòüþ ìåæäó 110–122 â.ä. Íàä îñòàëü-
íîé æå òåððèòîðèåé Ñèáèðè, êàê è âåñíîé, îòìå÷à-
þòñÿ ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ñ ÷åòûðüìÿ ìàêñèìó-
ìàìè ÍÃH  (â îñíîâíîì äî 0,7–0,8 êì), ïåðâûé èç 
êîòîðûõ íàõîäèòñÿ âáëèçè Óðàëüñêîãî õðåáòà, âòî-
ðîé è òðåòèé â çîíå 50–70 ñ.ø. è ìåæäó 86  
è 108 â.ä., à ÷åòâåðòûé â Çàáàéêàëüå, ãäå ê òîìó 
æå íàáëþäàåòñÿ íàèáîëåå âûñîêîå (äî 0,96 êì) ïî-
ëîæåíèå íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà. 
 Íàðÿäó ñî ñðåäíåñåçîííûìè çíà÷åíèÿìè ïðåä-
ñòàâëÿåò ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ òàêæå îöåíêà ïî-
âòîðÿåìîñòè âûñîò íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæ-
íåãî ÿðóñà â çàâèñèìîñòè îò åå âûñîòíîãî ïîëîæå-
íèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ âîñïîëüçóåìñÿ òàáë. 2, ãäå  
â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäÿòñÿ äëÿ íåêîòîðûõ õà-
ðàêòåðíûõ ñòàíöèé Ñèáèðè ïîâòîðÿåìîñòè âûñîò 
íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà äëÿ ðÿäà 
çàäàííûõ ãðàäàöèé: 0,05–0,2; 0,2–0,4; 0,4–0,8; 
0,8–1,2; 1,2–1,6 è 1,6–2,0 êì. Çäåñü æå äàåòñÿ 
ãðàäàöèÿ 0, óêàçûâàþùàÿ íà âåðîÿòíîñòü ïîÿâëå-
íèÿ áåçîáëà÷íûõ óñëîâèé. 

 
 

Ò à á ë è ö à  2  

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) ðàçëè÷íûõ ãðàäàöèé âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà HHÃ   
íà íåêîòîðûõ õàðàêòåðíûõ ñòàíöèÿõ Ñèáèðè 

HHÃ, êì 
Ñòàíöèÿ 

0,05–0,2 0,2–0,4 0,4–0,8 0,8–1,2 1,2–1,6 1,6–2,0 0 0,05–0,2 0,2–0,4 0,4–0,8 0,8–1,2 1,2–1,6 1,6–2,0 0 

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü 

Çèìà Âåñíà 

Äèêñîí 3,4 7,9 16,7 3,7 0,6 0,6 41,1 4,0 12,7 25,7 4,3 0,8 0,3 31,8
Àìäåðìà 2,3 8,9 21,0 7,0 0,7 0,1 29,8 3,1 11,2 26,4 7,8 0,7 0,1 25,7
Ñàëåõàðä 2,2 5,9 8,5 4,7 2,2 0,2 37,5 1,4 3,7 10,2 14,4 6,4 0,4 31,8
Òóðóõàíñê 0,1 0,7 22,9 17,2 0,7 0,1 46,2 0,1 0,9 23,4 22,9 3,5 0,1 40,1
Òàðêî-Ñàëå 1,6 4,4 11,2 3,4 1,0 0,1 47,8 1,1 3,4 16,5 10,8 2,3 0,3 43,7
Àëåêñàíäðîâñêîå 1,6 3,7 20,1 7,3 2,9 0,8 45,8 0,8 1,9 13,9 16,0 7,8 2,8 40,8
Åêàòåðèíáóðã 0,2 1,5 9,4 21,5 2,1 0,2 38,1 0,4 1,4 6,2 26,2 8,4 2,4 38,5
Îìñê 2,1 4,0 9,7 6,9 1,6 0,6 49,3 0,7 1,7 7,0 14,5 6,1 3,6 47,5
Íîâîñèáèðñê 0,9 4,2 14,3 3,3 1,8 0,6 35,0 0,7 2,2 6,6 14,5 7,4 6,4 34,9
Åíèñåéñê 0,1 0,2 2,5 21,5 3,7 0,1 42,3 0,1 0,2 3,9 28,2 12,6 0,2 36,0

Ëåòî Îñåíü 

Äèêñîí 11,7 14,6 27,0 8,5 2,5 0,9 10,9 6,8 13,1 34,8 9,2 2,2 0,7 15,3
Àìäåðìà 5,7 12,2 27,1 13,2 1,8 0,3 14,2 3,9 12,7 34,6 15,4 2,6 0,3 9,1 
Ñàëåõàðä 0,9 2,6 11,5 31,2 21,5 1,4 12,7 3,6 7,8 15,6 19,8 11,3 0,8 15,8
Òóðóõàíñê 0,3 1,7 30,7 34,0 9,8 0,1 15,7 0,7 3,8 42,0 23,1 2,7 0,1 19,7
Òàðêî-Ñàëå 1,3 3,8 16,8 23,2 11,1 1,8 21,2 4,1 8,5 22,3 11,9 3,6 0,5 23,4
Àëåêñàíäðîâñêîå 0,5 2,1 14,2 29,7 13,0 6,4 20,8 2,1 5,7 24,9 16,2 9,5 4,2 22,5
Åêàòåðèíáóðã 0,5 1,7 6,0 34,4 15,1 7,1 21,7 0,9 3,0 13,8 34,1 7,3 1,5 22,2
Îìñê 0,4 1,2 6,1 24,6 10,4 10,9 28,8 1,7 4,0 12,3 17,0 7,5 3,9 32,0
Íîâîñèáèðñê 0,6 1,6 2,8 23,2 11,9 18,3 22,8 1,9 4,9 10,6 16,3 8,3 6,7 20,7
Åíèñåéñê 0,1 0,6 4,5 31,5 22,7 0,3 23,1 0,3 0,9 10,6 39,2 10,6 0,2 21,3

6*. 
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HHÃ, êì 
Ñòàíöèÿ 

0,05–0,2 0,2–0,4 0,4–0,8 0,8–1,2 1,2–1,6 1,6–2,0 0 0,05–0,2 0,2–0,4 0,4–0,8 0,8–1,2 1,2–1,6 1,6–2,0 0 

Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü 
Çèìà Âåñíà 

Õàòàíãà 0,3 0,8 7,8 4,7 0,6 0,4 50,1 0,5 1,6 14,2 10,5 1,0 0,2 42,7
Òèêñè 0,0 0,1 1,7 1,4 0,5 0,3 41,9 1,6 4,4 13,8 8,3 1,7 0,3 34,0
Òóðà 0,0 0,0 0,1 2,3 4,2 0,3 68,6 0,1 0,1 2,2 22,4 19,3 0,5 37,8
Æèãàíñê 0,2 1,1 3,7 1,6 0,7 0,4 71,3 0,4 1,9 5,9 8,7 7,7 2,1 54,4
Âèëþéñê 0,0 0,2 1,4 0,9 0,2 0,0 79,1 0,1 0,5 6,0 17,7 3,9 0,1 54,8
Âàíàâàðà 0,0 0,2 2,6 7,5 3,6 0,1 61,4 0,1 0,5 4,6 26,1 17,2 0,2 36,5
ßêóòñê 0,2 0,2 0,9 2,0 1,3 0,4 67,0 0,1 0,3 2,0 15,1 8,9 7,2 45,6
Íèæíåóäèíñê 0,0 0,0 0,1 10,2 12,7 0,3 48,7 0,0 0,1 0,3 23,0 30,7 0,9 38,1
Áàãäàðèí 0,0 0,0 0,0 0,5 4,3 0,2 62,0 0,0 0,0 0,4 6,8 32,2 1,3 35,5
×èòà 0,8 0,6 0,1 0,7 2,7 1,0 67,0 0,1 0,2 0,4 8,4 15,8 10,1 40,4
Çåÿ 0,4 0,0 0,2 0,4 0,4 0,0 77,5 0,1 0,1 2,4 18,8 10,0 0,7 46,5
Íåð÷èíñêèé 
çàâîä 

0,0 0,0 0,0 2,0 0,3 0,0 87,1 0,0 0,0 0,4 17,0 8,5 0,1 60,2

Ëåòî Îñåíü 
Õàòàíãà 2,2 5,4 16,9 25,9 8,5 0,7 13,1 2,5 6,2 20,4 12,8 3,0 0,7 20,9
Òèêñè 4,8 11,2 24,0 20,5 6,1 0,5 11,2 0,5 4,0 18,2 15,9 4,0 0,1 18,2
Òóðà 0,3 0,5 5,4 42,7 29,3 1,5 14,6 0,2 0,4 5,9 31,1 17,8 0,7 27,7
Æèãàíñê 0,9 3,4 10,3 11,3 22,4 6,2 21,0 2,8 9,1 17,0 8,4 7,4 1,9 29,6
Âèëþéñê 0,2 0,9 9,0 38,9 8,9 0,4 27,2 0,2 1,1 9,4 21,5 4,5 0,2 38,8
Âàíàâàðà 0,2 0,9 4,7 30,2 31,8 0,5 19,5 0,3 1,7 11,2 25,3 15,5 0,5 27,6
ßêóòñê 0,2 0,7 4,0 27,1 14,3 16,5 20,7 0,6 1,4 7,3 20,4 12,5 5,0 28,9
Íèæíåóäèíñê 0,1 0,2 1,0 29,9 39,0 2,6 20,3 0,1 0,2 1,0 30,4 26,3 1,1 27,5
Áàãäàðèí 0,1 0,4 2,2 15,7 55,8 2,2 13,4 0,0 0,1 0,7 6,0 26,6 1,2 37,6
×èòà 0,5 1,3 1,7 18,8 25,1 17,4 16,5 0,4 0,6 0,9 7,7 14,9 6,8 40,2
Çåÿ 0,3 0,5 4,5 35,3 16,9 1,2 24,3 0,1 0,3 3,1 15,0 8,0 0,2 46,4
Íåð÷èíñêèé 
çàâîä 

0,0 0,2 1,4 31,4 14,9 0,2 34,3 0,0 0,0 0,3 14,6 5,5 0,0 60,7

 
Àíàëèç òàáë. 2, à òàêæå äàííûõ âñåõ 60 ñèáèð-

ñêèõ ñòàíöèé ïîêàçûâàåò, ÷òî âî âñå ñåçîíû íàä 
òåððèòîðèåé Ñèáèðè, íåñìîòðÿ íà íåáîëüøèå çíà÷å-
íèÿ ïîâòîðÿåìîñòè äëÿ âñåõ èñïîëüçóåìûõ ãðàäàöèé, 
÷åòêî âûÿâëÿþòñÿ ãðàäàöèè ñ íàèáîëüøèìè ïîâòî-
ðÿåìîñòÿìè (â îñíîâíîì äî 20–30%) âûñîòû íèæíåé 
ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ 
òàêèå ãðàäàöèè, êàê 0,4–0,8; 0,8–1,2 è 1,2–1,6 êì. 
Ïðè ýòîì ãðàäàöèÿ 0,4–0,8 êì ñ íàèáîëüøåé ïî-
âòîðÿåìîñòüþ âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû íàáëþäàåòñÿ 
âî âñå ñåçîíû íàä ïîëÿðíûìè ðàéîíàìè Ñèáèðñêîãî 
ðåãèîíà, à íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ çèìîé – óæå ïî÷-
òè ïîâñåìåñòíî. Ãðàäàöèè âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû 
îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà 0,8–1,2 è 1,2–1,6 êì ñ íàè-
áîëüøåé ïîâòîðÿåìîñòüþ ÷àùå âñåãî ïðîÿâëÿþòñÿ 
âåñíîé, ëåòîì è îñåíüþ, ïðè÷åì ïåðâàÿ èç íèõ èìå-
åò íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè (äî 34%) íàä 
Çàïàäíîé Ñèáèðüþ ëåòîì, à âòîðàÿ – âî âñå ñåçî-
íû, íî òîëüêî íà þãå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (îñîáåííî 
â Ïðèáàéêàëüå è Çàáàéêàëüå), ãäå èõ ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ëåòîì ìîãóò äîñòèãàòü 40–56%.  

È âñå æå, íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî ìàëûå 
çíà÷åíèÿ, íàèáîëüøàÿ ïîâòîðÿåìîñòü âûñîò íèæíåé 
ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ 
óêàçàííûõ ãðàäàöèé, èìååò âî âñå ñåçîíû õîðîøî 
âûðàæåííûé øèðîòíûé õîä, îòëè÷àþùèéñÿ èõ  

ðîñòîì îò ïîëÿðíûõ ê þæíûì ðàéîíàì Ñèáèðè. 
Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå ïîâûøåíèå ýòèõ âûñîò (îò 
0,4–0,8 äî 1,2–1,6 êì) èìååò ìåñòî íàä Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðüþ. 

È íàêîíåö, îòìåòèì, ÷òî âî âñå ñåçîíû ìàêñè-
ìàëüíóþ ïîâòîðÿåìîñòü èìååò ãðàäàöèÿ «îòñóòñòâèå 
îáëàêîâ» (0), ïðè÷åì çèìîé íàä òåððèòîðèåé ßêó-
òèè è Çàáàéêàëüÿ åå çíà÷åíèÿ ìîãóò äîõîäèòü äî 
80–90%, ÷òî ñîâïàäàåò ñ íàëè÷èåì â ýòîò æå ñåçîí 
îáëàñòè íàèìåíüøèõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà íèæíåé 
îáëà÷íîñòè (ïîðÿäêà 0,8–1,0 áàëëà). 

Çàêëþ÷åíèå 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé àíàëèç ñòàòèñòè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû êîëè÷åñòâà è âûñîòû íèæíåé 
ãðàíèöû ñëîèñòîîáðàçíîé îáëà÷íîñòè íèæíåãî ÿðó-
ñà (Sc, St, Ns), ðåàëèçîâàííûé íà îñíîâå äàííûõ 
60 ñèíîïòè÷åñêèõ ñòàíöèé Ñèáèðè çà âðåìåííîé 
èíòåðâàë 1969–2013 ãã., ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû. 

1. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåñå-
çîííîãî êîëè÷åñòâà íèæíåé ñëîèñòîîáðàçíîé îá-
ëà÷íîñòè ïî òåððèòîðèè Ñèáèðè èìååò äîñòàòî÷íî 
ñëîæíûé õàðàêòåð è ÿâíóþ çàâèñèìîñòü îò ãåîãðà-
ôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ. Äåé-
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ñòâèòåëüíî, åñëè íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé Ñèáèðè 
è íåçàâèñèìî îò ñåçîíà êîëè÷åñòâî òàêèõ îáëàêîâ 
ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì (äî 5–7 áàëëîâ è äàæå 
áîëåå), òî íàä Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ îíî ìèíèìàëü-
íî, îñîáåííî çèìîé â ðàéîíàõ ßêóòèè è Çàáàéêà-
ëüÿ, ãäå êîëè÷åñòâî íèæíåé îáëà÷íîñòè íå ïðåâû-
øàåò 1,5–2 áàëëîâ. 

2. Íàèáîëüøóþ ïîâòîðÿåìîñòü (â îñíîâíîì îò 
30 äî 55%) âî âñå ñåçîíû (êðîìå íåêîòîðûõ ðàé-
îíîâ ëåòîì) èìåþò äíè ñ ÿñíîé ïîãîäîé (ò.å. êîãäà 
êîëè÷åñòâî íèæíåé îáëà÷íîñòè ðàâíî 0 áàëëîâ), 
ïðè÷åì çèìîé íà êðàéíåì þãî-âîñòîêå Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè îíà ìîæåò äîñòèãàòü 82–90%. Ëåòîì ïîâñå-
ìåñòíî, à îñåíüþ ëèøü íàä òåððèòîðèåé Çàïàäíîé 
Ñèáèðè ïîâòîðÿåìîñòü ÿñíûõ äíåé çàìåòíî íèæå, 
÷åì çèìîé è âåñíîé, è íå ïðåâûøàåò 30%. 

3. Â îòëè÷èå îò äíåé ñ ÿñíîé ïîãîäîé ïîâòî-
ðÿåìîñòü äíåé ñî ñïëîøíîé îáëà÷íîñòüþ íèæíåãî 
ÿðóñà (10 áàëëîâ), à òàêæå åå ïðîìåæóòî÷íûõ ãðà-
äàöèé (1–3, 4–6 è 7–9 áàëëîâ) âî âñå ñåçîíû íå 
ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâåííî 20–30 è 20%. 

4. Çèìîé íàä âñåé òåððèòîðèåé Ñèáèðè ïðåîá-
ëàäàþò ïîíèæåííûå (0,1–0,4 êì) çíà÷åíèÿ âûñîòû 
íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà ñ äâóìÿ 
î÷àãàìè ìàêñèìóìîâ (0,6–0,8 êì) âäîëü 90-ãî ìå-
ðèäèàíà. Ëåòîì îòìå÷àåòñÿ ñàìîå âûñîêîå ïîëîæå-
íèå íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà  
è õîðîøî âûðàæåí øèðîòíûé õîä ñ ìèíèìóìîì 
0,3–0,4 êì â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ è ìàêñèìóìîì äî 
1,00–1,34 êì íà þãå Ñèáèðè (îñîáåííî â Çàáàéêà-
ëüå). Âåñíîé è îñåíüþ ïîíèæåííûå çíà÷åíèÿ  
(0,2–0,4 è 0,4–0,6 êì ñîîòâåòñòâåííî) âûñîòû 
íèæíåé ãðàíèöû ñëîèñòîîáðàçíûõ îáëàêîâ íèæíåãî 
ÿðóñà íàáëþäàþòñÿ íàä Çàïàäíîé Ñèáèðüþ, à íàä 
Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ – åå ïîâûøåííûå (äî 0,60–
0,98 êì) çíà÷åíèÿ. 

5. Âî âñå ñåçîíû íàä òåððèòîðèåé Ñèáèðè, íå-
ñìîòðÿ íà íåáîëüøèå çíà÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòåé âû-
ñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ íèæíåãî ÿðóñà  
â êàæäîé èç âûáðàííûõ ãðàäàöèé, íàìè âñå æå âû-
ÿâëåíû òðè ãðàäàöèè ñ íàèáîëüøåé ïîâòîðÿåìîñòüþ  
 

(0,4–0,8; 0,8–1,2 è 1,2–1,6 êì). Ïðè ýòîì ãðàäàöèÿ 
0,4–0,8 êì íàáëþäàåòñÿ âî âñå ñåçîíû íàä ïîëÿð-
íûìè ðàéîíàìè Ñèáèðè, à òàêæå íàä òåððèòîðèåé 
Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â òî æå âðåìÿ ãðàäàöèè 0,8–1,2 
è 1,2–1,6 êì íàèáîëåå ÷àñòî ïðîÿâëÿþòñÿ âåñíîé, 
ëåòîì è îñåíüþ íàä Âîñòî÷íîé Ñèáèðüþ, îñîáåííî 
â åå þæíûõ ðàéîíàõ, ãäå èõ ïîâòîðÿåìîñòü ìîæåò 
äîñòèãàòü 40–56% 
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V.S. Komarov, G.G. Matvienko, N.Ya. Lomakina, S.N. Il’in, A.V. Lavrinenko. Statistical structure 

and long-term change of the lower stratiform clouds over Siberia as a base for meteorological support for 
solution of applied problems. Part 1. Statistics of lower stratiform clouds. 

The paper presents the results of the statistical analysis of characteristics of the lower stratiform clouds, 
obtained according to the 8-term meteorological observations of 60 Siberian stations for the last 45 years (from 
1969 to 2013). Researches of the amount and the base of stratiform low clouds (Sc, St, Ns) have been 
conducted for four seasons. Wherein the statistics such as the average value (balls) and the frequency (%) for 
five ranges: 0, 1–3, 4–6, 7–9, 10 were used in the analysis of the amount of lower stratiform clouds and the 
averages (km) and repeatability (%) for six ranges of the base height: 0.05–0.2; 0.2–0.4; 0.4–0.8; 0.8–1.2; 
1.2–1.6; 1.6–2.0 km, supplemented with the gradation “cloudiness” (0) were used in the analysis of the cloud 
base. 


