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ËÈÍÅÉÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ ÌÍÎÃÎÌÅÐÍÛÕ ÏÎËÅÉ Â ÁÀÇÈÑÅ ÊÀÐÓÍÅÍÀ–ËÎÝÂÀ 
 
 

Â ðàìêàõ ëèíåéíîé ìîäåëè ñëó÷àéíûõ âåêòîðíûõ ïîëåé âåêòîðíîãî àðãóìåíòà, ïðèìåðàìè êîòîðûõ, â 
÷àñòíîñòè, ìîãóò áûòü àíñàìáëè ìíîãîçîíàëüíûõ èçîáðàæåíèé, ðåøàåòñÿ çàäà÷à íàõîæäåíèÿ áàçèñà Êàðóíå-
íà—Ëîýâà ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì è ïðåäëàãàåòñÿ èòåðàòèâíûé àëãîðèòì ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ 
óêàçàííîé çàäà÷è. 

 
 

Ïðè îáðàáîòêå ìíîãîìåðíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ëèíåéíûå 
ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â îðòîãîíàëüíûõ áàçèñàõ. Ñðåäè âñåõ òàêèõ áàçèñîâ íàèáîëåå ïðåäïî÷-
òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ áàçèñ Êàðóíåíà–Ëîýâà (èçâåñòíûé â ëèòåðàòóðå ïî ìåòåîðîëîãèè, ãèäðîëîãèè, 
îêåàíîëîãèè, ôèçèêå àòìîñôåðû è îêåàíà êàê áàçèñ ýìïèðè÷åñêèõ îðòîãîíàëüíûõ ôóíêöèé [1—5]), 
ïðè ýòîì àïïðîêñèìèðóþùèé ðÿä èìååò íàèìåíüøåå ÷èñëî êîìïîíåíò, ñîõðàíÿÿ âûñîêóþ òî÷íîñòü 
àïïðîêñèìàöèè äàííûõ [6—8]. 

Íàìåòèâøèåñÿ òåíäåíöèè ê óâåëè÷åíèþ ðàçìåðíîñòè ðåãèñòðèðóåìîé èíôîðìàöèè (â ÷àñòíîñòè, ïî-
ÿâëåíèå ìíîãîçîíàëüíîé àýðîêîñìè÷åñêîé ñúåìêè) è âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ïðîáëåìû ñîâìåñòíîé îáðà-
áîòêè äàííûõ äåëàþò àêòóàëüíîé çàäà÷ó ñèíòåçà ëèíåéíûõ ìîäåëåé ìíîãîìåðíûõ íàáëþäåíèé, îïèñû-
âàåìûõ ñëó÷àéíûìè âåêòîðíûìè ïîëÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî îáùàÿ çà-
äà÷à ïðåäñòàâëåíèÿ âåêòîðíûõ ïîëåé âåêòîðíîãî àðãóìåíòà, íàõîæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî áàçèñà Êàðó-
íåíà–Ëîýâà ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, ïðåäëàãàåòñÿ èòåðàòèâíûé àëãîðèòì ïðèáëèæåííîãî ðåøå-
íèÿ óêàçàííîé çàäà÷è. Áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî ñëó÷àéíîå (äëÿ ïðîñòîòû è áåç ïîòåðè îáùíîñòè — öåíòðè-
ðîâàííîå) âåêòîðíîå ïîëå ξ(u) = (ξ1(u),…,ξs(u))ò âåêòîðíîãî àðãóìåíòà u = (u1,…uν)ò, è (s, ν — ñîîò-
âåòñòâåííî, ðàçìåðíîñòü ôóíêöèè ξ(.) è ðàçìåðíîñòü àðãóìåíòà u, ò — çíàê òðàíñïîíèðîâàíèÿ) ïðåä-
ñòàâëåíî â îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ 
 

 
 

ñîâîêóïíîñòüþ N ðåàëèçàöèé ξ1(u),…, ξN(u). 
Ïðåäñòàâèì âåêòîðíîå ïîëå ñëåäóþùèì îáðàçîì (âîîáùå ãîâîðÿ, íå åäèíñòâåííûì [7]) 

 

 (1) 
 
ãäå ïðåäåë ïîíèìàåòñÿ â ñìûñëå ñõîäèìîñòè ïî íîðìå â ïðîñòðàíñòâå ðåàëèçàöèé ñëó÷àéíîãî âåêòîðà 
ïîëÿ; {Φi(u)}ê — âåêòîðíûå áàçèñíûå ôóíêöèè âåêòîðíîãî àðãóìåíòà. Ñëó÷àéíûå êîýôôèöèåíòû {Õi}ê 
îïðåäåëÿþòñÿ èç óñëîâèÿ ìèíèìóìà ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî ñ âåñîì óêëîíåíèÿ 
 

 (2) 
 

ãäå Ì — çíàê îïåðàòîðà ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ; ψ(u) — âåñîâàÿ ñêàëÿðíàÿ ôóíêöèÿ, íåñëó÷àé-

íàÿ íà D; ⋅  — åâêëèäîâà íîðìà â ïðîñòðàíñòâå íàáëþäåíèé. 

Åñëè íà áàçèñíûå ôóíêöèè {Φi(u)}ê íàëîæèòü óñëîâèÿ îðòîíîðìèðóåìîñòè 
 

 (3) 
 

ãäå δij (i, j = 1,…, ê) — ñèìâîë Êðîíåêåðà, du = du1×…×duν, à (.,.)ψ — çíàê ñêàëÿðíîãî ñ âåñîì ïðî-
èçâåäåíèÿ, òî êîýôôèöèåíòû ïðåäñòàâëåíèÿ {Xi}ê, ìèíèìèçèðóþùèå (2), áóäóò èìåòü âèä: 
 

 (4) 
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Ñóùåñòâîâàíèå ïðåäåëà â (1) è ïîëíîé îðòîíîðìèðîâàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áàçèñíûõ ôóíê-
öèé {Φi(u)}∞ îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàññìîòðåíèåì ëèøü ïðîöåññîâ ξ(u), óäîâëåòâîðÿþùèõ ñëåäóþùåìó óñëî-
âèþ: äëÿ êàæäîãî ôèêñèðîâàííîãî íàáîðà çíà÷åíèé êîìïîíåíò âåêòîðà u ∈ D Ì[ξò(u)ξ(u)] < ∞. Áà-
çèñíûå ôóíêöèè {Φi(u)}ê ìîæíî òàêæå íàéòè èç óñëîâèé ìèíèìóìà ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî êðèòåðèÿ 
êà÷åñòâà (2) àïïðîêñèìàöèè âåêòîðíîãî ïîëÿ ξ(u) îòðåçêîì ðÿäà (1) èç ê ÷ëåíîâ. 

Ðåøåíèå óêàçàííîé âàðèàöèîííîé çàäà÷è íà óñëîâíûé, â ñìûñëå îãðàíè÷åíèé (3), ââîäèìûõ â 
ôóíêöèîíàë (2) ñ ïîìîùüþ ìíîæèòåëåé Ëàãðàíæà, ýêñòðåìóì ïðèâîäèò ê îäíîðîäíîìó èíòåãðàëüíî-
ìó óðàâíåíèþ Ôðåäãîëüìà âòîðîãî ðîäà 
 

 (5) 
 

ãäå λ — ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà, à èíäåêñ áàçèñíûõ ôóíêöèé è λ ââèäó ýêâèâàëåíòíîñòè âñåõ óðàâíå-
íèé îïóùåíû. 

Èñêîìûé áàçèñ {Φi(u)}ê, ñîîòâåòñòâóþùèé ê íàèáîëüøèì ñîáñòâåííûì çíà÷åíèÿì {λi}ê, íàõîäèòñÿ 
ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ (5), îäíàêî â îáùåì ñëó÷àå ýòî íå ïðîñòàÿ çàäà÷à. 

Èìåÿ â ðàñïîðÿæåíèè ñîâîêóïíîñòü ðåàëèçàöèé ξ1(u),…,ξN(u) îáúåìà N, „äîñòàòî÷íî ïîëíî" õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ãåíåðàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü âñåõ ðåàëèçàöèé, ïîðîæäàåìûõ ñëó÷àéíûì ïîëåì ξ(u), åñ-
òåñòâåííî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùåé âûáîðî÷íîé îöåíêîé êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè 
 

 (6) 
 

Â ýòîì ñëó÷àå çàäà÷à (5) ñóùåñòâåííî óïðîùàåòñÿ (ñëó÷àé âûðîæäåííîãî ÿäðà â (5) [9]). Äåéñò-
âèòåëüíî, ïîäñòàâëÿÿ (6) â èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå (5), ïîëó÷èì 
 

 (7) 
 

ãäå ˆ ,Δ = λN  à ˆ ˆ, ( )λ Φ u  — îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùèõ λ, Φ(u). 

Ââåäåì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: 
 

 
 

òîãäà èç (7) ïîëó÷èì âûðàæåíèå äëÿ áàçèñíûõ ôóíêöèé 
 

 (8) 
 

ãäå êîýôôèöèåíòû {cj}N ïîêà íåîïðåäåëåíû. Ïîäñòàâèâ ïàðàìåòðèçîâàííîå âûðàæåíèå (8) áàçèñíîé 

ôóíêöèè €( )Φ u  â óðàâíåíèå (7), ïîëó÷èì ðàâåíñòâî 
 

 (9) 
 

Âû÷èñëèì â ýòîì âûðàæåíèè ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå (ξj, ξl)ψ ïî ðåàëèçàöèÿì ñëó÷àéíîãî ïîëÿ 
ξ1(u),…,ξN(u), îáîçíà÷èâ åãî aji òîãäà (9) ïðèìåò âèä 
 

 (10) 
 

Â ñèëó ëèíåéíîé íåçàâèñèìîñòè ðåàëèçàöèé ñëó÷àéíîãî ïîëÿ â âåðîÿòíîñòíîì ñìûñëå è â ñèëó ñâîéñòâà 
ëèíåéíî íåçàâèñèìûõ ýëåìåíòîâ ïðîñòðàíñòâà ñî ñêàëÿðíûì ïðîèçâåäåíèåì, ðàâåíñòâî (10) èìååò ìåñòî 
ïðè óñëîâèè 
 

 (11) 
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Èñïîëüçóÿ ìàòðè÷íóþ çàïèñü, (11) áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä: 
 

( ) ,
ji

a =c cΔ  (12) 

 

ãäå ñ = (ñ1,…,cN)ò; (àji) — ìàòðèöà N×N Ãðàìà; Δ = (Δiδij). 
Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëèâ ñòðóêòóðó áàçèñíûõ ôóíêöèé â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ðåàëèçà-

öèé ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà, êîýôôèöèåíòû ýòèõ ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé ïîëó÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå ðåøå-
íèÿ ïîëíîé ïðîáëåìû ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé äëÿ ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííîé ìàòðèöû Ãðàìà (aji) 
ïîðÿäêà N, à ýòî óæå ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçóåìàÿ çàäà÷à ñ ïîìîùüþ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ àëãåáðû. 

Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ïîäñòàâèâ âûðàæåíèå (8) â (3), ÷òî äëÿ íîðìèðîâêè ôóíêöèé ˆ{ ( )} ,
i к

Φ u  ñ ó÷å-

òîì ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé {ci}N, â ôîðìóëå äëÿ áàçèñíûõ ôóíêöèé (9) íóæíî ïðîèçâåñòè çàìåíó Δ íà 

.Δ  
Ïîñòðîåíèå ëèíåéíûõ ìîäåëåé (1), ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòèìàëüíîãî â ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîì ñìûñëå 

áàçèñà Êàðóíåíà–Ëîýâà, òðåáóåò ðåøåíèÿ óðàâíåíèé (12), êàê ïðàâèëî, ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè. Îäíàêî 
òðóäíîñòè ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè îãðàíè÷èâàþò øèðîêîå ïðèìåíåíèå ýòîãî áàçèñà, òàê êàê â ýòîì ñëó-
÷àå íåîáõîäèìî ðåøàòü ïîëíóþ ïðîáëåìó ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé äëÿ ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííûõ ìàò-
ðèö, êîãäà èõ ïîðÿäîê ïðåâîñõîäèò 102. Ýòî çàñòàâëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ïðÿìûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è 
íàõîæäåíèÿ áàçèñà Êàðóíåíà–Ëîýâà (12) è êîíñòðóèðîâàòü èòåðàòèâíûå àëãîðèòìû, êîòîðûå, óìåíüøàÿ 
÷èñëî îïåðàöèé ïðè ïîëó÷åíèè ïðèáëèæåííîãî ðåçóëüòàòà, ëèøü â àñèìïòîòèêå ïðèâîäÿò ê îïòèìàëüíî-
ìó ðåøåíèþ. Äðóãèì ïðåèìóùåñòâîì èòåðàòèâíûõ àëãîðèòìîâ ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî îíè ïîçâîëÿþò 
íàéòè â ïåðâóþ î÷åðåäü «ñàìûå âàæíûå» áàçèñíûå ôóíêöèè, ÷èñëî êîòîðûõ ìîæåò áûòü íåáîëüøèì. 

Îäíèì èç ñïîñîáîâ ïðåîäîëåíèÿ óêàçàííîé òðóäíîñòè öåíîé îòêàçà îò îïòèìàëüíîñòè â ñðåäíå-
êâàäðàòè÷åñêîì ñìûñëå ÿâëÿåòñÿ àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ïðèñïîñîáëåííîãî áàçèñà [10], èñïîëüçóþùèé 
èäåþ îðòîãîíàëèçàöèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ëèíåéíî-íåçàâèñèìûõ ôóíêöèé ïðè óñëîâèè, ÷òî âûáîð 
î÷åðåäíîé ôóíêöèè ïîä÷èíåí îïðåäåëåííîìó êðèòåðèþ. Ïðè ýòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàâíîìåðíîå ïðè-
áëèæåíèå ïðîöåññà åãî ëèíåéíûì ìíîãîîáðàçèåì íåáîëüøîé ðàçìåðíîñòè. Èòåðàòèâíîñòü ïðîöåäóðû 
ïîñòðîåíèÿ ýòîãî áàçèñà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü àëãîðèòì äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâ áîëüøèõ 
ðàçìåðíîñòåé äî 105. 

Äàëåå ïðåäëàãàåòñÿ èòåðàòèâíûé àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ áàçèñà, ïðèñïîñîáëåííîãî â ñðåäíåêâàäðà-
òè÷åñêîì ñìûñëå (áàçèñ ÈÑÊ). Â äàííîì ñëó÷àå âûáîð î÷åðåäíîé áàçèñíîé ôóíêöèè îñíîâàí íà ìè-
íèìèçàöèè ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî êðèòåðèÿ êà÷åñòâà (2). 

Àïïðîêñèìèðóåì ðåàëèçàöèè èñõîäíîãî îïèñàíèÿ ξ(u) ýëåìåíòàìè ëèíåéíîé îáîëî÷êè Gê, çàäàí-
íîé îðòîíîðìèðîâàííûì áàçèñîì {ϕj(u)}ê ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çà î÷åðåäíóþ áàçèñíóþ ôóíêöèþ ϕj(u) 
j =1,…, ê) âîçüìåì òó èç sj îðòîíîðìèðîâàííûõ ôóíêöèé ( ),

js
ϕ u  ïîëó÷åííûõ ïðîöåññîì îðòîãîíàëè-

çàöèè Ãðàìà—Øìèäòà [12] âûáîðî÷íûõ ôóíêöèé ξ1(u),…,ξN(u) 
 

 (13) 
äëÿ êîòîðîé 
 

 (14) 
 

 
 

ãäå â êà÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ âûáîðî÷íàÿ îöåíêà, àññîöèèðîâàííàÿ ñ (6). 
Ïðîöåññ îòûñêàíèÿ áàçèñíûõ ôóíêöèé çàêàí÷èâàåòñÿ íà ê-ì øàãå, êàê òîëüêî áóäåò äîñòèãíóòà 

çàäàííàÿ òî÷íîñòü 2

к
E  àïïðîêñèìàöèè ñëó÷àéíîãî âåêòîðíîãî ïîëÿ ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé r-áàçèñíûõ 

ýëåìåíòîâ èç Gê, ïðè ýòîì ïî òåîðåìå ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ξ(u) Ãèëüáåðòîâà ïðîñòðàíñòâà íà Gê 
èìååì 
 

 (15) 
 
ãäå {Õj}ê — íàáîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, îïðåäåëÿåìûõ ïî ôîðìóëå 
 

( , ), 1,...,j

j
X j к= ξ ϕ =  (16) 

 

Òî÷íîñòü àïïðîêñèìàöèè â âûðàæåíèè (15) îïðåäåëÿåòñÿ (ïðàêòè÷åñêè èñïîëüçóþòñÿ îöåíêè M[⋅] ïî 
òîé æå âûáîðêå) ñëåäóþùèì îáðàçîì: 



54 Ê.Ò. Ïðîòàñîâ  

 

 (17) 
 

ãäå λj — óïîðÿäî÷åíû ïî óáûâàíèþ (λ1 ≥ λ2 ≥ … ≥ λê) â ñèëó ïîñòðîåíèÿ è ìàêñèìàëüíî, íàñêîëüêî 

ýòî ïîçâîëÿåò íàáîð {ξj(u)}N, «èñ÷åðïûâàþò» ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêóþ îøèáêó 2

к
E  àïïðîêñèìàöèè àí-

ñàìáëÿ {ξ(u)} ëèíåéíûì ìíîãîîáðàçèåì èç Gê. Êàê èçâåñòíî, îïòèìàëüíûé â ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîì 
ñìûñëå áàçèñ {Φj(u)}ê ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ñïåêòðîì ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé {λj}ê ðàçëîæåíèÿ Êàðóíå-
íà–Ëîýâà íàõîäèòñÿ îïòèìèçàöèåé êðèòåðèÿ (17) ïî {ϕj(u)} ñ ó÷åòîì îðòîíîðìèðóåìîñòè ïîñëåäíèõ. 
Ê òîìó æå áàçèñó {Φj(u)}ê ïðèâîäèò çàäà÷à ïîñëåäîâàòåëüíîé ìàêñèìèçàöèè ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåí-
íîé êâàäðàòè÷íîé ôîðìû (14) íà ñôåðàõ åäèíè÷íîãî ðàäèóñà â ïîäïðîñòðàíñòâàõ, îðòîãîíàëüíûõ 
ôóíêöèÿì (Φj(u)}ê, ïîëó÷àåìûì ïðîöåäóðîé (13), j = 1,…,ê, Φ0 ≡ 0. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî óêà-
çûâàåò íà òî, ÷òî ÏÑÊ-áàçèñ {ϕj(u)}ê, ïîëó÷àåìûé àëãîðèòìîì (13), (14), àñèìïòîòè÷åñêè ñ ðîñòîì N 
ñòàíîâèòñÿ áàçèñîì Êàðóíåíà–Ëîýâà ïðè íåêîòîðûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ îòíîñèòåëüíî àíñàìáëÿ (ξ(u)}. 
Äåéñòâèòåëüíî, ôàêòè÷åñêè ðàññìàòðèâàåìûé àëãîðèòì îñíîâàí íà ñòîõàñòè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ ïîèñêà 
ýêñòðåìóìà [11] ëèøü ñ òîé îñîáåííîñòüþ, ÷òî «ïðîáíûìè» ôóíêöèÿìè â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿþòñÿ 
ýëåìåíòû âûáîðêè. Ïîýòîìó äëÿ ñõîäèìîñòè ïðîöåäóðû ïîèñêà íåîáõîäèìî [11], ÷òîáû ôóíêöèÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ âûáîðî÷íûõ çíà÷åíèé áûëà ïîëîæèòåëüíîé â «íàïðàâëåíèè» èñêîìûõ ðåøåíèé. Åñëè 
ýòîò ôàêò àïðèîðíî íå óñòàíîâëåí, òî î êà÷åñòâå ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ ìîæíî ñóäèòü ïî âåëè÷èíå 
îöåíêè îøèáêè àïïðîêñèìàöèè (17): 
 

 
 

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî àëãîðèòìû, ïîëó÷åííûå äëÿ íåïðåðûâíûõ ïîëåé, ñïðàâåäëèâû äëÿ ïîëåé, 
çàäàííûõ îòäåëüíûìè îòñ÷åòàìè â äèñêðåòíîé ðåãóëÿðíîé èëè ñòîõàñòè÷åñêîé (íî ôèêñèðîâàííîé) 
ñåòè íàáëþäåíèé, îäíàêî â ýòèõ ñëó÷àÿõ èíòåãðèðîâàíèå çàìåíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ñóììèðîâàíèåì 
ïî ìíîæåñòâó òî÷åê, â êîòîðûõ ðåãèñòðèðóþò ðåàëèçàöèè ïîëÿ. Íåñëîæíî âûïîëíèòü è äðóãèå ìîäè-
ôèêàöèè àëãîðèòìîâ, ñâÿçàííûå ñ ïðåäñòàâëåíèåì ïîëåé â îáëàñòè D ñ ïåðåìåííûìè ãðàíèöàìè, 
ñêîëüçÿùèìè ãðàíèöàìè èëè âûäåëèòü â ëèíåéíîé ìîäåëè (1) âðåìåííóþ ïåðåìåííóþ â âèäå 
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K . Ò .  P r o t a s o v . Linear models of multidimensional fields in the Karunen–Loev basis. 
 

An iteration algorithm is suggested in the paper for approximate solution of the problem on defining the Ka-
runen–Loev basis using experimental data within the framework of a linear model of the random vector fields of the 
vector argument. An example of such fields can be presented by an ensemble of multizonal images. 


