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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî îáðàáîòêå âèäåîèçîáðàæåíèé äûìîâûõ øëåéôîâ. Ïîêàçàíà 
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåëåâèçèîííûõ ñèñòåì äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîèñêà äûìîâûõ âûáðîñîâ. 

 
 

Ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì àòìîñôåðû â ïðîìûøëåí-
íûõ çîíàõ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûå ìåòîäû ëàçåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ [1]. Ñîâðå-
ìåííûå ëèäàðíûå ñèñòåìû èíîãäà îñíàùàþò ïàññèâíûìè îïòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè — òåëåâèçèîííûìè 
âèçèðàìè, ïî êîòîðûì îïåðàòîð ïðîâîäèò ïîèñê îáúåêòà è îïðåäåëÿåò ñåêòîð çîíäèðîâàíèÿ. 

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ òåëåâèçèîííîé 
ñèñòåìû, ñîâìåùåííîé ñ ñèñòåìîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ñîçäàíèÿ 
àâòîìàòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà ïîèñêà äûìîâûõ âûáðîñîâ â àòìîñôåðå. Â ýêñïåðèìåíòàõ ïðîâîäèëàñü 
îáðàáîòêà âèäåîèçîáðàæåíèé äûìîâûõ øëåéôîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ã. Áàðíàóëà, ïîëó÷åí-
íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîïðîöåññîðíîé ñèñòåìû îáðàáîòêè öâåòíûõ èçîáðàæåíèé CDP (öâåòíîé 
äèñïëåéíûé ïðîöåññîð). Â êîìïëåêò ñèñòåìû âõîäèò âèäåîáëîê, êîòîðûé ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ ÝÂÌ 
òèïà ÍÒ680Õ. Êîíôèãóðàöèÿ ñèñòåìû ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Ñèñòåìà ïîäêëþ÷àëàñü ê ÷åðíî-áåëîé âè-
äåîêàìåðå ìàðêè Ìèíèëþêñ Ñóïåð CCTV. Ïðèåì îäíîãî èçîáðàæåíèÿ äëèëñÿ 40 ìñ. Òåêóùàÿ àìïëè-
òóäà âèäåîñèãíàëà çà âðåìÿ êàäðà ñðàâíèâàëàñü ñ 64 âîçìîæíûìè â ñèñòåìå óðîâíÿìè ãðàäàöèé êîí-
òðàñòíîñòè è íà ýêðàíå öâåòíîãî ìîíèòîðà êàæäàÿ ãðàäàöèÿ ðàñêðàøèâàëàñü â îïðåäåëåííûé ïñåâäî-
öâåò. Ïñåâäîöâåòíîå èçîáðàæåíèå íèêàêèì îáðàçîì íå áûëî ñâÿçàíî ñ öâåòíûì îðèãèíàëîì èçîáðà-
æåíèÿ. Äëÿ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåò ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì KEPIR [2]. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Êîíôèãóðàöèÿ ñèñòåìû îáðàáîòêè âèäåîèçîáðàæåíèé: 1 — âèäåîêàìåðà; 2 — âèäåîáëîê; 
3 — öâåòíîé ðàñòðîâûé ìîíèòîð; 4 — ìîíèòîð îïåðàòîðà; 5 — êëàâèàòóðà; 6 — ïðîöåññîð ÍÒ680Õ 

 
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ñ 10 ïî 31 èþëÿ 1989 ã. â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê ïðè äàëüíîñòè âèäè-

ìîñòè â îñíîâíîì 20—30 êì. Óñòàíîâêà ðàñïîëàãàëàñü íà âîñüìîì ýòàæå çäàíèÿ, îòêóäà èìåëñÿ õî-
ðîøèé îáçîð ïðîìûøëåííîé ÷àñòè ãîðîäà. Ïåðåä èçìåðåíèÿìè îñóùåñòâëÿëàñü íàñòðîéêà ñèñòåìû ïî 
áåëîìó, ðàâíîìåðíî îñâåùåííîìó ýêðàíó. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ïðîôè-
ëþ äûìîâîãî øëåéôà íà ðàññòîÿíèè 1—2 êì îò èñòî÷íèêà äûìîâûõ âûáðîñîâ ñèñòåìà äàâàëà 4—5 
õàðàêòåðíûõ ãðàäàöèé êîíòðàñòíîñòè, êîòîðûå áûëè ïðåäñòàâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ïñåâäîöâåòàìè. 
Óðîâåíü êîíòðàñòíîñòè äûìîâîãî øëåéôà îïðåäåëÿåòñÿ åãî îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòüþ è ñâÿçàí ñ êîí-
öåíòðàöèåé ÷àñòèö. Òàêèì îáðàçîì, ïî ðàñïîëîæåíèþ ïñåâäîöâåòîâ íà ýêðàíå ìîæíî êîñâåííî ñóäèòü 
î êîíöåíòðàöèè äûìîâîãî âûáðîñà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå ïñåâäîöâå-
òîâ ïî äûìîâîìó øëåéôó. Èññëåäóåìûå èñòî÷íèêè äûìîâûõ âûáðîñîâ íàõîäèëèñü íà ðàññòîÿíèè îò 1 
äî 8 êì îò ïóíêòà íàáëþäåíèÿ. 

Îáðàáîòêà èçîáðàæåíèé ïðîâîäèëàñü â äâóõ ðåæèìàõ. Â ïåðâîì ðåæèìå îñóùåñòâëÿëñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííûé ïðèåì èçîáðàæåíèÿ ñ âèäåîêàìåðû. Â ýòîì ðåæèìå íà ýêðàíå öâåòíîãî ìîíèòîðà ìîæíî 
ïðîñëåäèòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ èçìåí÷èâîñòü äûìîâîãî ôàêåëà â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìå-
íè. Âî âòîðîì ðåæèìå — ðåæèìå «ñòàòèêà» ïðîâîäèëàñü îáðàáîòêà èçîáðàæåíèÿ â ñîñòîÿíèè «ñòîï-
êàäð». Â ýòîì ðåæèìå ñòðîèëèñü ãèñòîãðàììû ðàñïðåäåëåíèÿ ïñåâäîöâåòîâ ïî âñåìó êàäðó èëè ïî 
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âûáðàííîìó ó÷àñòêó, ïðîâîäèëîñü îêîíòóðèâàíèå ãðàíèö, ïîäñ÷èòûâàëèñü ïëîùàäè. Ãðàôè÷åñêèå ìàòå-
ðèàëû âûâîäèëèñü íà ðàñòðîâûé ìîíèòîð, à öèôðîâûå — íà àëôàâèòíî-öèôðîâîé äèñïëåé îïåðàòîðà. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïñåâäîöâåòîâ ïî äûìîâîìó øëåéôó (25 èþëÿ 1989 ã., 11 ÷. 30 ìèí ìåñòíîãî âðåìåíè) 
 

Äëÿ âñåõ íàáëþäàåìûõ äûìîâûõ øëåéôîâ îêàçàëîñü âîçìîæíûì âûäåëåíèå è îêîíòóðèâàíèå 
ïðîñòðàíñòâåííûõ îáëàñòåé ñ ðàçëè÷íûìè îïòè÷åñêèìè ïëîòíîñòÿìè. Íàëè÷èå â àòìîñôåðå òóìàíà 
èëè äûìêè ïðè äàëüíîñòè âèäèìîñòè äî 10—12 êì ñíèæàëî ãðàäàöèè êîíòðàñòà ïî øëåéôó äî 3—4 
ïñåâäîöâåòîâ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ñèñòåìû îáðàáîòêè òåëåèçîáðàæåíèé äëÿ îáíàðóæåíèÿ äûìîâûõ øëåéôîâ è ñîçäàíèÿ íà ýòîé îñíîâå 
ëèäàðíûõ ñòàíöèé ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïîèñêîì è îáñëåäîâàíèåì äûìîâûõ âûáðîñîâ. Â ïåðñïåêòèâå, 
ïðîâîäÿ ñ ïîìîùüþ ëèäàðà èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò çàäàííûì ïñåâ-
äîöâåòîì òåëåèçîáðàæåíèé, ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã äûìîâûõ âûáðîñîâ òåëåñèñòåìàìè, èñ-
ïîëüçóÿ ëèäàð ëèøü â êà÷åñòâå êàëèáðîâî÷íîãî ïðèáîðà. 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì Ñèáèðñêîãî ôèëèàëà ÂÍÈÖ ÀÈÓÑ «Àãðîðåñóð-
ñû» çà ïðåäîñòàâëåíèå íåîáõîäèìîé àïïàðàòóðû. 
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The paper presents experimental results of plume videoimages processing. The possibility of TV Systems using for 
automatic search of smoke emissions is shown. 
 
 


