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Ïîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå äëÿ íàêà÷êè CuBr-ëàçåðà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñ èìïóëüñíûì ñòóïåí÷àòûì 
çàðÿäîì ðàáî÷åé åìêîñòè ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ãåíåðàöèþ ëàçåðà â ðåæèìå «îäèíî÷íûõ» èìïóëüñîâ ñ ÷àñ-
òîòàìè ñëåäîâàíèÿ îò 330 Ãö. Ýôôåêòèâíûé ââîä ýíåðãèè â àêòèâíóþ ñðåäó ëàçåðà ñ ðàáî÷èìè åìêîñòÿìè 
îò 6,8 äî 20,4 íÔ îñóùåñòâëÿåòñÿ çà 5–11 ñòóïåíåé çàðÿäà. Ïîâûøåíèþ èìïóëüñíîé ýíåðãèè ãåíåðàöèè äî 
3 ìÄæ ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèå ðàáî÷åé åìêîñòè è çàðÿäîâîãî íàïðÿæåíèÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: CuBr-ëàçåð, ÷àñòîòà ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ, èìïóëüñíûé çàðÿä, ñòóïåí÷àòûé çàðÿä, 
èìïóëüñíàÿ ýíåðãèÿ, ýíåðãîâêëàä; CuBr laser, pulse repetition rate, pulse charge, step charge, pulse energy, 
input energy. 

 

Ââåäåíèå 

Òèïè÷íûé ðåæèì ðàáîòû ëàçåðîâ íà ïàðàõ ãà-
ëîãåíèäîâ ìåòàëëîâ (ËÏÃÌ) – èìïóëüñíî-
ïåðèîäè÷åñêèé ñ ÷àñòîòàìè ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ 
(×ÑÈ) â äåñÿòêè êèëîãåðö [1–3]. Â ýòîì ðåæèìå 
îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäÿò ðàçîãðåâ àêòèâíîé çîíû 
ëàçåðà, äèññîöèàöèÿ ìîëåêóë ãàëîãåíèäà ìåòàëëà  
è âîçáóæäåíèå ìåòàëëà. Îäíàêî íåêîòîðûå ïðàêòè-
÷åñêèå çàäà÷è òðåáóþò ãåíåðàöèè ñ ÷àñòîòàìè  
â åäèíèöû-ñîòíè ãåðö è âûñîêèìè ýíåðãèÿìè èçëó-
÷åíèÿ. Âîïðîñ ïîâûøåíèÿ ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ  
â ËÏÃÌ îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì âñëåäñòâèå îãðàíè÷å-
íèÿ ýíåðãåòèêè ìåõàíèçìîì ñîçäàíèÿ èíâåðñíîé 
íàñåëåííîñòè ïðè ãàçîðàçðÿäíîì âîçáóæäåíèè. Ãå-
íåðàöèÿ íà óêàçàííûõ ÷àñòîòàõ â ËÏÃÌ íåâîç-
ìîæíà â ðåæèìå «îäèíî÷íûõ» èìïóëüñîâ, òàê êàê 
çà áîëüøîé ìåæèìïóëüñíûé èíòåðâàë ñðåäà óñïåâàåò 
ðåëàêñèðîâàòü, è ìîëåêóëû ãàëîãåíèäà ìåòàëëà ýô-
ôåêòèâíî âîññòàíîâëèâàþòñÿ ê ïðèõîäó ñëåäóþùåãî 
èìïóëüñà âîçáóæäåíèÿ. Ïîýòîìó èñïîëüçóåòñÿ ðå-
æèì ñäâîåííûõ èìïóëüñîâ íàêà÷êè: ïåðâûé èì-
ïóëüñ – äèññîöèèðóþùèé, à âòîðîé – âîçáóæäàþ-
ùèé. Êðîìå òîãî, òðåáóåòñÿ ïîäîãðåâ àêòèâíîé çîíû.  
 Â òàêîì ðåæèìå â ñàìîì ýôôåêòèâíîì èç âñåõ 
ËÏÃÌ CuBr-ëàçåðå íà ÷àñòîòàõ 5–100 Ãö ñ âûñî-
êèìè ýíåðãèÿìè âîçáóæäåíèÿ è íàïðÿæåíèåì èì-
ïóëüñîâ íàêà÷êè äî 20 êÂ ïîëó÷åíû ýíåðãèÿ ãåíå-
ðàöèè 10 ìÄæ è óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ 45 ìêÄæ/ñì3 [4].  
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Íî ýòèì çíà÷åíèÿì ñîîòâåòñòâóþò íåâûñîêàÿ ìîù-
íîñòü èçëó÷åíèÿ è ÊÏÄ ëàçåðà. Ýòîò ðåçóëüòàò ïî-
ëó÷åí â äâóõñåêöèîííîé ãàçîðàçðÿäíîé òðóáêå 
(ÃÐÒ) äëèíîé 160 ñì ñ îáúåìîì àêòèâíîé çîíû 0,8 ë. 
 Â ðåæèìå ðåãóëÿðíûõ èìïóëüñîâ èìïóëüñíàÿ 
ýíåðãèÿ ðàñòåò çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ îáúåìà àêòèâíîé 
ñðåäû ëàçåðà è ìîùíîñòè íàêà÷êè. Òàê, â CuBr-
ëàçåðå ñ îáúåìîì ðàáî÷åé çîíû 5,6 ë ðåàëèçîâàíà 
ýíåðãèÿ â èìïóëüñå � 7 ìÄæ [5], ò.å. ïðè ìîùíîñòè 
íàêà÷êè 5 êÂò íà ÷àñòîòå 17,5 êÃö ïîëó÷åíà ìîù-
íîñòü ãåíåðàöèè 120 Âò. Â ãèáðèäíîì ìåäíîì ëàçåðå 
ñ îáúåìîì ðàáî÷åé çîíû 19,5 ë èìïóëüñíàÿ ýíåðãèÿ 
ñîñòàâèëà 12,7 ìÄæ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ìîùíîñòè 
èçëó÷åíèÿ 216 Âò, ÷àñòîòå 17 êÃö è âêëàäûâàåìîé 
ìîùíîñòè áîëåå 7 êÂò [6]. Äîïîëíèòåëüíîå óâåëè-
÷åíèå ýíåðãèè ãåíåðàöèè âîçìîæíî çà ñ÷åò ñíèæå-
íèÿ ×ÑÈ íèæå 10 êÃö. Â ðàáîòå [7] ïîëó÷åíà ýíåð-
ãèÿ èìïóëüñîâ èçëó÷åíèÿ � 7 ìÄæ ïðè ìîùíîñòè 
64 Âò çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ÷àñòîòû äî 9 êÃö. Â âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíûõ ëàçåðàõ íà ïàðàõ ÷èñòîé ìåäè  
ñ áîëüøèì îáúåìîì àêòèâíîé çîíû îïòèìàëüíàÿ 
×ÑÈ ñîñòàâëÿåò 4–5 êÃö. Ïîýòîìó â ÃÐÒ äëèíîé 
3,5 ì, îáúåìîì 22,3 ë ïðè ìîùíîñòè íàêà÷êè 
50 êÂò äîñòèãíóòà ýíåðãèÿ ïîðÿäêà 100 ìÄæ [8]. 
Êàê âèäíî, òàêîé ñïîñîá ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòèêè 
ëàçåðà òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò íà îáåñïå÷åíèå âû-
ñîêîãî ýíåðãîâêëàäà â ÃÐÒ.  

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ðåàëèçàöèè ìèíèìàëüíûõ 
×ÑÈ â CuBr-ëàçåðå â ðåæèìå «îäèíî÷íûõ» èì-
ïóëüñîâ ñ âûñîêèìè ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé. Äëÿ åå ðåøåíèÿ íåîáõî-
äèìî îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ íàêà÷êó àêòèâíîé 
ñðåäû ëàçåðà. Ðàíåå â [9–14] îïèñûâàëñÿ èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ ëàçåðîâ íà ïàðàõ ìåòàëëîâ ñ èìïóëüñíûì 
çàðÿäîì ðàáî÷åé åìêîñòè, ñïîñîáíûé ðàáîòàòü  
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â ðåæèìå öóãîâ, ñäâîåííûõ è ðåãóëÿðíûõ èìïóëü-
ñîâ íàêà÷êè. Ýôôåêòèâíûé ââîä ýíåðãèè â àêòèâ-
íóþ ñðåäó ëàçåðà îñóùåñòâëÿëñÿ çà ñ÷åò ñòóïåí÷à-
òîãî çàðÿäà ðàáî÷åé åìêîñòè â çàâèñèìîñòè îò åå 
âåëè÷èíû. 

 Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê CuBr- 
ëàçåðà ñ äëèíîé àêòèâíîé çîíû 90 è äèàìåòðîì 
5 ñì, âîçáóæäàåìîãî òàêèì èñòî÷íèêîì. 

Òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà 

Êîíñòðóêöèÿ ÃÐÒ èññëåäóåìîãî CuBr-ëàçåðà 
ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Îáúåì àêòèâíîé çîíû ÃÐÒ 1, 
âûïîëíåííîé èç êâàðöà, ñîñòàâëÿåò 1,8 ë (äëèíà 
90 ñì, äèàìåòð 5 ñì). Ðàáî÷èé êàíàë ÃÐÒ ïîìåùåí 
â òåïëîâóþ êàìåðó 2. Â êà÷åñòâå âûõîäíûõ îêîí 
èñïîëüçóþòñÿ êâàðöåâûå ïëàñòèíêè 3. Ýëåêòðîäû 4 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êâàðöåâûå ñòàêàíû, íàïîëíåí-
íûå ìåäíîé ñòðóæêîé, ââîä â êîòîðûå ïðîèçâîäèòñÿ 
ñ ïîìîùüþ èìïóëüñíûõ ëàìï ÈÔÏ 2000. ÃÐÒ îñ-
íàùåíà òðåìÿ êîíòåéíåðàìè 5 äëÿ ðàáî÷åãî âåùåñòâà 
(CuBr), âûíåñåííûìè èç òåïëîâîé êàìåðû è ðàç-
ìåùåííûìè â ñîáñòâåííûõ íàãðåâàòåëÿõ 6. Â ÃÐÒ 
âñòðîåí ðåâåðñèâíûé ãåíåðàòîð HBr 7 [14]. Êîí-
öåíòðàöèÿ ãàëîãåíîâîäîðîäà ðåãóëèðóåòñÿ òåìïåðà-
òóðîé íàãðåâàòåëÿ 6. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿç-
íåíèÿ âûõîäíûõ îêîí èñïîëüçóþòñÿ äèàôðàãìû èç 
ïåíîêâàðöà 4. 

 

 
Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ ÃÐÒ CuBr-ëàçåðà: 1 – àêòèâíàÿ çîíà 
ÃÐÒ; 2 – òåïëîâàÿ êàìåðà; 3 – âûõîäíûå îêíà; 4 – ýëåê-
òðîäû; 5 – êîíòåéíåðû ñ CuBr; 6 – íàãðåâàòåëè; 7 – ãå- 
 íåðàòîð HBr; 8 – äèàôðàãìû 

 
Ñõåìà íàêà÷êè èññëåäóåìîãî ëàçåðà è åå ðàáî-

òà ïîäðîáíî îïèñàíû â ðàáîòå [15]. Ñòîèò îòìåòèòü, 
÷òî èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ëàçåðà îñóùåñòâëÿë èìïóëüñ-
íûé çàðÿä ðàáî÷åé åìêîñòè C ñ åå ïîñëåäóþùèì 
ïðÿìûì ðàçðÿäîì ÷åðåç òèðàòðîí ÒÃÈ 1-1000/25  
è ãàçîðàçðÿäíûé ïðîìåæóòîê àêòèâíîãî ýëåìåíòà. 
Ýòî ñîçäàâàëî áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàáîòû 
êîììóòàòîðà. Êðîìå òîãî, äëÿ ïîëíîãî íàêîïëåíèÿ 
ýíåðãèè åìêîñòè Ñ ñ áîëüøèì íîìèíàëîì ïðîèçâî-
äèëñÿ åå ñòóïåí÷àòûé çàðÿä – â íàøåé ðàáîòå 3–11 
ñòóïåíåé äëÿ åìêîñòåé îò 2 äî 20,4 íÔ. Èñòî÷íèê 
ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàë ýíåðãèþ íàêà÷êè äî 2,3 Äæ íà 
íèçêèõ ×ÑÈ (1–2 êÃö). 

Â êà÷åñòâå áóôåðíîãî ãàçà â ýêñïåðèìåíòàõ  
èñïîëüçîâàëñÿ íåîí. Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 
ðàçðÿäà èçìåðÿëèñü ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà òîêà  
PearsonTM 8450, äàò÷èêà íàïðÿæåíèÿ Tektronics 
P6015A è îñöèëëîãðàôà LeCroy Wave Jet 324. Èì-
ïóëüñû èçëó÷åíèÿ ôèêñèðîâàëèñü ïðèåìíèêîì  
ÔÊ-19. Ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ îïðåäåëÿëàñü èçìåðè-
òåëåì Ophir 20C-SH.  

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà 

Ïåðâûå ýêñïåðèìåíòû ïî èññëåäîâàíèþ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê CuBr-ëàçåðà ïðîâîäèëèñü  
ñ ýíåðãèåé íàêà÷êè äî 0,5 Äæ. Íà ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî 
ïðè íèçêèõ óðîâíÿõ íàêà÷êè ñ óâåëè÷åíèåì ×ÑÈ 
ïîâûøàåòñÿ ýíåðãèÿ â èìïóëüñå. Ýíåðãîâêëàä 
âàðüèðîâàëñÿ ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ðàáî÷åé åìêîñòè îò 
1,1 äî 3 íÔ ïðè ôèêñèðîâàííîì íàïðÿæåíèè. Êàê 
è ïðåäïîëàãàëîñü, äîáàâêà HBr îêàçûâàåò ïîëîæè-
òåëüíîå âëèÿíèå [16].  

 

 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ â èìïóëüñå CuBr- 
 ëàçåðà îò ýíåðãîâêëàäà 

 
Ðîñò ýíåðãèè â èìïóëüñå ìîæåò ïðîèñõîäèòü çà 

ñ÷åò êàê íàïðÿæåíèÿ, òàê è åìêîñòè (ðèñ. 3). Ïðè 
ôèêñèðîâàííîé åìêîñòè 1,1 íÔ èìïóëüñíàÿ ýíåð-
ãèÿ ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì íàïðÿæåíèÿ îò 8 äî 
15 êÂ, äàëüíåéøèé ðîñò íàáëþäàåòñÿ ïðè èçìåíå-
íèè åìêîñòè îò 1,1 äî 2,35 íÔ.  

 

 
Ðèñ. 3. Ïîâåäåíèå èìïóëüñíîé ýíåðãèè CuBr-ëàçåðà, ðàáî-
òàþùåãî íà ÷àñòîòå 6 êÃö, ïðè óâåëè÷åíèè íàïðÿæåíèÿ  
 è ðàáî÷åé åìêîñòè 

 
Äîïîëíèòåëüíûé ðîñò èìïóëüñíîé ýíåðãèè ãå-

íåðàöèè âîçìîæåí ïðè ïåðåõîäå ê áîëåå íèçêèì 
×ÑÈ, ïîñêîëüêó ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîâûøå-
íèÿ ýíåðãîâêëàäà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ðàáî÷åé åìêî-
ñòè äî 20,4 íÔ. Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíî, êàê âåäóò ñåáÿ 



 Ýíåðãåòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè CuBr-ëàçåðà ïðè íèçêèõ ÷àñòîòàõ ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ 209 
 

ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ è ýíåðãèÿ ãåíåðàöèè  
â èìïóëüñå ïðè èçìåíåíèè ×ÑÈ (ðàáî÷àÿ åìêîñòü 
ðàâíà 9 íÔ). Îïòèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ëåæèò â ïðåäå-
ëàõ 1–2 êÃö. Çàðÿä ðàáî÷åé åìêîñòè Ñ îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ çà 9 ñòóïåíåé. Âïåðâûå áûëà ïîëó÷åíà ìîù-
íîñòü ãåíåðàöèè 150 ìÂò â ðåæèìå «îäèíî÷íûõ» 
èìïóëüñîâ íà ÷àñòîòå 330 Ãö. 

 

 
Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü èìïóëüñíîé ýíåðãèè è ñðåäíåé ìîùíî-
ñòè èçëó÷åíèÿ CuBr-ëàçåðà îò ÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ èìïóëü-
ñîâ; Ñ = 9 íÔ, íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå ðàâíî 15 êÂ 

 

Íà ðèñ. 5 âèäíî, êàê çàâèñèò ýíåðãèÿ èçëó÷å-
íèÿ îò ýíåðãîâêëàäà, îáåñïå÷èâàåìîãî íàøèì èñ-
òî÷íèêîì íàêà÷êè íà ×ÑÈ 1 êÃö. Ïðè åìêîñòè 
áîëüøå 6,8 íÔ è ôèêñèðîâàííîì íàïðÿæåíèè íà 
íåé 15 êÂ ïðîèñõîäèò íàñûùåíèå âûõîäíîé ýíåð-
ãèè. Îäíàêî óâåëè÷èâàÿ íàïðÿæåíèå ñ 15 äî 20 êÂ, 
ìîæíî äîñòè÷ü ëèíåéíîãî ðîñòà ýíåðãèè (íàïðÿæå-
íèå îãðàíè÷èâàåòñÿ èñòî÷íèêîì).  

 

 
Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü èìïóëüñíîé ýíåðãèè CuBr-ëàçåðà, 
ðàáîòàþùåãî ñ ÷àñòîòîé 1 êÃö, îò ýíåðãîâêëàäà ïðè  
 óâåëè÷åíèè ðàáî÷åé åìêîñòè è íàïðÿæåíèÿ íà íåé 
 

Êàê îòìå÷àëîñü âî ââåäåíèè, äîñòèæåíèå âû-
ñîêèõ èìïóëüñíûõ ýíåðãèé ãåíåðàöèè â ËÏÃÌ òðå-
áóåò ðàáîòû íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ èëè â ðåæèìå 
ñäâîåííûõ èìïóëüñîâ íàêà÷êè [6, 7]. Ýòî àâòîìà-
òè÷åñêè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ÊÏÄ ëàçåðà. Â òî æå 

âðåìÿ ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü òàêèå ëàçåðû 
äåìîíñòðèðóþò â äèàïàçîíå ÷àñòîò 17–25 êÃö [5]. 
Ðèñ. 6, à äåìîíñòðèðóåò òàêîå ïîâåäåíèå ÊÏÄ èñ-
ñëåäóåìîãî ëàçåðà ïðè èçìåíåíèè ðàáî÷åé ÷àñòîòû 
îò 0,5 äî 6 êÃö. Íà ãðàôèêå ïðèâåäåíû îïòèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ÊÏÄ äëÿ êàæäîé ×ÑÈ ïðè èçìåíå-
íèè ðàáî÷åé åìêîñòè è íàïðÿæåíèÿ íà íåé.  

 

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ÊÏÄ CuBr-ëàçåðà îò ÷àñòîòû ñëåäî- 
âàíèÿ èìïóëüñîâ (à) è ýíåðãîâêëàäà ïðè ×ÑÈ 1 êÃö (á) 
 

Â óñëîâèÿõ íàøåãî ýêñïåðèìåíòà, ïðè ðàáîòå 
íà ÷àñòîòå 1 êÃö, ìàêñèìàëüíûé ÊÏÄ ñîñòàâèë 
0,23%. Íà ðèñ. 6, á ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ÊÏÄ îò 
ýíåðãîâêëàäà ïðè óâåëè÷åíèè Ñ è íàïðÿæåíèÿ íà 
íåé äëÿ ñëó÷àÿ, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñ. 5. 

Çàêëþ÷åíèå 

Èññëåäîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
CuBr-ëàçåðà ñ íàêà÷êîé èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñ èì-
ïóëüñíûì çàðÿäîì ðàáî÷åé åìêîñòè ïîêàçàëî, ÷òî 
ñòóïåí÷àòàÿ çàðÿäêà âïåðâûå ïîçâîëèëà â óñëîâèÿõ 
íàøåãî ýêñïåðèìåíòà ðåàëèçîâàòü ãåíåðàöèþ CuBr- 
ëàçåðà â ðåæèìå «îäèíî÷íûõ» èìïóëüñîâ íà ÷àñòî-
òå 330 Ãö. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûñîêàÿ ýíåðãèÿ ãåíå-
ðàöèè (3,1 ìÄæ) â òàêîì ðåæèìå ðåàëèçóåòñÿ íà 
íèçêîé ÷àñòîòå ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ â åäèíèöû 
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ãåðö, ïðè÷åì ýíåðãèÿ èìïóëüñà çàâèñèò îò íàïðÿ-
æåíèÿ è âåëè÷èíû ðàáî÷åé åìêîñòè. Íà ýòèõ ÷àñòî-
òàõ ÊÏÄ ëàçåðà äîñòèãàåò 0,23%. Èñòî÷íèê ïèòà-
íèÿ îáåñïå÷èë äëèòåëüíóþ ñòàáèëüíóþ ðàáîòó êîì-
ìóòàòîðà è âñåé ñèñòåìû â öåëîì. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ áàçîâîãî áþäæåò-
íîãî ïðîåêòà ¹ 0368-2018-0004 (¹ ÀÀÀÀ-À17-
117021310150-0) è ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå ÐÍÔ, 
ïðîåêò ¹ 14-19-00175. 
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V.A. Dimaki, V.B. Sukhanov, V.O. Troitskii, D.V. Shiyanov. Energy characteristics of a CuBr laser 
at low pulse repetition rates. 

It is shown that the use of a power supply with a pulsed step charge of the working capacitance for  
a CuBr laser excitation allows lasing in the single pulse mode with repetition frequencies from 330 Hz. The ef-
fective energy input into the laser medium with operating capacitances from 6.8 to 20.4 nF occurs in 5–11 
charge stages. An increase in the pulse lasing energy to 3 mJ is facilitated by increases in the working capaci-
tance and charge voltage. 

 


