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Èññëåäîâàíà èçìåí÷èâîñòü âðåìåííûõ ðÿäîâ ïðèçåìíîãî ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà íà òåð-
ðèòîðèè Åâðîïû çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîä. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âêëàä ôëóêòóàöèé ñ âðåìåííûìè ìàñøòàáàìè îò 
2 äî 5 ëåò ñîñòàâëÿåò îò 35 äî 60% äèñïåðñèè ìåæãîäîâûõ âàðèàöèé. Íàéäåíû ïðîñòðàíñòâåííûå çàâèñèìî-
ñòè ëîêàëüíîé êîãåðåíòíîñòè ãàðìîíèê ñ ìàñøòàáàìè 2–4 èíäåêñà Nino3.4 è ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿ-
íîãî ïàðà. Îáíàðóæåíî, ÷òî êîððåëÿöèÿ ýòèõ âàðèàöèé äîñòèãàåò 0,7–0,9. Ïîêàçàíî, ÷òî çíà÷èòåëüíóþ ðîëü 
â ìåõàíèçìå ïåðåíîñà ýíåðãèè ýêâàòîðèàëüíûõ ïðîöåññîâ â ñðåäíèå øèðîòû èãðàþò ïëàíåòàðíûå âîëíû, 
ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä. Èõ ýíåðãèÿ íà÷èíàåò óñèëèâàòüñÿ çèìîé â ãîä Ýëü-Íèíüî, à ìàê-
ñèìóì äîñòèãàåòñÿ ñïóñòÿ ãîä. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèçåìíîå ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà, Ýëü-Íèíüî – Þæíîå êîëåáàíèå, 
ïëàíåòàðíûå âîëíû; surface water vapor partial pressure, El Niño – Southern Oscillation, planetary waves. 

 
Âîäÿíîé ïàð èãðàåò âàæíóþ ðîëü â òåðìîäè-

íàìèêå àòìîñôåðû è â ôèçèêå àòìîñôåðíîãî àýðî-
çîëÿ [1]. Ïî îöåíêàì [2], åãî äîëÿ â ïàðíèêîâîì 
ýôôåêòå ñîñòàâëÿåò äî 50%, äîëÿ îáëà÷íîñòè, òîæå 
ñâÿçàííîé ñ àòìîñôåðíûì âëàãîñîäåðæàíèåì, – 25%. 
Âàðèàöèè âîäÿíîãî ïàðà òàê æå õàðàêòåðèçóþò èç-
ìåí÷èâîñòü êëèìàòà [3, 4], êàê òðåíäû òåìïåðàòóðû 
è îñàäêîâ [5]. 

Â ðàáîòå [6] ïîêàçàíà êîãåðåíòíîñòü âàðèàöèé 
èíòåãðàëüíîãî âëàãîñîäåðæàíèÿ è ïàðöèàëüíîãî äàâ- 
ëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà, âûÿâëåíà èõ ñâÿçü ñ ìàêðîöèð-
êóëÿöèîííûìè ïðîöåññàìè. Àâòîðû ïðåäïîëîæèëè 
âëèÿíèå íà ìåæãîäîâóþ èçìåí÷èâîñòü àòìîñôåðíîãî 
âëàãîñîäåðæàíèÿ ýêâàòîðèàëüíîé äèíàìèêè, íàèáî-
ëåå ÿðêèì ïðîÿâëåíèåì êîòîðîé ñ÷èòàþò Ýëü-Íèíüî – 
Þæíîå êîëåáàíèå (ÝÍÞÊ). ×åðåäîâàíèå òåïëûõ 

óñëîâèé Ýëü-Íèíüî è õîëîäíûõ óñëîâèé Ëà-Íèíüÿ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèëüíåéøåå ìåæãîäîâîå êîëåáà-
íèå ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Ñîáûòèÿ 
Ýëü-Íèíüî õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâåðõíîñòíûì ïîòåï-
ëåíèåì â òðîïè÷åñêîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà è îñëàá-
ëåíèåì ýêâàòîðèàëüíûõ ïàññàòîâ, êîòîðûå ïðîèñõî-
äÿò êàæäûå íåñêîëüêî ëåò. Òàêèå óñëîâèÿ ñîïðîâî-
æäàþòñÿ èçìåíåíèÿìè àòìîñôåðíîé è îêåàíè÷åñêîé 
öèðêóëÿöèé, âëèÿþùèìè íà ãëîáàëüíûé êëèìàò, 
ìîðñêèå è íàçåìíûå ýêîñèñòåìû. Â òîì ÷èñëå Ýëü-
Íèíüî îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà äè-
íàìèêó àòìîñôåðû ñðåäíèõ è âûñîêèõ øèðîò [7, 8]. 
  Â ðàáîòå ñòàâèòñÿ çàäà÷à âûÿâèòü âîçìîæíîå 

ïðîÿâëåíèå ýêâàòîðèàëüíûõ ïðîöåññîâ â èçìåí÷è-
âîñòè âëàãîñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðû íà òåððèòîðèè 
Åâðîïû. 
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Â êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè ÝÍÞÊ îáû÷íî èñ-
ïîëüçóþò èíäåêñ àíîìàëèé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíî-
ñòè îêåàíà Nino3.4. Åæåìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ èíäåêñà 

äîñòóïíû ñ 1950 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ [9]. Èíäåêñ 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àíîìàëèè ñðåäíåé òåìïåðàòó- 
ðû ïîâåðõíîñòè ìîðÿ â îáëàñòè, îãðàíè÷åííîé −5  

è 5° þ.ø. è 170 è 120° ç.ä. Ýòîò èíäåêñ èìååò çíà÷è-
òåëüíóþ èçìåí÷èâîñòü âî âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ Ýëü-
Íèíüî [8]. Ñîáûòèå Ýëü-Íèíüî èëè Ëà-Íèíüÿ ñ÷è-
òàåòñÿ íàñòóïèâøèì, åñëè 5-ìåñÿ÷íîå ñêîëüçÿùåå 
ñðåäíåå èíäåêñà Nino3.4 ïðåâûøàåò +0,4 °C äëÿ Ýëü-
Íèíüî èëè −0,4 °C äëÿ Ëà-Íèíüÿ â òå÷åíèå, ïî êðàé-
íåé ìåðå, 6 ìåñ ïîäðÿä. 

Â [6] áûëè ïîñòðîåíû äëèííûå ðÿäû ïðèçåìíîãî 

âëàãîñîäåðæàíèÿ íà òåððèòîðèè Åâðîïû, êîòîðîå 

îïðåäåëÿëîñü ïî ìåòåîïàðàìåòðàì. Âîñüìèñðî÷íûå 

èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû 

èñïîëüçîâàëèñü äëÿ îöåíêè ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ 
âîäÿíîãî ïàðà e. Ïðèâëåêàëèñü äàííûå ðàçëè÷íûõ 
åâðîïåéñêèõ ìåòåîñëóæá [10], äëÿ òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè – àðõèâ äàííûõ Ðîñãèäðîìåòà [11]. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ÝÍÞÊ 
íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå 2–7 ëåò [7, 12]. Ñ ïîìîùüþ 

ïîëîñîâîé ôèëüòðàöèè ðÿäîâ ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ 

âîäÿíîãî ïàðà áûë óñòàíîâëåí âêëàä ôëóêòóàöèé  
â äàííîì äèàïàçîíå, îí ñîñòàâëÿåò îò 35 äî 60% 
äèñïåðñèè ñðåäíåãîäîâûõ âåëè÷èí å â çàâèñèìîñòè 
îò ïóíêòà íàáëþäåíèé, ÷òî ñîïîñòàâèìî ñ âêëàäîì 

ëèíåéíîãî òðåíäà, êîòîðûé îáû÷íî ïðèìåíÿþò äëÿ 
àíàëèçà ìåæãîäîâûõ âàðèàöèé [5]. 

Ìû èñêàëè êîãåðåíòíûå ñîáûòèÿ îäèíàêîâûõ 
âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ â ðÿäàõ âëàãîñîäåðæàíèÿ è èí- 
äåêñà Nino3.4, àíàëèçèðóÿ èõ âåéâëåò-ñïåêòðû. 
Âåéâëåò-ñïåêòð, ïîëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ ìàòåðèíñêîé 
ôóíêöèè Ìîðëå, âûäåëÿåò êâàçèïåðèîäè÷åñêèé ñèã-
íàë íóæíîãî âðåìåííîãî ìàñøòàáà è ëîêàëèçóåò åãî 
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àìïëèòóäó è ôàçó âî âðåìåíè (ìåòîä ðàçâèò â [13] 
äëÿ ïîèñêà êîãåðåíòíûõ âàðèàöèé â ðÿäàõ àòìî-
ñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ è ïðèìåñåé). Â ïîëó÷åííûõ 
âåéâëåò-ñïåêòðàõ, ïðèâÿçàííûõ ê îäíîìó ïåðèîäó 
âðåìåíè, âûáðàíû çíà÷èìûå ñ âåðîÿòíîñòüþ íå ìåíåå 

90% âîçìóùåíèÿ, âûÿâëåííûå îäíîâðåìåííî â ðÿäàõ 
âëàãîñîäåðæàíèÿ è èíäåêñà Nino3.4. Èçâåñòíî, ÷òî 
ïðè íàëè÷èè ïåðèîäè÷åñêîãî ïðîöåññà åãî ôàçà íå 
ìåíÿåòñÿ âî âðåìåíè [14]. Ãëàâíûé êðèòåðèé îòáîðà 
êîãåðåíòíûõ âàðèàöèé – ðàñïðåäåëåíèå ðàçíîñòè ôà- 
çîâûõ ñïåêòðîâ äëÿ äàííîãî âðåìåííîãî ìàñøòàáà – 
èìååò óçêèé ìàêñèìóì â òå÷åíèå âðåìåíè ïðåâûøå-
íèÿ àìïëèòóäíûìè ñïåêòðàìè 90% óðîâíÿ çíà÷èìî-
ñòè. Óðîâåíü çíà÷èìîñòè îöåíèâàëñÿ, ñîãëàñíî [15], 
ïî êðèòåðèþ õè-êâàäðàò ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè 
áåëîãî øóìà. Ïîñòîÿíñòâî ôàçîâûõ õàðàêòåðèñòèê 
ñâèäåòåëüñòâóåò î êîãåðåíòíûõ ïðîöåññàõ, ïðè÷åì 
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå ëîêàëèçóåò ýòè ïðîöåññû âî 
âðåìåíè. Òàêèì îáðàçîì óñòàíàâëèâàëèñü âðåìåííûå 
ìàñøòàáû âàðèàöèé, èõ àìïëèòóäû è âðåìåííàÿ 
ïðèâÿçêà. 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåí ïðèìåð àìïëèòóäíûõ âåéâ-
ëåò-ñïåêòðîâ ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà 
(Íîðâåãèÿ) è èíäåêñà Nino3.4 âìåñòå ñ èõ âçàèìíûì 
ôàçîâûì ñïåêòðîì äëÿ êîëåáàíèé, çíà÷èìûõ ñ âå-
ðîÿòíîñòüþ 90%, ñ âðåìåííûìè ìàñøòàáàìè 2,5; 3 
è 4 ãîäà. 

Âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå âðåìåííûõ ðÿäîâ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî âëàãîñîäåðæàíèå, òàê æå êàê è èíäåêñ 
Nino3.4, ñîäåðæèò çíà÷èìûå êâàçèïåðèîäè÷åñêèå âà- 
ðèàöèè ñ âðåìåííûìè ìàñøòàáàìè 2–5 è 6–8 ëåò. 
 

Âèäíî, ÷òî âàðèàöèè ñ ìàñøòàáàìè 2–3 ãîäà áîëåå 
ìîùíûå, íî îíè íå ñóùåñòâóþò ïîñòîÿííî, à âîçíè-
êàþò è çàòóõàþò, èíîãäà îäíîâðåìåííî ïðîÿâëÿþòñÿ 
íåñêîëüêî ìîä. Àíàëîãè÷íûå ñèíõðîííûå âàðèàöèè 

áûëè îáíàðóæåíû â ðÿäàõ ïðèïîâåðõíîñòíîé òåìïå-
ðàòóðû íà âñåé òåððèòîðèè Åâðîïû. Êîãåðåíòíîñòü 

âàðèàöèé ìåòåîïàðàìåòðîâ íà òåððèòîðèè Åâðîïû  
ñ èíäåêñîì Nino3.4 òîæå íåðåãóëÿðíà, îíà âîçíèêà-
åò, ïðîäîëæàåòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò è çàòåì 
ïðîïàäàåò. 

Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ëèíåéíîé ñâÿçè îáíàðóæåí-
íûõ êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ âàðèàöèé âðåìåííûõ ðÿäîâ 
âëàãîñîäåðæàíèÿ â îòäåëüíûå ïåðèîäû ìû èññëåäî-
âàëè ëîêàëüíóþ âåéâëåò-êîððåëÿöèþ [16] âàðèàöèé 
ñ ìàñøòàáàìè 2–4 ãîäà èíäåêñà Nino3.4 è ïàðöèàëü-
íîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà íà åâðîïåéñêîé òåððè-
òîðèè Ðîññèè. Ïëîòíàÿ ñåòü ñòàíöèé, îäíîðîäíûå 
ïî êà÷åñòâó è âðåìåííîìó îõâàòó äàííûå î âëàæíî-
ñòè ïîçâîëèëè ïîñòðîèòü ïðîñòðàíñòâåííûå çàâèñè-
ìîñòè ôàçîâûõ è êîððåëÿöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê 
ñâÿçè âëàãîñîäåðæàíèÿ è èíäåêñà Nino3.4. Ê ñîæà-
ëåíèþ, äîñòóïíûå äëèííûå ðÿäû âëàãîñîäåðæàíèÿ 
íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé Åâðîïû èìåþò çíà÷èòåëüíî 

ìåíüøóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ ïëîòíîñòü, ÷òî íå ïî-
çâîëèëî âêëþ÷èòü èõ â àíàëèç. 

Îáíàðóæåíî, ÷òî â òå÷åíèå ïåðèîäîâ çíà÷èìî-
ñòè âàðèàöèé êàæäîãî ìàñøòàáà êîððåëÿöèÿ ýòèõ âà- 
ðèàöèé çíà÷èìà ñ âåðîÿòíîñòüþ 95% è ðàâíà 0,7–0,9. 
Âçàèìíûé ôàçîâûé ñïåêòð âî âñåõ ñîáûòèÿõ óêà- 
çûâàë íà ðàñïðîñòðàíåíèå ýòèõ âàðèàöèé ñ âîñòîêà 
íà çàïàä. Õàðàêòåðíûé ïðèìåð ïðîñòðàíñòâåííîé 
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Ðèñ. 1. Àìïëèòóäíûå âåéâëåò-ñïåêòðû (óðîâåíü 90% çíà÷èìîñòè ïîêàçàí ïîëóæèðíîé ëèíèåé): à – ïàðöèàëüíîãî äàâëå-
íèÿ âîäÿíîãî ïàðà (Íîðâåãèÿ); á – èíäåêñà Nino3.4; â – èõ âçàèìíûé ôàçîâûé ñïåêòð äëÿ çíà÷èìûõ ñ 90% âåðîÿòíîñòüþ 
  êîëåáàíèé ñ âðåìåííûìè ìàñøòàáàìè 2,5 (�); 3 (�) è 4 (�) ãîäà 
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çàâèñèìîñòè ëîêàëüíîé âåéâëåò-êîððåëÿöèè è âçàèì- 
íîãî ôàçîâîãî ñäâèãà âàðèàöèè ñ ìàñøòàáîì 3 ãîäà 

èíäåêñà Nino3.4 è ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî 
ïàðà â òå÷åíèå 2008–2016 ãã. ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. 
  Â [17] ñäåëàí âûâîä î íàëè÷èè âîçäåéñòâèÿ 
ÝÍÞÊ íà Ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîå êîëåáàíèå âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå XX è íà÷àëå XXI ââ. Ýòî âîçäåéñòâèå 
õàðàêòåðèçóåòñÿ ýôôåêòîì çàïàçäûâàíèÿ ïðèìåðíî 
íà 2 ãîäà. Îáðàòíîãî âîçäåéñòâèÿ ñ ïîäîáíîé ñòå-
ïåíüþ íàäåæíîñòè íå âûÿâëåíî. Ñëåäîâàòåëüíî, èç-
ìåí÷èâîñòü àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè áóäåò îïðåäå-
ëÿòü è ïîëå âëàãîñîäåðæàíèÿ â Åâðîïå. 

Îáñóäèì ìåõàíèçì ïåðåíîñà ýíåðãèè ÝÍÞÊ  
â ñðåäíèå øèðîòû. Â [18] ïðåäïîëàãàåòñÿ ïåðåäà÷à 
ýíåðãèè ÝÍÞÊ â âûñîêèå øèðîòû ÷åðåç ïëàíåòàð-
íûå âîëíû, â òîì ÷èñëå ñ ó÷àñòèåì âîëí Êåëüâèíà. 
À â ðàáîòå [7] óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ýíåðãèÿ ñîáûòèé 
Ýëü-Íèíüî ïåðåäàåòñÿ â ñðåäíèå è âûñîêèå øèðîòû 
ñ ïîìîùüþ âîëí Ðîññáè. Â [19] ñ èñïîëüçîâàíèåì 
çèìíèõ (íîÿáðü – ìàðò) äàííûõ ðåàíàëèçà ERA-
Interim äëÿ ãåîïîòåíöèàëà â òðîïîñôåðå è ñòðàòî-
ñôåðå ñ 1979 ïî 2016 ã. ïðîâåäåí àíàëèç ñïåêòðîâ 
âîëíîâûõ âîçìóùåíèé ñ çîíàëüíûìè ÷èñëàìè 
1 ≤ k ≤ 10. Îáíàðóæåíî, ÷òî â òðîïîñôåðå òðîïèêîâ 
è ñóáòðîïèêîâ è â ñóáòðîïè÷åñêîé íèæíåé ñòðàòî-
ñôåðå ýíåðãèÿ ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ íà âîñòîê âîëí 
â ãîäû Ýëü-Íèíüî ìîæåò áûòü â 1,5–2 ðàçà áîëü-
øå, ÷åì â ãîäû Ëà-Íèíüÿ. 

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ñðåäíèõ øèðîòàõ 
îáíàðóæèâàþòñÿ âîëíû, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ 
áëèçêè ê âîëíàì Êåëüâèíà, îíè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ 
íà çàïàä, è èõ ïåðèîäû ñîñòàâëÿþò 10–60 ñóò [20]. 
Òî åñòü â ñðåäíèõ øèðîòàõ ìîæíî âûÿâèòü âîëíû 
Êåëüâèíà, è ìåðîé èõ èíòåíñèâíîñòè ìîæåò ñëó-
æèòü äèñïåðñèÿ ñèíîïòè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé äàâëå- 
 

íèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû íàéòè ñâÿçü èíòåíñèâíîñòè 
âîëíîâîé àêòèâíîñòè ñ ÝÍÞÊ â äèàïàçîíå âîëí 
Êåëüâèíà, ìû ïðèìåíèëè ê ðÿäàì ïðèçåìíîãî äàâ-
ëåíèÿ ïîëîñîâóþ ôèëüòðàöèþ, ïîëó÷èëè ðÿäû äèñ-
ïåðñèè ôëóêòóàöèé äàâëåíèÿ â ïîëîñå îò 10 äî 
60 ñóò íà òåððèòîðèè Åâðîïû è ñðàâíèëè ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ ôëóêòóàöèé â ïåðèîäû Ýëü-Íèíüî è Ëà-
Íèíüÿ. 

Îáíàðóæåíî, ÷òî â ïåðèîäû Ýëü-Íèíüî, â îò-
ëè÷èå îò ïåðèîäîâ Ëà-Íèíüÿ, çèìîé âîëíîâàÿ àêòèâ-
íîñòü ôëóêòóàöèé ïðèçåìíîãî äàâëåíèÿ ñ ïåðèîäàìè 
10–60 ñóò âîçðàñòàåò â ñðåäíåì íà 12% îòíîñèòåëüíî 
ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé çèìíåãî óðîâíÿ, à ëåòîì 
ïàäàåò â ñðåäíåì íà 25%. Îòìåòèì, ÷òî çèìîé äèñïåð- 
ñèÿ ñèíîïòè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé äàâëåíèÿ â 2–4 ðàçà 
ïðåâûøàåò ëåòíþþ, ïîýòîìó ëåòíåå ñíèæåíèå âîë-
íîâîé àêòèâíîñòè íåçíà÷èìî. Ýôôåêò ïðîäîëæàåòñÿ 
è íà ñëåäóþùèé ãîä – ÷åðåç ãîä ïîñëå Ýëü-Íèíüî 
âîëíîâàÿ àêòèâíîñòü ñ ïåðèîäàìè 10–60 ñóò âûøå  
â ñðåäíåì íà 15% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäàìè Ëà-
Íèíüÿ. 

Ìû îöåíèëè èíòåíñèâíîñòü âîëíîâûõ ïðîöåññîâ 
êàê àíîìàëèè äèñïåðñèè ñèíîïòè÷åñêèõ âàðèàöèé ïðè- 
çåìíîãî äàâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñðåäíåìíîãîëåòíåãî 

óðîâíÿ çà êàæäûé ìåñÿö. Âî âñåõ ðÿäàõ àíîìàëèé 

ôëóêòóàöèé äàâëåíèÿ áûëè îáíàðóæåíû ñèíõðîííûå 

âàðèàöèè ñ èíäåêñîì Nino3.4 ñ òåìè æå ìàñøòà- 
áàìè, ÷òî è â ðÿäàõ ïðèïîâåðõíîñòíîé òåìïåðàòóðû  
è ïðèçåìíîãî ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà.  
Ëîêàëüíàÿ âåéâëåò-êîððåëÿöèÿ àíîìàëèé ôëóêòóà-
öèé äàâëåíèÿ ñ èíäåêñîì Nino3.4 âî âðåìÿ ñóùåñò-
âîâàíèÿ ýòèõ ôëóêòóàöèé çíà÷èìà ñ âåðîÿòíîñòüþ íå 

íèæå 95% è äîñòèãàåò 0,8–0,9. Ïðîñòðàíñòâåííûå 

êàðòû âçàèìíîãî ôàçîâîãî ñïåêòðà óêàçûâàþò íà 
ðàñïðîñòðàíåíèå ýòèõ âàðèàöèé ñ âîñòîêà íà çàïàä;  
 

 

 
à 

 
á 

Ðèñ. 2. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ çàâèñèìîñòü âçàèìíîãî ôàçîâîãî ñäâèãà (à) è ëîêàëüíîé âåéâëåò-êîððåëÿöèè òðåõëåòíåé ïåðèî-
äè÷íîñòè èíäåêñà Nino3.4 è ïðèçåìíîãî ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ âîäÿíîãî ïàðà (á) íà åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè 
  â òå÷åíèå 2008–2016 ãã. 



 

 Ïðîÿâëåíèå ýêâàòîðèàëüíûõ ïðîöåññîâ â èçìåí÷èâîñòè âîäÿíîãî ïàðà íà òåððèòîðèè Åâðîïû 503 
 

 

 

ìàêñèìóì àíîìàëèé ôëóêòóàöèé äàâëåíèÿ ñäâèíóò 
îòíîñèòåëüíî ìàêñèìóìà èíäåêñà Nino3.4 âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ íà âåëè÷èíó îêîëî 1 ãîäà. 

Ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î òîì, ÷òî Ýëü-
Íèíüî – Þæíîå êîëåáàíèå äàåò çíà÷èòåëüíûé 
âêëàä â ìåæãîäîâóþ èçìåí÷èâîñòü âëàãîñîäåðæàíèÿ 
íà òåððèòîðèè Åâðîïû, ïðè÷åì âàæíóþ ðîëü â ìå-
õàíèçìå ïåðåíîñà åãî ýíåðãèè èãðàþò ïëàíåòàðíûå 
âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿþùèåñÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä. Èõ 
ýíåðãèÿ íà÷èíàåò óñèëèâàòüñÿ çèìîé â ãîä Ýëü-
Íèíüî, à ìàêñèìóì äîñòèãàåòñÿ ñïóñòÿ ãîä. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ 
(ïðîåêò ¹ 17-05-00863). 
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O.G. Khutorova, V.E. Khutorov, G.M. Teptin. Manifestation of equatorial processes in the water vapor 
variability on the European territory. 

The variability of time series of the integral moisture content of the atmosphere and the surface partial 
pressure of water vapor for the territory of Europe are studied over a long period. It is established that the con-
tribution of fluctuations on time scales from 2 to 5 years is from 35 to 60% of the interannual variance.  
The spatial dependences of the local coherence of harmonics on the scales of 2–4 Niño3.4 index and the partial 
water pressure in Europe are found. It is found that the correlation of these variations is 0.7–0.9. It is shown 
that planetary waves propagating from east to west play a significant role in the energy transfer from equatorial 
processes to middle latitudes. Their energy begins to increase in winter in the year of El Niño and reaches the 
maximum in a year. 
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