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Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðè÷èíû è îñîáåííîñòè èçìåí÷èâîñòè èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ ïëàíêòîííîãî ñîîá-

ùåñòâà â âåñåííèé è îñåííèé ïåðèîäû âäîëü ïîáåðåæüÿ Êðûìà íà îñíîâå ýêñïåäèöèîííûõ è ñïóòíèêîâûõ 
äàííûõ. Îòìå÷åíî, ÷òî ñèíîïòè÷åñêèå è ìåçîìàñøòàáíûå âèõðåâûå ïðîöåññû îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿ-
íèå íà âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ è èõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè 

àíàëèçå ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè ïàðàìåòðîâ áèîëþìèíåñöåíöèè. Ââåäåíî ïîíÿòèå èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíî-
ñòè ñâå÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ (ÈÈÑÃ), êîòîðîå ïîçâîëÿåò îöåíèòü îáùóþ áèîìàññó ãèäðîáèîíòîâ, îáèòàþùèõ 
â èññëåäóåìîì äèàïàçîíå ãëóáèí. Ïîëó÷åíî, ÷òî ñðåäíÿÿ ÈÈÑÃ â ñåâåðíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ â îñåííèé 
ïåðèîä áîëåå ÷åì â 10 ðàç âûøå, ÷åì âåñíîé. Îòìå÷åíî, ÷òî âèõðåâûå ìåçîìàñøòàáíûå îáðàçîâàíèÿ îêàçû-
âàþò íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ÈÈÑÃ â ðàéîíå ñâàëà ãëóáèí. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñâåòÿùèõñÿ ãèäðîáèîíòîâ, áèîëþìèíåñöåíöèÿ, ñåçîííûå 
èçìåíåíèÿ, ñïóòíèêîâàÿ èíôîðìàöèÿ, öèðêóëÿöèÿ âîä ×åðíîãî ìîðÿ, ìåçîìàñøòàáíûå âèõðè; vertical pro-
file of hydrobiont bioluminescence intensity, bioluminescent lighting, seasonal changes, satellite information, 
Black Sea circulation, mesoscale eddies. 

 

Ââåäåíèå 
 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðè-
îáðåòàþò çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé áèîïðîäóê-
òèâíîñòè ìîðåé è èõ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ. Îñíîâ-
íûì ïîêàçàòåëåì, îïðåäåëÿþùèì òðîôè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå è áèîëîãè÷åñêóþ ïðîäóêòèâíîñòü âîäíûõ 
îáúåêòîâ, ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïëàíê-
òîííîãî ñîîáùåñòâà [1–3]. Îäíà èç âàæíûõ õàðàê-
òåðèñòèê ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ – áèîëþìèíåñ-
öåíöèÿ (ñóììàðíîå ñâå÷åíèå ãèäðîáèîíòîâ). Îíà 

ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì ñîñòîÿíèÿ è ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ áèîöåíîçà âîäíîé ýêîñèñòåìû è òåñíî êîððåëè-
ðóåò c êîíöåíòðàöèåé ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò ïëàíê-
òîííîãî ñîîáùåñòâà [4–7]. Ðàçâèòèå ïëàíêòîíà, â òîì 
÷èñëå ñâåòÿùèõñÿ âèäîâ, çàâèñèò â ïåðâóþ î÷åðåäü 
îò ãèäðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé âíåøíåé 
ñðåäû è îò íàëè÷èÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ – êîíöåí-
òðàöèè áèîãåííûõ ñîåäèíåíèé. Â ×åðíîì ìîðå, êàê 

è â äðóãèõ âíóòðåííèõ ìîðÿõ óìåðåííûõ øèðîò, 
âûøåïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû äåìîíñòðèðóþò ñåçîí- 
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íóþ èçìåí÷èâîñòü, êîòîðàÿ îáóñëîâëèâàåò äèíàìè-
êó ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ïëàíêòîíà, â òîì ÷èñëå 
è ñâåòÿùèõñÿ âèäîâ â òå÷åíèå ãîäà [8–10]. 

Èññëåäîâàíèÿ áèîëþìèíåñöåíöèè â ðåãèîíàõ 

×åðíîãî ìîðÿ â ðàçíûå ñåçîíû [5, 6, 10–12] ïîçâî-
ëÿþò ñóäèòü îá îñîáåííîñòÿõ ïðîñòðàíñòâåííî-âðå- 
ìåííîé èçìåí÷èâîñòè èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ îðãà-
íèçìîâ â ðàçíûå ïåðèîäû ãîäà. Îäíàêî ïîäðîáíûé 
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç õàðàêòåðèñòèê áèîëþìèíåñ-
öåíöèè â ïåðèîä îñåííåãî âûõîëàæèâàíèÿ è âåñåí-
íåãî ïðîãðåâà íå ïðîâîäèëñÿ. Ìåæäó òåì ýòè ïåðèî-
äû ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ íå òîëüêî õàðàêòåðîì 
âçàèìîäåéñòâèÿ âåðõíåãî ñëîÿ ìîðÿ ñ àòìîñôåðîé, íî 

è èíòåíñèâíîñòüþ ìåçîìàñøòàáíûõ è ñóáìåçîìàñ-
øòàáíûõ ïðîöåññîâ â ìîðñêîé ñðåäå, â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè îïðåäåëÿþùåé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ 
èçìåí÷èâîñòü ïîëÿ áèîëþìèíåñöåíöèè. 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç 

ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè èíòåíñèâ-
íîñòè ñâå÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ íà îñíîâå äàííûõ, ïî-
ëó÷åííûõ â ìîðñêèõ ýêñïåäèöèÿõ âäîëü ïîáåðåæüÿ 
Êðûìà â îñåííèé è âåñåííèé ïåðèîäû. Ïðè àíàëèçå 
áóäóò ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå ñèíîïòè÷åñêàÿ èçìåí- 
÷èâîñòü àòìîñôåðíûõ óñëîâèé è ðåãèîíàëüíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ìåçîìàñøòàáíûõ ïðîöåññîâ â ìîðñêîé 

ñðåäå. Ôàêòè÷åñêè ýòà ðàáîòà ïðîäîëæàåò ðàáîòó [11], 
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â êîòîðîé îïèñûâàëîñü âëèÿíèå ìåçîìàñøòàáíîé 

èçìåí÷èâîñòè ãèäðîôèçè÷åñêèõ ïîëåé â ïðèáðåæíîé 
÷àñòè ìîðÿ ó ï-âà Êðûì íà õàðàêòåðèñòèêè áèî- 
ëþìèíåñöåíöèè â âåðõíåì ñëîå ìîðÿ â ýòîì ðàéîíå  

â îñåííèé ïåðèîä. 

 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ 
 

Èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóê- 
òóðû èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñóììàðíîãî ñâå÷å-
íèÿ ãèäðîáèîíòîâ ïðîâîäèëè â îñåííèé ïåðèîä (îê-
òÿáðü – íîÿáðü) 2010 ã. â 67-ì è 68-ì ðåéñàõ è â âå-
ñåííèé ïåðèîä (ìàé) 2013 ã. â 72-ì ðåéñå ÍÈÑ 
«Ïðîôåññîð Âîäÿíèöêèé». 

Îñíîâíîé ìàññèâ äàííûõ ïîëó÷åí íà 35 ñòàíöè-
ÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ ì. Òàðõàíêóò, ìîðè-
ñòîé ÷àñòè Êàëàìèòñêîãî çàëèâà, ì. Õåðñîíåñ, òðà-
âåðçå áóõòû Îìåãà, ì. Ñàðû÷, ã. ßëòû, Êàðàäàãñêî-
ãî çàïîâåäíèêà, ìîðèñòîé ÷àñòè ì. Êûç-Àóë è ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè ñòàíäàðòíîãî ðàçðåçà ì. Õåðñîíåñ–
Áîñôîð (ðèñ. 1). 

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè 
ñâå÷åíèÿ îðãàíèçìîâ â âåðõíåì 100-ìåòðîâîì ñëîå 
ìîðÿ èññëåäîâàëîñü ìåòîäîì ìíîãîêðàòíîãî áàòèôîòî- 
ìåòðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ òîëùè âîäû ñ èñïîëüçîâà- 
íèåì ãèäðîáèîôèçè÷åñêîãî êîìïëåêñà «Ñàëüïà-Ì». 
Ñ åãî ïîìîùüþ èçìåðÿëè òàêæå òåìïåðàòóðó è ýëåê-
òðîïðîâîäíîñòü âîäû, êîòîðóþ ïåðåñ÷èòûâàëè â ñî-
ëåíîñòü. Äèñêðåòíîñòü èçìåðåíèé â ðåæèìå çîíäè-
ðîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà 1 ì. Ñúåìêè ïðîâîäèëè â íî÷-
íîå âðåìÿ. 

Ïðè îáðàáîòêå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé âûäå-
ëÿëñÿ ñëîé ñ âûñîêèì óðîâíåì èíòåíñèâíîñòè ñâå÷å-
íèÿ ãèäðîáèîíòîâ. Ýòîò ñëîé îïðåäåëÿëñÿ ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà íà êàæäîé ñòàíöèè íàõîäèëàñü  
 

ãëóáèíà ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè 
áèîëþìèíåñöåíöèè Ðmax. Ïîòîì ðàññ÷èòûâàëîñü çíà-
÷åíèå Ð0,5max, ðàâíîå ïîëîâèíå îò ìàêñèìàëüíîãî. 
Äèàïàçîí ãëóáèí, â êîòîðîì èíòåíñèâíîñòü áèîëþ-
ìèíåñöåíöèè ≥ Ð0,5max, ñ÷èòàëñÿ ñëîåì ñ âûñîêèì 
óðîâíåì èíòåíñèâíîñòè áèîëþìèíåñöåíöèè. Â ýòîì 
ñëîå àíàëèçèðîâàëàñü ñâÿçü õàðàêòåðèñòèê áèîëþ-
ìèíåñöåíöèè ñ òåðìîõàëèííîé è êèíåìàòè÷åñêîé 
ñòðóêòóðîé âîä èññëåäóåìîãî ðàéîíà. 

Åñëè ïðè ïðîâåäåíèè âåðòèêàëüíîãî çîíäèðî-
âàíèÿ íàáëþäàëîñü äâà ìàêñèìóìà èíòåíñèâíîñòè 
ñâå÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ, òî îïðåäåëÿëîñü äâà ìàêñè-
ìàëüíûõ çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè áèîëþìèíåñöåíöèè 
Pmax1 è Pmax2 è ïî îïèñàííîé âûøå ìåòîäèêå âûäå-
ëÿëîñü äâà ñëîÿ ñ âûñîêèì óðîâíåì ñâå÷åíèÿ ãèä-
ðîáèîíòîâ (ïðèïîâåðõíîñòíûé è ïðîìåæóòî÷íûé). 
  Äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ââåäåíî 
ïîíÿòèå èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ ãèä-
ðîáèîíòîâ (ÈÈÑÃ), îïðåäåëÿåìîé äëÿ âûäåëåííîãî 
äèàïàçîíà ãëóáèí ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ ñâå÷å-
íèÿ îðãàíèçìîâ ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ âñåõ èçìåðåí-
íûõ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ îðãàíèçìîâ  
ñ øàãîì 1 ì. Çíà÷åíèå ÈÈÑÃ ïðîïîðöèîíàëüíî êàê 
èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ, òàê è òîëùè-
íå ñëîÿ ñ âûñîêèì óðîâíåì èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ 
îðãàíèçìîâ. Ïîñêîëüêó èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ õî-
ðîøî êîððåëèðóåò ñ êîíöåíòðàöèåé ãèäðîáèîíòîâ [2, 
4, 5, 7, 10, 11], ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ÈÈÑÃ ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü îáùóþ áèîìàññó ãèäðîáèîíòîâ, îáè-
òàþùèõ â âûäåëåííîì ñëîå. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì èíòåãðàëüíàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ñâå÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ îïðåäåëÿëàñü ïî ôîð-
ìóëå 

 max
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ñòàíöèé: êðóæî÷êè – ñòàíöèè, âûïîëíåííûå â ìàå 2013 ã., òðåóãîëüíèêè – â îêòÿáðå – íîÿáðå 2010 ã. 
  Ïîäïèñàíû èçîáàòû 50, 100, 1200, 1500, 2000 ì 



 

 Îñîáåííîñòè èçìåí÷èâîñòè èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ ïëàíêòîííîãî ñîîáùåñòâà… 635 
 

 

 

 
ãäå I(h) – èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ íà 
ãëóáèíå h; hmin è hmax – ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëü-
íàÿ ãëóáèíû, íà êîòîðûõ îòìå÷àëàñü âûñîêàÿ èíòåí-
ñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ (Ð0,5max); h = hmin, 
hmin + 1, …, hmax. 

Â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ýêñïåäèöèîííûõ èññëå-
äîâàíèé íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ îïðåäåëÿ-
ëèñü àíîìàëèè óðîâíÿ ìîðÿ, ðàññ÷èòûâàëèñü ãåî-
ñòðîôè÷åñêèå òå÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòè è îáëàñòè ñó-
ùåñòâîâàíèÿ öèêëîíè÷åñêèõ è àíòèöèêëîíè÷åñêèõ 
âèõðåâûõ îáðàçîâàíèé. Ïî ýòèì ñâåäåíèÿì óòî÷íÿ-
ëèñü ãðàíèöû îáëàñòåé ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ âîä, 
îáóñëîâëåííûå èõ äèíàìèêîé [11]. Äëÿ õàðàêòå- 
ðèñòèêè ñèíîïòè÷åñêîé àòìîñôåðíîé èçìåí÷èâîñòè 

èñïîëüçîâàëèñü ñïóòíèêîâûå äàííûå î ïðèâîäíîì 
âåòðå â èññëåäóåìîì ðåãèîíå â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ 
ñúåìîê. 

 

Ðåçóëüòàòû è èõ àíàëèç 
 

Ïî îïóáëèêîâàííûì ðàçíûìè àâòîðàìè ðåçóëü-
òàòàì èçâåñòíî, ÷òî â ãîäîâîì öèêëå ðàçâèòèÿ ñâå-
òÿùåãîñÿ ïëàíêòîíà â ×åðíîì ìîðå âûäåëÿþòñÿ äâà 
ïèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû – âåñåííèé (ìàé)  
è îñåííèé (îêòÿáðü – íîÿáðü). Â ýòè æå ïåðèîäû 
íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíî-
ñòè ñâå÷åíèÿ îðãàíèçìîâ [9, 11–13]. Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ýòî îáóñëîâëåíî ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòüþ âåð-
òèêàëüíîé òåðìè÷åñêîé ñòðóêòóðû âîä. Â âåñåííèé 
ïåðèîä â ×åðíîì ìîðå ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííûé 
ïðîãðåâ âåðõíèõ ñëîåâ âîäû è ïîä âåðõíèì ïåðå-
ìåøàííûì ñëîåì (ÂÏÑ) âåòðî-âîëíîâîãî ïðîèñõî-
æäåíèÿ ôîðìèðóåòñÿ ñåçîííûé òåðìîêëèí. Â îñåí-
íèé ïåðèîä ÂÏÑ, êàê ïðàâèëî, çàãëóáëÿåòñÿ èç-çà 
èíòåíñèôèêàöèè êîíâåêòèâíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ òåð-
ìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íà îñðåäíåííûé ñåçîí-
íûé öèêë íàêëàäûâàþòñÿ èíòåíñèâíûå àòìîñôåðíûå 
ïðîöåññû ñèíîïòè÷åñêîãî ìàñøòàáà, óñèëèâàþùèåñÿ 
â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä, à òàêæå ìåçîìàñøòàáíàÿ 
èçìåí÷èâîñòü ãèäðîôèçè÷åñêèõ ïîëåé ×åðíîãî ìîðÿ, 
îñîáåííî âûðàæåííàÿ â îáëàñòè ñâàëà ãëóáèí â ñå-
âåðíîé ÷àñòè ìîðÿ [11, 14–17]. Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ 
íåìîíîòîííûé õàðàêòåð ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé 
èçìåí÷èâîñòè áèîëþìèíåñöåíöèè íà ïîëèãîíå íà 

ñèíîïòè÷åñêèõ è ìåçîìàñøòàáàõ. ßñíî, ÷òî åå ïàðà- 
ìåòðû òàêæå äîëæíû áûòü ïîäâåðæåíû âûðàæåííî-
ìó ñåçîííîìó õîäó. 

Äåéñòâèòåëüíî, îñíîâíîå ×åðíîìîðñêîå òå÷å-
íèå (Î×Ò) îáû÷íî èíòåíñèôèöèðóåòñÿ â çèìíèé 
ïåðèîä, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà ñâîåãî ðàçâèòèÿ â ìàð-
òå – àïðåëå, çàòåì îñëàáåâàåò äî ìèíèìàëüíîé èí-
òåíñèâíîñòè â ñåíòÿáðå – íîÿáðå. Ìåçîìàñøòàáíàÿ 

ñòðóêòóðà Î×Ò íàèáîëåå âûðàæåíà â êîíöå ëåòà – 

íà÷àëå îñåíè ïðè îáùåì îñëàáëåíèè öèðêóëÿöèè 
âîä, õîòÿ ñàìûå èíòåíñèâíûå ìåçîìàñøòàáíûå âèõ-
ðè ÷àùå âñåãî íàáëþäàþòñÿ âåñíîé [14–17]. Ýòà 
îáùàÿ ñõåìà ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè íàøåãî 
àíàëèçà. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû òèïè÷íûå ãðàôèêè âåð-
òèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ  
 

 
ãèäðîáèîíòîâ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àê-
âàòîðèè ×åðíîãî ìîðÿ, ïðèëåãàþùåé ê Êðûìñêîìó 
ïîáåðåæüþ, äëÿ äâóõ ñåçîíîâ è òðåõ äèàïàçîíîâ 
ãëóáèí: ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè ïîëèãîíà (h > 1200 ì), 
ñâàëà ãëóáèí è íà øåëüôå (h < 100 ì). Õîðîøî 
ïðîñëåæèâàåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ èí-
òåíñèâíîñòè ñâåòèìîñòè îðãàíèçìîâ â ÂÏÑ îò ãëó-
áîêîâîäíûõ ðàéîíîâ ê ìåëêîâîäíûì âåñíîé è îñå-
íüþ. 
  Ïðè÷èíû ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòè áèîëþ-
ìèíåñöåíöèè íà ìåëêîâîäüå â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè 
×åðíîãî ìîðÿ ïîäðîáíî îáñóæäàëèñü íàìè â [11]. 
Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ýòîé äèíàìè÷åñêè àêòèâíîé 
çîíå ðåãóëÿðíî ïîäíèìàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü ïðè-
äîííûå âîäû, îáîãàùåííûå áèîãåííûìè ýëåìåíòà-
ìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé âûñîêîé êîíöåíòðàöèè 
áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè ãèäðîáèîíòîâ â òîëùå âîä 
ñ äîñòàòî÷íî âûñîêèì óðîâíåì ñâåòèìîñòè ìîðñêèõ 
îðãàíèçìîâ. Ýòî ïîäòâåðæäàþò ïîëó÷åííûå íàìè âû- 
ñîêèå çíà÷åíèÿ ÈÈÑÃ. 
 Ïîâûøåííàÿ èíòåíñèâíîñòü ñâå÷åíèÿ ìîðñêèõ 
îðãàíèçìîâ â ýòîì ðåãèîíå òàêæå îáúÿñíÿåòñÿ íàëè-
÷èåì ôðîíòàëüíîé çîíû, îòäåëÿþùåé ðàñïðåñíåííûå 
âîäû ðå÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îò ìîðñêèõ. Îñåíüþ  

â ðåçóëüòàòå ïðåäøåñòâóþùåãî ïðîãðåâà âîä è çà-
ãëóáëåíèÿ ÂÏÑ ôîðìèðóåòñÿ ïðîôèëü ñ ïîâûøåí-
íîé èíòåíñèâíîñòüþ áèîëþìèíåñöåíöèè â äîñòàòî÷-
íî òîëñòîì ñëîå. Â ðåçóëüòàòå, ïî íàøèì äàííûì,  
â îñåííèé ïåðèîä ÈÈÑÃ áûëà ïî÷òè â 5 ðàç áîëüøå, 
÷åì â âåñåííèé. Åå ñðåäíåå çíà÷åíèå íà øåëüôå  
â ýòîò ïåðèîä ãîäà ñîñòàâëÿëî ∼ 187000 ïÂò ⋅ ñì−2

 ⋅ ë−1, 
à íà ñò. 47 ïðåâûøàëî 200000 ïÂò ⋅ ñì−2

 ⋅ ë−1. Ýòî çíà-
÷åíèå áûëî íàèáîëüøèì èç âñåõ, ïîëó÷åííûõ íàìè  
â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé íà ïîëèãîíàõ. 

Íà ãëóáîêîâîäíûõ ñòàíöèÿõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 
ÈÈÑÃ â âåñåííèé è îñåííèé ïåðèîäû êàê â ÂÏÑ, 
òàê è â õîëîäíîì ïðîìåæóòî÷íîì ñëîå (ÕÏÑ) áûëè 
íàèìåíüøèìè. Âàæíî, ÷òî âåñíîé â ãëóáîêîâîäíîé 
÷àñòè ïîëèãîíà, â îòëè÷èå îò îñåííåãî ïåðèîäà, íà 
ïðîôèëå èíòåíñèâíîñòè áèîëþìèíåñöåíöèè îòìå÷à-
åòñÿ âòîðîé (ïðîìåæóòî÷íûé) ìàêñèìóì, ïðèóðî-
÷åííûé ê ÕÏÑ (ðèñ. 2, À, à). Ïåðâûé ñëîé ñ îòíî-
ñèòåëüíî íåâûñîêîé ÈÈÑÃ, îò 3730 (ñò. 20) äî 
6580 ïÂò ⋅ ñì−2

 ⋅ ë−1 (ñò. 18), íàõîäèëñÿ â âåðõíåì, 
15-ìåòðîâîì ñëîå ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé 17,5 °Ñ 
è ñîëåíîñòüþ 18,50‰. Ïðè òàêîé òåìïåðàòóðå ðàç-
âèâàþòñÿ òåïëîëþáèâûå êîìïëåêñû ãèäðîáèîíòîâ. 
Âñëåäñòâèå ýòîãî íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå èõ áèî-
ìàññû è ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè áèîëþìèíåñöåí-
öèè. Âòîðîé ñëîé ïîâûøåííîé ñâåòèìîñòè ìîðñêèõ 
îðãàíèçìîâ ñ âåëè÷èíîé ÈÈÑÃ, ïðèìåðíî â 2 ðàçà 
ïðåâûøàþùåé âåëè÷èíó ÈÈÑÃ â ïåðâîì (âåðõíåì) 
ñëîå (â ïðåäåëàõ 8000 ÷ 12500 ïÂò ⋅ ñì−2

 ⋅ ë−1), íàõî-
äèëñÿ â ÕÏÑ íà ãëóáèíå 37‒46 ì ñî ñðåäíåé òåìïå-
ðàòóðîé ∼ 8,0 °Ñ è ñîëåíîñòüþ ∼ 19,7‰ (ñò. 18–20). 
Ïðè òàêîé òåìïåðàòóðå íà ýòèõ ãëóáèíàõ ðàçâèâà-
þòñÿ õîëîäîëþáèâûå êîìïëåêñû ãèäðîáèîíòîâ [13]. 
Â îñåííèé ïåðèîä â ðàéîíå ãëóáîêîâîäíûõ ñò. 18, 18n, 
19, 20 íàáëþäàëñÿ îäèí ñëîé ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì 
óðîâíåì ÈÈÑÃ, íàõîäÿùèéñÿ â ÂÏÑ è ÷àñòè÷íî 
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Ðèñ. 2. Ñðåäíèå âåðòèêàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ ãèäðîáèîíòîâ (1), òåìïåðàòóðû (2), ñîëåíîñòè (3) äëÿ 
âåñåííåãî (À) è îñåííåãî (Á) ïåðèîäîâ: à – ãëóáîêîâîäíûé ðàéîí (h > 1200 ì); á – øåëüô (h < 100 ì); â – ñâàë ãëóáèí 
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â âåðõíåé ÷àñòè òåðìîêëèíà. Îí ðàñïîëàãàëñÿ íà ãëó- 
áèíå ∼ 25 ì ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå ∼ 15,9 °Ñ è ñî- 
ëåíîñòè ∼ 17,86‰. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ÈÈÑÃ â ýòîì 

ñëîå ñîñòàâëÿëî ∼ 6870 ïÂò ⋅ ñì−2
 ⋅ ë−1, ïðè ýòîì ñîîò-

íîøåíèå ìåæäó ÈÈÑÃ íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ ýòîãî 
ðàéîíà íå ïðåâûøàëî 1 : 1,4. 

Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ íå-
îäíîðîäíîñòü ïîëÿ áèîëþìèíåñöåíöèè îòìå÷àëàñü 

íà ñâàëå ãëóáèí. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ÈÈÑÃ äëÿ ñòàí-
öèé, ðàñïîëîæåííûõ â ýòîé îáëàñòè ïîëèãîíà, â âå-
ñåííèé ïåðèîä ñîñòàâëÿëî 13300 ïÂò ⋅ ñì−2

 ⋅ ë−1. Îíî 
áûëî ïðèáëèçèòåëüíî â 3 ðàçà íèæå, ÷åì íà øåëüôå, 
è ïðèáëèçèòåëüíî â 1,5 ðàçà âûøå ñðåäíåãî çíà÷å-
íèÿ äëÿ ãëóáîêîâîäíûõ ñòàíöèé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ 
ÈÈÑÃ äëÿ ñòàíöèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ñâàëå ãëóáèí, 
ðàçëè÷àëèñü ïî÷òè íà ïîðÿäîê. Ýòîò ôàêò îáúÿñíÿ-
åòñÿ òåì, ÷òî èìåííî çäåñü îòìå÷àåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ  
 

àêòèâíîñòü ìåçîìàñøòàáíûõ ïðîöåññîâ [15], ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ íà ðèñ. 3, 4. 
  Ïîñêîëüêó öèêëîíè÷åñêèå è àíòèöèêëîíè÷å-
ñêèå âèõðè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûì 
çíàêîì âðàùåíèÿ âîä è ðàçíîíàïðàâëåííûìè âåð-
òèêàëüíûìè äâèæåíèÿìè, îíè ïðèíöèïèàëüíî ïî-
ðàçíîìó âëèÿþò íà âåðòèêàëüíóþ ñòðóêòóðó ïîëÿ 
áèîëþìèíåñöåíöèè. Íà îñíîâå äàííûõ äëÿ îñåííåãî 
ïåðèîäà ýòîò ôàêò áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí â ðàáî- 
òå [11]. Äàííûå äëÿ âåñåííåãî ïåðèîäà ïîëíîñòüþ 
ïîäòâåðæäàþò ïîëó÷åííûé â [11] ðåçóëüòàò. Òàê, 
íàïðèìåð, íà ñò. 35, 40, 41, 43, 49, âûïîëíåííûõ 

âåñíîé â Êàëàìèòñêîì çàëèâå è ðàñïîëîæåííûõ íà 
ïåðèôåðèè àíòèöèêëîíè÷åñêîãî ìåçîìàñøòàáíîãî 
âèõðÿ, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÈÈÑÃ â ñëîå ìàêñèìóìà 
áûëè äîñòàòî÷íî âûñîêèìè (41123 ïÂò ⋅ ñì−2

 ⋅ ë−1). 
Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ÈÈÑÃ íà ðàçíûõ 

ñòàíöèÿõ íå ïðåâûøàëè 1 : 2,5, õîòÿ íåêîòîðûå èç íèõ  
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Ðèñ. 3. Àíîìàëèè óðîâíÿ ìîðÿ è ãåîñòðîôè÷åñêèå òå÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòè â ïåðèîä âûïîëíåíèÿ ñúåìîê: à – âåñíà; á – 
îñåíü; ⏐U⏐, ⏐V⏐ – ìàêñèìàëüíûå àáñîëþòíûå âåëè÷èíû çîíàëüíîé è ìåðèäèîíàëüíîé êîìïîíåíò âåòðà; ïðîñòðàíñòâåííîå 
ðàçðåøåíèå 0,125° × 0,125°; ÷åðíûå òî÷êè – ñòàíöèè; áåëûå – óçëû ðåãóëÿðíîé ñåòêè, â êîòîðûõ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ãåîñòðî- 
  ôè÷åñêèå ñêîðîñòè 
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Ðèñ. 4. Ïîëå âåòðà è òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé â îñåííèé: ñ 12 ïî 18 îêòÿáðÿ (à) 
è ñ 6 ïî 12 íîÿáðÿ 2010 ã. (á) è âåñåííèé ñ 12 ïî 30 ìàÿ 2013 ã. (â) ïåðèîäû. Ìàêñèìàëüíûå àáñîëþòíûå âåëè÷èíû  
çîíàëüíîé ⏐U⏐ è ìåðèäèîíàëüíîé ⏐V⏐ êîìïîíåíò âåêòîðà âåòðà óêàçàíû â ëåâîì íèæíåì óãëó êàæäîãî ôðàãìåíòà; 
  ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå 0,04° × 0,04° 
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îêàçàëèñü ðàñïîëîæåííûìè â çîíå àïâåëëèíãà 
(ðèñ. 3, à), ÷òî çíà÷èòåëüíî óñèëèâàåò ïðîñòðàíñò-
âåííóþ íåîäíîðîäíîñòü áèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 
âåðõíåãî ñëîÿ ìîðÿ [19]. Ñòàíöèÿ 24, òàêæå ðàñïî-
ëîæåííàÿ íà øåëüôå çàïàäíîãî Êðûìà, íàõîäèëàñü 
â çîíå âëèÿíèÿ öèêëîíè÷åñêîãî ìåçîìàñøòàáíîãî âèõ- 
ðÿ (ñì. ðèñ. 3, à). Íà ýòîé ñòàíöèè, êàê è íà ãëóáî- 
êîâîäíûõ, â âåñåííèé ïåðèîä íàáëþäàëîñü äâà ñëîÿ 
ñ ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòüþ ñâå÷åíèÿ. Îäíàêî,  
â îòëè÷èå îò ãëóáîêîâîäíûõ ñòàíöèé, îíè áûëè ïðè-
óðî÷åíû ê ïîâåðõíîñòíîìó è ïðèäîííîìó ñëîÿì. 
Ïðè ýòîì ÈÈÑÃ ñîñòàâëÿëà ∼ 7000 ïÂò ⋅ ñì−2

 ⋅ ë−1, ÷òî 

áûëî áëèçêî ê çíà÷åíèÿì ÈÈÑÃ íà ãëóáîêîâîäíûõ 

ñòàíöèÿõ. Îòìåòèì çíà÷èòåëüíî áóëüøèå ïåðåïàäû 
óðîâíåííîé ïîâåðõíîñòè è áîëåå èíòåíñèâíûå ãåî-
ñòðîôè÷åñêèå òå÷åíèÿ â âåñåííèé ïåðèîä ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îñåííèì, õîòÿ ìåçîìàñøòàáíàÿ ñòðóêòóðà 
ïîëÿ òå÷åíèé õîðîøî âûðàæåíà â îáîèõ ñëó÷àÿõ 
(ñðàâíèòå ðèñ. 3, à, á). 
  Ïðè îòñóòñòâèè ðåçêèõ óñèëåíèé âåòðà â ïåðè-
îä áûñòðîãî âåñåííåãî ïðîãðåâà ÂÏÑ ïðåäñòàâèòåëè 
íåêîòîðûõ õîëîäîëþáèâûõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ ïå-
ðåìåùàþòñÿ íà áîëåå ïðîõëàäíûå íèæåëåæàùèå ãî-
ðèçîíòû. Ýòî îòíîñèòñÿ êàê ê ñò. 1–4, 6, 50, ðàñ-
ïîëîæåííûì â ðàéîíå ñâàëà ãëóáèí ó þãî-çàïàäíîãî 
ïîáåðåæüÿ Êðûìà, òàê è ê ñò. 9‒12, 17, âûïîëíåí-
íûì â îñíîâíîì âäîëü ñâàëà ãëóáèí ó þãî-âîñòî÷íîãî 
ïîáåðåæüÿ (ìåæäó ã. Ôåîäîñèÿ è ì. Ìåãàíîì). Íà 
ïåðâîé ãðóïïå ñòàíöèé ÂÏÑ áûë ïðîãðåò äî 19,2 °Ñ, 
à íà âòîðîé äî 21,1 °Ñ. Ïðè ýòîì òîëùèíà ÂÏÑ áû-
ëà ìåíåå 10 ì. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñëîé ñ âûñîêèì 
óðîâíåì èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ îðãàíèçìîâ â ýòîì 
ðàéîíå íàõîäèëñÿ â ñëîå òåìïåðàòóðíîãî ñêà÷êà (ñì. 
ðèñ. 2, À, â). 

Â îñåííèé ïåðèîä (îêòÿáðü – íîÿáðü) íà ñò. 31, 
32, 35, 36, 43 è 45, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíå ñâàëà 

ãëóáèí, â ðåçóëüòàòå êîíâåêòèâíî-âåòðîâîãî ïåðåìå-
øèâàíèÿ òîëùèíà ÂÏÑ óâåëè÷èëàñü, à åãî òåìïå- 
ðàòóðà óìåíüøèëàñü. Ñëîé ñ âûñîêèì óðîâíåì èí-
òåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ íàõîäèëñÿ â ÂÏÑ ïðè ñðåä- 
íåé òåìïåðàòóðå 16,2 °Ñ è ñîëåíîñòè 17,62‰ (ñì. 
ðèñ. 2, Á, â). Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ÈÈÑÃ ñîñòàâëÿëà 
132700 ïÂò ⋅ ñì−2

 ⋅ ë−1, ÷òî áûëî â 20 ðàç áîëüøå, ÷åì 

â ìàëîïðîäóêòèâíûõ ðàéîíàõ, íî â 1,4 ðàçà ìåíü-
øå, ÷åì íà øåëüôå. 

Âàæíûì ôàêòîðîì (íàðÿäó ñ ìåçîìàñøòàáíîé 
èçìåí÷èâîñòüþ ïàðàìåòðîâ ìîðñêîé ñðåäû), îïðå-
äåëÿþùèì âåðòèêàëüíóþ òåðìîõàëèííóþ ñòðóêòóðó 
âîä è õàðàêòåð ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñâå÷åíèÿ ìîðñêèõ îðãàíèç-
ìîâ, ÿâëÿþòñÿ âåòðîâûå óñëîâèÿ â ×åðíîìîðñêîì 
ðåãèîíå [14, 16, 18–23], îñîáåííî â óñëîâèÿõ íå-
ñèíõðîííîñòè âûïîëíÿåìûõ ñúåìîê. Èõ ðåçêèå èç-
ìåíåíèÿ (íàïðèìåð, øòîðìîâûå óñèëåíèÿ âåòðà), 
îñîáåííî âûðàæåííûå â îñåííèé ïåðèîä, ïðèâîäÿò 
ê áûñòðîìó ïåðåìåøèâàíèþ âåðõíåãî ñëîÿ ìîðÿ, çà-
ãëóáëåíèþ è âûõîëàæèâàíèþ ÂÏÑ, îáîñòðåíèþ âåð-
òèêàëüíûõ ãðàäèåíòîâ òåðìîõàëèííûõ õàðàêòåðè-
ñòèê â âåðõíåé ÷àñòè ñåçîííîãî ïèêíîêëèíà è ïå- 
ðåñòðîéêå ïîëÿ áèîëþìèíåñöåíöèè. Ïðè÷åì ýòî îò-
íîñèòñÿ íå òîëüêî ê ïðèáðåæíîé ÷àñòè ìîðÿ, ãäå 
ðåçêàÿ ñìåíà âåòðîâ ÷àñòî ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ èí-

òåíñèâíûõ ñãîííî-íàãîííûõ ïðîöåññîâ, íî è ê ãëó-
áîêîâîäíîé ÷àñòè àêâàòîðèè [24]. 

Íà ðèñ. 4, à, á âèäíî, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè äâóõ 
îñåííèõ ñúåìîê ñèíîïòè÷åñêèå óñëîâèÿ â èññëåäóå-
ìîì ðàéîíå ×åðíîãî ìîðÿ áûëè ïðèíöèïèàëüíî ðàç-
ëè÷íû. Åñëè âî âòîðîé ïîëîâèíå îêòÿáðÿ 2010 ã.  
â ñåâåðíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ ïðåîáëàäàëè ñåâåðî-
âîñòî÷íûå âåòðû ñî ñêîðîñòÿìè äî 9 ì/ñ, òî â ïåðâîé 
ïîëîâèíå íîÿáðÿ – áîëåå ñëàáûå þãî-âîñòî÷íûå âåòðû. 
Ïðè ïðîâåäåíèè âåñåííåé ñúåìêè 2013 ã. íàä ñåâåð-
íîé ÷àñòüþ ×åðíîãî ìîðÿ ïðåîáëàäàëè àíòèöèêëî-
íè÷åñêèå ñèíîïòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ïðè ýòîì ìàêñè-
ìàëüíàÿ ñêîðîñòü âåòðà ïðåâûøàëà 8,5 ì/ñ (ñì. 
ðèñ. 4, â). 
  Òàêèì îáðàçîì, ñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü õàðàê-
òåðèñòèê áèîëþìèíåñöåíöèè âåðõíåãî ñëîÿ ìîðÿ 
äîëæíà îïèñûâàòüñÿ ñ ó÷åòîì ñèíîïòè÷åñêîé èç-
ìåí÷èâîñòè àòìîñôåðíûõ óñëîâèé è ìåçîìàñøòàá-
íîé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ñòðóêòóðû ìîðñêîé 
ñðåäû. Èíà÷å íåèçáåæíû çíà÷èòåëüíûå ïîãðåøíî-
ñòè, ñâÿçàííûå ñ àëèàñèíãîì. 

Â öåëîì â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 
ñðåäíÿÿ ñóììàðíàÿ ÈÈÑÃ, îöåíåííàÿ ïî âñåì îñåí-
íèì ñòàíöèÿì, áûëà áîëåå ÷åì â 10 ðàç âûøå, ÷åì  
â âåñåííèé ïåðèîä. Âìåñòå ñ òåì íàëè÷èå áîëåå âû-
ñîêî÷àñòîòíûõ (ñèíîïòè÷åñêèõ) è ìåçîìàñøòàáíûõ 
ïðîöåññîâ ïðèâîäèò ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé 

èçìåí÷èâîñòè õàðàêòåðèñòèê ïîëÿ áèîëþìèíåñöåí-
öèè âíóòðè îäíîãî ñåçîíà îäíîãî ïîðÿäêà ñ ìåæñå-
çîííûìè âàðèàöèÿìè. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïðîâåäåííûé âûøå àíàëèç ïîçâîëèë ñôîðìè-
ðîâàòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå âûâîäû. 

1. Ñðåäíÿÿ ÈÈÑÃ â ñåâåðíîé ÷àñòè ×åðíîãî 
ìîðÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ îáùóþ áèîìàññó ãèäðîáèî-
íòîâ, â îñåííèé ïåðèîä áûëà áîëåå ÷åì â 10 ðàç 
âûøå, ÷åì âåñíîé. 

2. Ìàêñèìàëüíàÿ ÈÈÑÃ è âåñíîé, è îñåíüþ îò-
ìå÷àåòñÿ íà øåëüôå, ãäå îíà áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê 
ïðåâûøàåò ìèíèìàëüíûå âåëè÷èíû ÈÈÑÃ â îòêðû-
òîé ÷àñòè àêâàòîðèè. 

3. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ÈÈÑÃ âèõðåâûå ìå-
çîìàñøòàáíûå îáðàçîâàíèÿ îêàçûâàþò â ðàéîíå ñâà-
ëà ãëóáèí. Çäåñü çíà÷åíèÿ ÈÈÑÃ â îêðåñòíîñòè  
öèêëîíè÷åñêèõ è àíòèöèêëîíè÷åñêèõ âèõðåé ðàçëè-
÷àëèñü ïî÷òè íà ïîðÿäîê. Ìàêñèìàëüíàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ìåçîìàñøòàáíûõ ïðîöåññîâ îòìå÷àåòñÿ âåñíîé. 
  4. Øòîðìîâûå óñèëåíèÿ âåòðà, îñîáåííî âû-
ðàæåííûå â îñåííèé ïåðèîä, ïðèâîäÿò ê áûñòðîìó 
ïåðåìåøèâàíèþ âåðõíåãî ñëîÿ ìîðÿ, çàãëóáëåíèþ  
è âûõîëàæèâàíèþ ÂÏÑ, îáîñòðåíèþ âåðòèêàëüíûõ 
ãðàäèåíòîâ òåðìîõàëèííûõ õàðàêòåðèñòèê â âåðõ-
íåé ÷àñòè ñåçîííîãî ïèêíîêëèíà è ïåðåñòðîéêå ïî-
ëÿ áèîëþìèíåñöåíöèè. 

5. Ñèíîïòè÷åñêèå è ìåçîìàñøòàáíûå ïðîöåññû 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè àíàëèçå ñåçîííîé èç-
ìåí÷èâîñòè ïàðàìåòðîâ áèîëþìèíåñöåíöèè âî èç-
áåæàíèå çíà÷èòåëüíûõ ïîãðåøíîñòåé îöåíêè ñåçîí-
íûõ èçìåíåíèé, ñâÿçàííûõ ñ àëèàñèíãîì, îñîáåííî 
ïðè èñïîëüçîâàíèè îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà äàí-
íûõ íåñèíõðîííûõ ñúåìîê. 



 

640 Ïîëîíñêèé À.Á., Ìåëüíèêîâà Å.Á., Ñåðåáðåííèêîâ À.Í. 
 

Âûðàæàåì ïðèçíàòåëüíîñòü ðåöåíçåíòó çà âû-
ñêàçàííûå çàìå÷àíèÿ. 
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A.B. Polonsky, E.B. Mel’nikova, A.N. Serebrennikov. Peculiarities of the variability of the intensity 

of the luminous plankton community in the coastal area of the Black Sea in the spring and autumn periods. 
Variability of the hydrobiont bioluminescence intensity in the spring and autumn periods along the coast 

of Crimea and its causes are analyzed based on expedition data and satellite information. It is noted that synop- 
tic and mesoscale eddy processes have a significant impact on the vertical distribution of the intensity of the 
luminescence of hydrobionts, and they must be taken into account when analyzing the seasonal variability of 
bioluminescence parameters. The concept of integrated intensity of luminescence of hydrobionts (IILH) is sug-
gested, which allows us to estimate the total hydrobiont biomass in the depth range, under study. It was found 
that the average IILH in the northern part of the Black Sea in the autumn period was more than 10 times 
higher than in spring. It is noted that the mesoscale eddy processes have the greatest impact on the IILH in the 
area of the continental slope area. 
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