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Ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïî-

êðîâà òðóäíîäîñòóïíûõ òåððèòîðèé íåôòåãàçîíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òîìñêîé îáë. Ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì 

ðàññ÷èòàíû âðåìåííûå ðÿäû çíà÷åíèé èíäåêñà EVI, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì NDVI ñ ïîíèæåí-
íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê âëèÿíèþ àòìîñôåðíûõ óñëîâèé. Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàíû äàííûå ñïåêòðîðàäèî-
ìåòðà MODIS ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 250 ì çà ïåðèîä ñ 2007 ïî 2017 ã. Ïðîâåäåí ðàñ÷åò ñðåäíèõ 
çíà÷åíèé èíäåêñà EVI äëÿ òåððèòîðèé ïÿòè óãëåâîäîðîäíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òîìñêîé îáë.: Àð÷èíñêîå, Øèí-
ãèíñêîå, Çàïàäíî-Îñòàíèíñêîå, Þæíî-Òàáàãàíñêîå è Êàçàíñêîå. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñïóòíèêîâûå äàííûå, âåãåòàöèîííûé èíäåêñ, ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, îêðóæàþ-
ùàÿ ñðåäà, íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ; satellite data, vegetation index, geoinformation systems, environment, 
oil province. 

 

Ââåäåíèå 
 

Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ 
(ÍÃÏ) – îäíà èç êðóïíåéøèõ â ìèðå. Çà âñþ èñòî-
ðèþ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè â Ðîññèè áûëî äî-
áûòî áîëåå 21 ìëðä ò íåôòè, â òîì ÷èñëå â Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ÍÃÏ – 11,5 ìëðä ò; îíà îáåñïå÷èâàåò 54,5% 
äîáû÷è íåôòè â ñòðàíå [1]. Íî áîëüøàÿ ïëîùàäü 
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ÍÃÏ îòíîñèòñÿ ê òàê íàçûâàå-
ìûì òðóäíîäîñòóïíûì òåððèòîðèÿì, íåôòåïðîâîäû 
ïðîõîäÿò ïî çàáîëî÷åííûì èëè çàëåñåííûì ñåâåð-
íûì ðàéîíàì. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ èñõîäíûõ íàçåìíûõ äàííûõ îá ýêîëîãè-
÷åñêîì ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òðóäíî-
äîñòóïíûõ òåððèòîðèé ïåðñïåêòèâíî è ýêîíîìè÷å-
ñêè îïðàâäàííî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè âûÿâëåíèÿ 
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì íà îñíîâå äàííûõ äèñòàíöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÄÇ). Àëãîðèòìû êî-
ëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, îñ-
íîâàííûå íà ðàñ÷åòå âåãåòàöèîííûõ èíäåêñîâ, ïî-
çâîëÿþò îöåíèâàòü äèíàìèêó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà 
íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è äå-
ëàòü âûâîäû î åãî òåêóùåì ñîñòîÿíèè íà òðóäíî-
äîñòóïíûõ òåððèòîðèÿõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ÍÃÏ. 
Øèðîêîå ïðèìåíåíèå äàííûõ ÄÄÇ îáóñëîâëåíî èõ 

ïðîñòðàíñòâåííûì îõâàòîì, âðåìåííûì è ñïåêòðàëü-
íûì ðàçðåøåíèåì èçîáðàæåíèé, àêòóàëüíîñòüþ (ñâîå- 
âðåìåííîé äîñòóïíîñòüþ) äëÿ èññëåäîâàòåëåé è âîç-
ìîæíîñòüþ áåñïëàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ [2]. 
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Âñëåäñòâèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ îñîáåííîñòåé 
èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé àêòóàëüíà îöåíêà äèíàìè-
êè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íåôòåãàçîíîñíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Òîìñêîé îáë. ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâîáîäíî 
ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ. 

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè – èçó÷åíèå äèíàìèêè èç- 
ìåíåíèÿ çíà÷åíèé èíäåêñà EVI (Enhanced Vegeta-
tion Index) äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà óãëåâîäîðîäíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òîìñêîé îáë.: 
Àð÷èíñêîãî, Øèíãèíñêîãî, Êàçàíñêîãî, Þæíî-Òàáà- 
ãàíñêîãî è Çàïàäíî-Îñòàíèíñêîãî çà âåãåòàöèîííûå 
ïåðèîäû ñ 2007 ïî 2017 ã. 

 

Ïðèìåíåíèå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ 
 

Ñïóòíèêîâûå ñíèìêè ñðåäíåãî ðàçðåøåíèÿ ñî-
÷åòàþò â ñåáå ïðåèìóùåñòâà ñâîáîäíîãî äîñòóïà  
ê äàííûì è ïðèåìëåìîå äëÿ îáíàðóæåíèÿ èçìåíå-
íèé ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïðîñòðàíñò-
âåííîå ðàçðåøåíèå. Âûÿâëåíî, ÷òî âûøåïåðå÷èñëåí-
íûì òðåáîâàíèÿì óäîâëåòâîðÿþò äàííûå ñïåêòðî- 
ðàäèîìåòðà MODIS (Moderate Resolution Imaging 
Spectroradiometer), óñòàíîâëåííîãî íà áîðòó ñïóòíè-
êîâ Terra è Aqua. Ìàòåðèàëû ñúåìêè MODIS ïîñòó-
ïàþò ñ Terra êàæäûå äâà äíÿ â 36 ñïåêòðàëüíûõ çî-
íàõ (â äèàïàçîíå 0,405–14,385 ìêì). NASA ðàçðàáî-
òàëî ðÿä ïðîäóêòîâ MODIS, îðèåíòèðîâàííûõ  

íà ìîíèòîðèíã è îöåíêó ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè  

íà îñíîâå ñëåäóþùèõ êîððåêòèðîâîê è àëãîðèòìîâ ðàñ- 
÷åòà: àíàëèç îðáèòàëüíûõ è ìåõàíè÷åñêèõ ðàçëè÷èé 

ìåæäó äàò÷èêàìè MODIS íà áîðòó Aqua/Terra; àë-
ãîðèòìû ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè, èñïîëüçóåìûå 
äëÿ ñîçäàíèÿ áåçîáëà÷íûõ ìîçàèê (îðèãèíàëüíûé  
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àëãîðèòì MODIS); àëãîðèòìû ïîñòîáðàáîòêè, ïðè-
ìåíÿåìûå äëÿ îïòèìèçàöèè çíà÷åíèé èíäåêñà ðàñ-
òèòåëüíîñòè, ïîëó÷åííûõ èç âðåìåííûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé èçîáðàæåíèé. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ îöåíêè äèíàìèêè ðàñ-
òèòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè íåôòåãàçîíîñíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Òîìñêîé îáë. èñïîëüçîâàíû äàííûå ïðî-
äóêòà MOD13Q1 ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì 

250 ì (ñúåìêà ñ 13 ïî 28 èþëÿ 2017 ã.): 16-äíåâ- 
íûå êîìïîçèòû çíà÷åíèé èíäåêñà NDVI (Normali- 
sed Difference Vegetation Index) è 16-äíåâíûå êîì-
ïîçèòû çíà÷åíèé óëó÷øåííîãî âåãåòàöèîííîãî èí-
äåêñà (EVI). Àëãîðèòìû îáðàáîòêè NASA âûáèðà-
þò íàèëó÷øåå äîñòóïíîå çíà÷åíèå ïèêñåëÿ èç âñåõ 
ñïóòíèêîâûõ èçîáðàæåíèé çà 16-äíåâíûé ïåðèîä  
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ êðèòåðèåâ: íèçêàÿ îá-
ëà÷íîñòü, íèçêèé óãîë îáçîðà è ñàìîå âûñîêîå çíà-
÷åíèå NDVI/EVI. 

Â çàäà÷àõ ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíî-
ãî ïîêðîâà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ íîðìàëèçîâàííûé 
âåãåòàöèîííûé èíäåêñ NDVI [3–5]: 
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ãäå ρnir – ñïåêòðàëüíàÿ ÿðêîñòü ïîâåðõíîñòè â áëèæ-
íåì èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå; ρred – â êðàñíîì 
äèàïàçîíå. 

Â ðÿäå ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò [6–8] èç-
ëîæåíû ìåòîäè÷åñêèå âîïðîñû ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿ-
íèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ 
òåððèòîðèé Çàïàäíîé Ñèáèðè ñ ïðèìåíåíèåì çíà÷å-
íèé íîðìàëèçîâàííîãî âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà NDVI 
è ïðîäóêòîâ MOD13Q1. Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ èñ- 
ïîëüçîâàíèÿ NDVI äëÿ áîëüøèíñòâà çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ 

íåîáõîäèìîñòü ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ  

ñ ïðåäâàðèòåëüíî ñîáðàííûìè äàííûìè ïî ôîíîâûì 
òåððèòîðèÿì (ýòàëîíàì) äëÿ ó÷åòà ñåçîííûõ ýêîëîãî-
êëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êàê ñàìîãî ñíèìêà, òàê  
è ôîíîâûõ òåððèòîðèé íà ìîìåíò ñáîðà äàííûõ [9]. 

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå èñïîëüçîâàí óëó÷øåííûé 
âåãåòàöèîííûé èíäåêñ (EVI), èìåþùèé ïðåèìóùåñò- 
âà ïåðåä NDVI â çàäà÷àõ ìîíèòîðèíãà èçìåíåíèÿ  
 

 
ðàñòèòåëüíîñòè, ïîñêîëüêó âëèÿíèå ïî÷âû è àòìîñôå- 
ðû â çíà÷åíèÿõ ýòîãî èíäåêñà ìèíèìèçèðîâàíî [10]. 
  Çíà÷åíèÿ EVI âçÿòû èç ïðîäóêòà MOD13Q1, 
ãäå óñîâåðøåíñòâîâàííûé èíäåêñ âûðàæàåòñÿ êàê 
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Çäåñü ρblue – ñïåêòðàëüíàÿ ÿðêîñòü ïîâåðõíîñòè  

â ñèíåì äèàïàçîíå; L – ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò, 
ó÷èòûâàþùèé âëèÿíèå ïî÷âû; Ñ1, Ñ2 – êîýôôè-
öèåíòû àýðîçîëüíîé óñòîé÷èâîñòè, èñïîëüçóþùèå 
ñèíèé êàíàë äëÿ êîððåêöèè àýðîçîëüíîãî âëèÿíèÿ  
â êðàñíîì êàíàëå. Äèàïàçîí çíà÷åíèé èíäåêñà îò −1 
äî 1; äëÿ çåëåíîé ðàñòèòåëüíîñòè èíäåêñ ïðèíèìàåò 
çíà÷åíèÿ îò 0,2 äî 0,8 [11, 12]. 

 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 
 
Â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíôîðìàöèîííîì 

öåíòðå Èíñòèòóòà õèìèè íåôòè ÑÎ ÐÀÍ ñôîðìèðî-
âàíà êîëëåêöèÿ ñïóòíèêîâûõ äàííûõ MODIS äëÿ 

òåððèòîðèè Òîìñêîé îáë. çà 2000–2018 ãã., íàõîäÿ-
ùèõñÿ â ñâîáîäíîì äîñòóïå, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî  
è ñâîåâðåìåííî îöåíèòü ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðå-
äû [13, 14]. Òàêæå äëÿ ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè ðàñ÷å- 
òîâ â àíàëèç âêëþ÷åíà ôîíîâàÿ òåððèòîðèÿ ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàêàçíèêà îáëàñòíîãî çíà÷åíèÿ 
«Îãëàòñêèé» (Îãëàäñêèé çàêàçíèê) Êàðãàñîêñêîãî 

ð-íà Òîìñêîé îáë. Ïëîùàäü çàêàçíèêà ñîñòàâëÿåò 

100 òûñ. ãà, äîìèíèðóþò ñìåøàííûå ëåñà. Ñðåäñò-
âàìè ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ArcGis 10.2.2 ñîç- 
äàíû ïîëèãîíàëüíûå âåêòîðíûå ñëîè òåððèòîðèé 
ìåñòîðîæäåíèé è ôîíîâîé òåððèòîðèè (ðèñ. 1). 

Äëÿ àíàëèçà äèíàìèêè çíà÷åíèé èíäåêñà EVI 
áûëè ñôîðìèðîâàíû ïðîäóêòû MOD13Q1 äëÿ 209-ãî 
êàëåíäàðíîãî äíÿ â ãîäó (28 èþëÿ), ò.å. â ðåçóëüòà-
òå 16-äíåâíîãî óñðåäíåíèÿ äèñòàíöèîííûõ äàííûõ 
(13–28 èþëÿ) äëÿ êàæäîãî ãîäà. Ðàñ÷åò èíäåêñà EVI 

ïðîâåäåí ñ 2007 ïî 2017 ã. çà èñêëþ÷åíèåì 2015 ã. 
èç-çà íèçêîãî êà÷åñòâà äàííûõ. 

 

 
Ðèñ. 1. Èññëåäóåìûå òåððèòîðèè 
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 
 

Ðàñ÷åò çíà÷åíèé âåãåòàöèîííîãî èíäåêñà EVI 

âûïîëíåí íàëîæåíèåì âåêòîðíûõ ìîäåëåé ïîëèãîíîâ 

òåððèòîðèé óãëåâîäîðîäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ôîíî-
âîé òåððèòîðèè íà ðàçíîâðåìåííûå ñïóòíèêîâûå 

ñíèìêè MOD13Q1. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðàññ÷èòàí-
íûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ýòîãî èíäåêñà äëÿ êàæäîé 

èññëåäóåìîé òåððèòîðèè çà 10 ëåò. Ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå (âûäåëåíî ïîëóæèðíûì) èíäåêñà ñîîòâåò-
ñòâóåò ñîñòîÿíèþ ðàñòèòåëüíîñòè ôîíîâîé òåððèòî-
ðèè Îãëàòñêîãî çàêàçíèêà â 2009 ã., ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î êîððåêòíîñòè ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé. 
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2007 0,4109 0,3222 0,3227 0,4169 0,4570 0,4576
2008 0,4215 0,3796 0,3076 0,4589 0,4688 0,4479
2009 0,4104 0,3554 0,3544 0,4834 0,4294 0,5429
2010 0,4185 0,4450 0,3058 0,4453 0,4541 0,4863
2011 0,3796 0,3473 0,2810 0,4210 0,4194 0,4254
2012 0,5266 0,3495 0,3095 0,5417 0,4676 0,4668
2013 0,4469 0,3578 0,3572 0,4439 0,4683 0,5376
2014 0,4909 0,3906 0,2989 0,4859 0,4804 0,4671
2016 0,4762 0,3613 0,3181 0,5228 0,4606 0,4305
2017 0,4667 0,4014 0,3557 0,4944 0,4667 0,4884

 
Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ 

ñðåäíèõ çíà÷åíèé èíäåêñà EVI, ðàñ÷åò êîòîðûõ äëÿ 

êàæäîé òåððèòîðèè ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ èíñòðó-
ìåíòà «Çîíàëüíàÿ ñòàòèñòèêà» (Zonal Statistics) ãåî-
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ArcGis 10.2.2. 

 

 
Ðèñ. 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé èíäåêñà EVI: 
Îãëàòñêèé çàêàçíèê (1); Àð÷èíñêîå (2), Øèíãèíñêîå (3), 
Çàïàäíî-Îñòàíèíñêîå (4), Þæíî-Òàáàãàíñêîå (5), Êàçàí- 
  ñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ (6) 

 
Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî çà 10-ëåòíèé ïåðèîä Çà- 

ïàäíî-Îñòàíèíñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ ñîîòâåòñòâóþò 

ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà EVI, à â 2011 ã. 

çíà÷åíèå èíäåêñà ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíûì (0,2810) èç 
âñåãî ìàññèâà äàííûõ òàáë. 1. Â áîëüøåé ìåðå ýòîò 
ôàêò ìîæíî îáúÿñíèòü ìåñòîïîëîæåíèåì Çàïàäíî-
Îñòàíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è îñîáåííîñòÿìè åãî 
ëàíäøàôòà (ðèñ. 3): òåððèòîðèÿ çäåñü ñèëüíî çàáî-
ëî÷åíà è èìååò ìíîæåñòâî ìåëêèõ îçåð, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò ñíèæåíèþ EVI. 

 

 
Ðèñ. 3. Çàïàäíî-Îñòàíèíñêîå ìåñòîðîæäåíèå 

 

Íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà EVI ñî- 
îòâåòñòâóþò Þæíî-Òàáàãàíñêîìó ìåñòîðîæäåíèþ 

(ðèñ. 2), ïðè÷åì îíè ïðåâûøàþò íåêîòîðûå çíà÷å-
íèÿ èíäåêñà ôîíîâîé òåððèòîðèè Îãëàòñêîãî çà-
êàçíèêà â 2008, 2012, 2016 è 2017 ã. 

 Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà èññëåäóåìûõ 
òåððèòîðèé òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ EVI îäíîòèïíà: 
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â 2009 è 2012 ã., ìèíè-
ìàëüíûå – â 2011 ã. Â öåëîì ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî 

íàáëþäàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå òåíäåíöèè óâåëè÷åíèÿ 
çíà÷åíèÿ èíäåêñà EVI óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèé çà 

10-ëåòíèé ïåðèîä ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé. 
Äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ çíà÷åíèÿ EVI áûëè ïðåäñòàâëåíû â âèäå ëèíåé-
íûõ òðåíäîâ äëÿ Çàïàäíî-Îñòàíèíñêîãî è Þæíî-
Òàáàãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé (ðèñ. 4). 

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ EVI â 2012 ã. ñ áîëü-
øîé âåðîÿòíîñòüþ ñâÿçàíû ñ âûñîêèìè ñðåäíèìè òåì-
ïåðàòóðàìè äëÿ èþëÿ ýòîãî ãîäà, êàê è ìèíèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ èíäåêñà â 2011 ã. ìîãóò áûòü îáúÿñ-
íåíû ñàìûìè íèçêèìè ñðåäíèìè òåìïåðàòóðàìè  
â èþëå (òàáë. 2). 

Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû (òàáë. 2) íà çíà÷åíèÿ èí-
äåêñà EVI ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè êîððåëÿ- 
öèîííîãî àíàëèçà. Ñòåïåíü êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè 

ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è çíà÷åíèé 
EVI óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèé èçìåíÿåòñÿ â ïðåäå-
ëàõ 0,27–0,51 è îöåíèâàåòñÿ êàê ñðåäíÿÿ. Âëèÿíèå 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè íà çíà÷åíèÿ èíäåêñà èìååò 
áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð. Äëÿ Øèíãèíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ óñòàíîâëåíà ñëàáàÿ ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü 
(êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,13), à äëÿ îñòàëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé – îáðàòíàÿ; êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè èçìåíÿåòñÿ îò −0,25 äî −0,49. Àíàëèç êîððåëÿ-
öèè çíà÷åíèÿ èíäåêñà EVI è ïàðàìåòðîâ «÷èñëî 



 

 Îöåíêà äèíàìèêè ðàñòèòåëüíîñòè òåððèòîðèè íåôòåãàçîíîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé Òîìñêîé îáëàñòè… 923 
 

äíåé ñ îñàäêàìè» è «àòìîñôåðíûå îñàäêè» ïîêàçàë 
î÷åíü ñëàáóþ ñâÿçü ìåæäó íèìè. 

 

 
a 

 
á 

Ðèñ. 4. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷åíèé èíäåêñà EVI 
íà Çàïàäíî-Îñòàíèíñêîì (à) è Þæíî-Òàáàãàíñêîì ìåñòî- 
  ðîæäåíèÿõ (á) 

 

Ò à á ë è ö à  2  

Íåêîòîðûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïî äàííûì 
ìåòåîñòàíöèè Ïóäèíî [15]  

Ãîä 
Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ 

òåìïåðàòóðà,  
°Ñ 

×èñëî  
äíåé  

ñ îñàäêàìè

Àòìîñôåð-
íûå  

îñàäêè, ìì 

Âëàæíîñòü 
âîçäóõà, 

% 

2007 19,6 10 82,6 75,9 
2008 19,0 12 90,0 75,3 
2009 17,7 14 – 77,2 
2010 15,9 10 79,3 75,9 
2011 14,5 10 96,4 76,8 
2012 20,9 3 28,6 71,8 
2013 18,7 10 38,9 71,3 
2014 16,7 12 83,6 76,1 
2016 19,0 10 189,7 76,8 
2017 16,7 13 132,2 75,5 

 
Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü âêëàä çàêîíîäàòåëüíîé 

ïîëèòèêè ÐÔ â óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ 
íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ òåððèòîðèé. Â 2012 ã. Ïðà-
âèòåëüñòâîì ÐÔ ïðèíÿòî Ïîñòàíîâëåíèå ¹ 1148 

«Îá îñîáåííîñòÿõ èñ÷èñëåíèÿ ïëàòû çà íåãàòèâíîå 
âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè âûáðîñàõ  
â àòìîñôåðíûé âîçäóõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îá- 
ðàçóþùèõñÿ ïðè ñæèãàíèè íà ôàêåëüíûõ óñòàíîâ-
êàõ è (èëè) ðàññåèâàíèè ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà». 
Íàïðèìåð, ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííîé ÎÀÎ «Òîìñê-
íåôòü» ÂÍÊ èíôîðìàöèè, â ýòîé êîìïàíèè êàæ-

äûé ãîä óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçìåð çàòðàò íà ïðèðîäî-
îõðàííûå ìåðîïðèÿòèÿ [16]. 

 

Çàêëþ÷åíèå 
 

Ñ ïðèìåíåíèåì ñïóòíèêîâûõ äàííûõ âûïîëíåíà 
äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè òðóäíîäîñ-
òóïíûõ òåððèòîðèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ÍÃÏ áåç 

ïðîâåäåíèÿ äîðîãîñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé íà ìåñò-
íîñòè. Àíàëèç äèíàìèêè èçìåíåíèÿ ñðåäíèõ çíà÷å-
íèé óñîâåðøåíñòâîâàííîãî èíäåêñà EVI ïîçâîëèë 
îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå åãî çíà÷å-
íèÿ äëÿ èññëåäóåìûõ òåððèòîðèé, à òàêæå âûÿâèòü 
òåíäåíöèè óâåëè÷åíèÿ çíà÷åíèé çà 10 ëåò, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà, åãî íåóãíåòåííîì ñîñòîÿíèè è óëó÷-
øåíèè ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè íåôòåäîáûâàþùèõ 
òåððèòîðèé. Óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü çíà÷åíèé EVI 
îò ìåòåîäàííûõ (òåìïåðàòóðû è îòíîñèòåëüíîé âëàæ- 
íîñòè), íî ñâÿçü èìååò ñëîæíûé è íåóñòîé÷èâûé 
õàðàêòåð, ÷òî òðåáóåò ïðîäîëæåíèÿ ìîíèòîðèíãî-
âûõ èññëåäîâàíèé. 
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T.O. Peremitina, I.G. Yashchenko. Evaluation of the vegetation dynamics of oil and gas deposits in Tomsk 
region with the use of satellite data. 

The use of satellite data for quantitative assessment of the status of remote areas of oil and gas fields  
of the Tomsk region is considered. Time series of Enhanced Vegetation Index (EVI), which is a modified Nor-
malized Difference Vegetation Index (NDVI) with reduced sensitivity to the influence of atmospheric condi-
tions, were calculated using. MODIS data with a spatial resolution of 250 m for the period from 2007 to 2017. 
The average values of EVI were calculated for the territories of five hydrocarbon fields of the Tomsk region: 
Archinskoye, Shinginskoye, Zapadno-Ostaninskoe, Yuzhno-Tabaganskoye, and Kazanskoy. 
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