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«Îïòèêà àòìîñôåðû», 4, ¹ 3 (1991) 
 
 
 ÓÄÊ 535.23 
 

Î.Ì. Ïîêðîâñêèé 
 
 

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÂÍÛÕ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÑÈÑÒÅÌ ÇÎÍÄÈÐÎÂÀÍÈß 
ÈÇ ÊÎÑÌÎÑÀ 
 

Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå îáúåêòû êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðè ðåøåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. 
Ñèñòåìàòèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ îñíîâíûõ ãðóïï ïðèêëàäíûõ íà-
ðîäíîõîçÿéñòâåííûõ çàäà÷. Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå òàêèõ òðåáîâàíèé ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ñóùåñòâóþùåé 
àïïàðàòóðû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ïðèðîäíîðåñóðñíûõ ñïóòíèêîâ. Îïòèìèçàöèÿ ïî êðèòåðèþ ìàêñèìóìà èí-
ôîðìàòèâíîñòè ïîçâîëÿåò âûäåëèòü íàáîðû ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ çîíäèðîâàíèÿ â èíòåðåñàõ ÷åòûðåõ ãðóïï 
çàäà÷: îêåàíîëîãèÿ, ãèäðîëîãèÿ, ãåîëîãèÿ, ëåñíîå è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ïðåäñòàâëåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ äèôôåðåíöèðîâàòü ñïåêòðàëüíûå êàíàëû çîíäèðîâàíèÿ ïî ñòåïåíè èõ ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. 

 
 

Â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåíñèâíî âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè áîðòîâûõ èçìåðèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ (ÁÈÊ), 
êîòîðûå àïðîáèðóþòñÿ â õîäå ìíîãî÷èñëåííûõ êîñìè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Êîñìè÷åñêàÿ èíôîðìà-
öèÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Îäíàêî äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ 
îòêðûòûì âîïðîñ î ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ ïîëó÷àåìîé ÊÈ òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ïîëüçîâàòåëÿ-
ìè â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåí àíàëèç ïî îñíîâíûì õà-
ðàêòåðèñòèêàì ÁÈÊ. Îáñóæäàþòñÿ ìåòîäû îïòèìèçàöèè ðÿäà èíôîðìàöèîííûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ÁÈÊ. 
 

1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé 
 

Îáùàÿ ñòðóêòóðà èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÊÈ, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Äâå 
îñíîâíûå ãðóïïû èññëåäîâàíèé — ãëîáàëüíûå êðóãîâîðîòû è ãåîôèçè÷åñêèå ïðîöåññû — âõîäÿò â 
ðåøåíèå áîëüøèíñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. Ñðåäè ãëîáàëüíûõ êðóãîâîðîòîâ ãëàâíóþ ðîëü èãðàþò 
ýíåðãåòè÷åñêèé è ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêëû, à òàêæå ñîâîêóïíîñòü áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ. Ïîñëåä-
íèå âêëþ÷àþò, â ÷àñòíîñòè, êðóãîâîðîòû óãëåðîäà, àçîòà è äðóãèõ âåùåñòâ, êîòîðûå ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè åùå íåäîñòàòî÷íî èññëåäîâàíû. Äðóãîå íàïðàâëåíèå ãëîáàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé — ãåîôèçè÷åñêèå ïðîöåññû â îêåàíå, íà ñóøå è â àòìîñôåðå. Óïîìÿíóòûå íàó÷íûå ïðîáëåìû 
ñâÿçàíû ñ ðÿäîì íàóê î Çåìëå (ãåîëîãèÿ, îêåàíîëîãèÿ, ãèäðîëîãèÿ, êëèìàòîëîãèÿ) è ñ îòðàñëÿìè íà-
ðîäíîãî õîçÿéñòâà (ëåñíîå è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî). 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÊÈ 
 

2. Òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé ÊÈ 
 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîòðåáèòåëè ÊÈ ìîãóò äîñòàòî÷íî ÷åòêî ñôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê îñ-
íîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì èíôîðìàöèè (ñïåêòðàëüíûå êàíàëû, ãåîìåòðèÿ ýêñïåðèìåíòà, ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîå ðàçðåøåíèå è ò.ï.). Â îáñóæäàåìûõ íèæå èññëåäîâàíèÿõ íàìè èñïîëüçîâàëàñü ñâîäêà òàêèõ 
òðåáîâàíèé, ïðåäñòàâëåííàÿ â [1] è îòíîñÿùàÿñÿ ê ÷åòûðåì ãðóïïàì íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ çàäà÷: 
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I — îêåàíîëîãèÿ (102 òðåáîâàíèÿ), II — ãèäðîëîãèÿ (33), III — ãåîëîãèÿ (36), IV — ëåñíîå è ñåëü-
ñêîå õîçÿéñòâî (32). Òàáë. 1 èëëþñòðèðóåò ïðèìåðû òðåáîâàíèé äëÿ íåñêîëüêèõ âàæíûõ íàðîäíîõî-
çÿéñòâåííûõ çàäà÷ â êàæäîé èç íàçâàííûõ ãðóïï. Ðàçíîîáðàçèå òàêèõ òðåáîâàíèé âûäâèãàåò âîïðîñ î 
âûáîðå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà, íàèëó÷øèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàþùåãî âñþ 
ñîâîêóïíîñòü íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ çàäà÷. 
 

 
 

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå òðåáîâàíèé ãðóïïû çàäà÷ «îêåàíîëîãèÿ» ïî îòíîøåíèþ ê âûáîðó ñïåêòðàëü-
íûõ êàíàëîâ çîíäèðîâàíèÿ â îïòè÷åñêîì è áëèæíåì ÈÊ-äèàïàçîíàõ 

 
Ðàçëè÷èå â òðåáîâàíèÿõ îòíîñèòñÿ ïðåæäå âñåãî ê âûáîðó ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ çîíäèðîâàíèÿ. 

Â âåðõíåé ÷àñòè ðèñ. 2, 3 ïðåäñòàâëåíî ðàçíîîáðàçèå ïîëîæåíèé è øèðèí òðåáóåìûõ ñïåêòðàëüíûõ 
èíòåðâàëîâ â îïòè÷åñêîì è áëèçêîì ÈÊ-äèàïàçîíå. Øêàëà äëèí âîëí äàíà â âåðõíåé ÷àñòè ðèñóíêîâ. 
Èíäåêñàöèÿ çàäà÷ ñîîòâåòñòâóåò ïåðå÷íþ òàáë. 1. Â íèæíåé ÷àñòè óêàçàííûõ ðèñóíêîâ äàíû ñïåê-
òðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äåéñòâóþùåé ìíîãîçîíàëüíîé àïïàðàòóðû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. 
Ñîïîñòàâëåíèå âåðõíèõ è íèæíèõ ÷àñòåé ðèñ. 2, 3 äåìîíñòðèðóåò íåîïòèìàëüíîñòü ñóùåñòâóþùåé 
àïïàðàòóðû è ïîäâîäèò ê ïîñòàíîâêå çàäà÷ îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ïàðàìåòðîâ èçìåðèòåëüíîé 
àïïàðàòóðû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû òðåáîâàíèÿ ê èçìåðèòåëüíûì àêòèâ-
íî-ïàññèâíûì ñèñòåìàì ÑÂ×-äèàïàçîíà, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ 
çàäà÷, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê óïîìÿíóòûì âûøå ãðóïïàì I—IV. Ãðàíèöû ñïåêòðàëüíûõ ïîääèàïàçîíîâ 
óêàçàíû â òàáë. 3. 
 

 
 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå òðåáîâàíèé ãðóïïû çàäà÷ «ëåñíîå è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî» ïî îòíîøåíèþ ê âû-
áîðó ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ çîíäèðîâàíèÿ â îïòè÷åñêîì è áëèæíåì ÈÊ-äèàïàçîíàõ 

 
 



 

 Èíôîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì çîíäèðîâàíèÿ èç êîñìîñà 229 
 

Ò à á ë è ö à  1  
 

Òðåáîâàíèÿ ê îïòè÷åñêèì ñèñòåìàì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
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Ò à á ë è ö à  2  
 

Òðåáîâàíèÿ ê ÑÂ×-ñèñòåìàì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ 
 

 
 

Ò à á ë è ö à  3  
 

Ãðàíèöû ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëîâ â ÑÂ×-äèàïàçîíå 
 

 
 

3. Àíàëèç äåéñòâóþùèõ ñèñòåì íàáëþäåíèé 
 

Äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1, 2, äåìîíñòðèðóþò ðàçíîîáðàçèå òðåáîâàíèé ê èçìåðèòåëüíîé àïïà-
ðàòóðå. Ìåòîäàìè îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà [2] óäàåòñÿ ïîñòðîèòü îïòèìàëüíûå ïëàíû 
äëÿ ñèñòåì ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ. Îñòàíîâèìñÿ çäåñü ëèøü íà àíàëèçå ñòåïåíè ñîîòâåòñòâèÿ äàííûõ 
òðåáîâàíèé ñóùåñòâóþùèì îáðàçöàì ñîâðåìåííîé àïïàðàòóðû äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ [3,4]. 
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Îïòè÷åñêèé äèàïàçîí. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ãðóïïû «îêåàíîëîãèÿ» â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîäõî-
äèò ìíîãîêàíàëüíàÿ àïïàðàòóðà ÌÊÑÌ. Êàíàëû áèîñïåêòðîìåòðà ÌÊÑÌ, öåíòðèðîâàííûå ïðè 
λ = 415, 449, 484, 534, 569, 621 è 676 íì (Δλ = 10 íì), ïîçâîëÿþò ðåøàòü ìíîãèå îêåàíîëîãè÷åñêèå 
çàäà÷è. Ê ÷èñëó íåäîñòàòêîâ ýòîé àïïàðàòóðû îòíîñèòñÿ îòñóòñòâèå èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà â áëèçêîé 
ÓÔ-îáëàñòè 0,37—0,40 è 0,3–0,4 ìêì, à òàêæå â áëèæíåé ÈÊ-îáëàñòè: 0,8—0,9 ìêì. Îòìåòèì, ÷òî 
ñõåìà ÌÊÑÌ ëó÷øå óäîâëåòâîðÿåò çàäà÷àì îêåàíîëîãèè, ÷åì ñïåêòðîìåòð CZCS, ôóíêöèîíèðîâàâ-
øèé íà ñïóòíèêå «Íèìáóñ-7». Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ãèäðîëîãèè, ãåîëîãèè ëåñíîãî è ñåëüñêîãî õîçÿéñò-
âà áàçîâûìè ïðèáîðàìè ÿâëÿëèñü: ÌÊÔ-6, ñåðèÿ ÌÑÓ è ÐÑÑ-2,3 è ðÿä äð. ðàçðàáîòîê. Øåñòèêà-
íàëüíàÿ ôîòîêàìåðà ÌÊÔ-6 èìååò íåóäà÷íóþ ñõåìó èçìåðåíèé. Èçìåðåíèÿ â òðåõ êàíàëàõ (660, 720, 
820 íì) ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ îçîíà è âîäÿíîãî ïàðà. Êàíàëû ÌÑÓ, âûáðàííûå ïî àíàëîãèè ñ àìå-
ðèêàíñêèì ïðèáîðîì MSS, òàêæå íå âïîëíå óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì êîíêðåòíûõ çàäà÷ (ñì. 
òàáë. 1). Â àïïàðàòóðå ÒÌ çíà÷èòåëüíî ëó÷øå ó÷òåíû ýòè îñîáåííîñòè (òàáë. 4). Ïîýòîìó èìåþòñÿ 
äâå âîçìîæíîñòè. Ïåðâàÿ — óñòàíîâêà àïïàðàòóðû óðîâíÿ ÒÌ. Âòîðàÿ — äîïîëíåíèå àïïàðàòóðû 
ÌÑÓ èëè ÌÊÔ-6 ñïåêòðîìåòðîì òèïà ÐÑÑ-ÇÌ, êîòîðûé äàåò ðàñïðåäåëåíèå ðàäèàöèè â äèàïàçîíå 
0,4—0,7 ìêì ñ øàãîì 5 íì [5]. 
 

Ò à á ë è ö à  4  
 

Ñðàâíåíèå ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ ÌÑÓ è ÒÌ 
 

 
 

Áëèæíÿÿ ÈÊ-îáëàñòü. Çäåñü êàíàëû ÌÑÓ ìîãóò â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè èíôîðìàöèîííî îáåñ-
ïå÷èòü çàäà÷è ãèäðîëîãèè è ãåîëîãèè. Äëÿ çàäà÷ ëåñíîãî è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ÌÑÓ è ÌÊÔ-6 íåò 
êàíàëîâ 1,5—1,8 è 2,0—2,6 ìêì, à òàêæå «îêíà ïðîçðà÷íîñòè» 3,7 ìêì. 

Ò à á ë è ö à  5  
 

Âûáîð ñïåêòðàëüíûõ èíòåðâàëîâ (ìêì) ìåòîäîì ôàêòîðíîãî àíàëèçà 
 

 
 

Òåïëîâàÿ ÈÊ-îáëàñòü. Äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ çàäà÷ íåîáõîäèìî èìåòü íå ìåíåå äâóõ êàíàëîâ â 
«îêíå ïðîçðà÷íîñòè» 8—12 ìêì. 

ÑÂ×-ðàäèîìåòðèÿ. Â òàáë. 2 äàíà ñâîäêà òðåáîâàíèé ê àêòèâíîïàññèâíîìó èçìåðèòåëüíîìó êîì-
ïëåêñó â äèàïàçîíå äëèí âîëí 0,1—100 ñì. Íàèáîëåå ñîâðåìåííàÿ ðàçðàáîòêà — ÑÂ×-
ðàäèîìåòðè÷åñêàÿ ñèñòåìà «ÈÊÀÐ-1» (ÈÐÝ ÀÍ ÑÑÑÐ), êîòîðàÿ ëèøü ÷àñòè÷íî óäîâëåòâîðÿåò óêà-
çàííûì òðåáîâàíèÿì. Áëîê íàäèðíûõ òðàññîâûõ ðàäèîìåòðîâ (0,3; 0,8; 1,35; 2,25; 6,0 ñì), à òàêæå 
áëîê àíàëîãè÷íûõ ñêàíèðóþùèõ ðàäèîìåòðîâ «Äåëüòà» îáåñïå÷èâàþò ðåøåíèå äâóõ çàäà÷: 

1) ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè â àòìîñôåðå è ó ïîâåðõíîñòè îêåàíà, 
2) ïîëå ñêîðîñòè âåòðà ó ïîâåðõíîñòè îêåàíà. 
Ñêàíèðóþùèé ðàäèîìåòð Ð-400 îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå äâóõ äðóãèõ çàäà÷: 
1) îïðåäåëåíèå ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, 
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2) êàðòèðîâàíèå ïîâåðõíîñòè âîä. 
Ðàäèîâûñîòîìåð ÏÐÂ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîñòðîåíèÿ òîïîãðàôè÷åñêîé êàðòû îêåàíà. Äðóãèå çà-

äà÷è ëèáî íå ìîãóò áûòü ðåøåíû, ëèáî ðåøàþòñÿ ÷àñòè÷íî. 
 

4. Îïòèìàëüíîå ïëàíèðîâàíèå ñèñòåìû íàáëþäåíèé 
 

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ èç êîñìî-
ñà îïðåäåëÿåòñÿ öåëûì  ðÿäîì ïðè÷èí, âêëþ÷àÿ âûñîêóþ ñòîèìîñòü ïðîâåäåíèÿ êîñìè÷åñêèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ, îãðàíè÷åíèÿ íà âåñ àïïàðàòóðû, ìîùíîñòè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è îáúåì íàêàïëèâàåìîé íà áîðòó 
èíôîðìàöèè. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó ðÿä íàó÷íûõ àñïåêòîâ ïðîáëåìû èíòåðïðåòàöèè äàí-
íûõ ñïóòíèêîâûõ èçìåðåíèé: ìàòåìàòè÷åñêàÿ íåêîððåêòíîñòü îáðàòíûõ çàäà÷ (ïî õàðàêòåðèñòèêàì èçëó-
÷åííîé, îòðàæåííîé èëè ïîãëîùåííîé ðàäèàöèè íåîáõîäèìî âîññòàíàâëèâàòü ïàðàìåòðû ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ñðåäû), íåêîíòðîëèðóåìûå ôëóêòóàöèè îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû è äð. 

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ïëàíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî äèñòàíöèîííîìó çîíäèðîâàíèþ íåîáõîäèìî 
èñêëþ÷èòü äâà êðàéíèõ ñëó÷àÿ: èçáûòî÷íîñòü èëè íåäîñòàòî÷íîñòü èçâëåêàåìîé èíôîðìàöèè èç-çà 
íåóäà÷íîãî âûáîðà óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è ìî-
æåò áûòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáåñöåíåíî ââèäó åå íåêîððåêòíîñòè. 

Íàìè ðàçðàáîòàíî äâà ïîäõîäà ê ðåøåíèþ çàäà÷è ìíîãîöåëåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñèñòåì äèñòàíöè-
îííîãî çîíäèðîâàíèÿ: èíôîðìàöèîííûé è ýêîíîìè÷åñêèé [6]. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
ïîòðåáèòåëè èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñû ðàçëè÷íûõ íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ çàäà÷, ìîãóò 
òî÷íî ñôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì èíôîðìàöèè (ñïåêòðàëüíûå êàíàëû, 
ãåîìåòðèÿ ýêñïåðèìåíòà, ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàçðåøåíèå è ò. ï.). Â îáñóæäàåìûõ íèæå èñ-
ñëåäîâàíèÿõ íàìè èñïîëüçîâàëàñü ñâîäêà òàêèõ òðåáîâàíèé, ïðåäñòàâëåííàÿ â [1]. 
 

Ò à á ë è ö à  6  
 

Õàðàêòåðèñòèêè ñïóòíèêîâîé áîðòîâîé àïïàðàòóðû âèäèìîãî è áëèæíåãî ÈÊ-äèàïàçîíîâ 
 

 
 

Èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä. Èäåÿ ýòîãî ïîäõîäà [2] çàêëþ÷àåòñÿ â âûäåëåíèè âàæíåéøèõ ôàêòî-
ðîâ è îïðåäåëåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ âåêòîðîâ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê â ôîðìàëèçîâàííîì ïðîñòðàíñòâå 
òðåáîâàíèé. Ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ïðîñòðàíñòâà òðåáîâàíèé è ìîäèôèêàöèè èñïîëüçóåìîé ñõåìû ôàê-
òîðíîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû â [2, 6]. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ ñîâîêóïíîñòåé ñïåê-
òðàëüíûõ èíòåðâàëîâ âîñïðîèçâåäåíû â òàáë. 5 äëÿ ãðóïï çàäà÷ I—IV. Â [2] ñîäåðæàòñÿ ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñîâ íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ çàäà÷. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî äàííûå òàáë. 5 
(1-ÿ ñòðîêà) ïîëó÷åíû èñêëþ÷èòåëüíî íà îñíîâå ðàññìîòðåíèÿ òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëåé èíôîðìàöèè, 
êîòîðûå íå ó÷èòûâàþò ñåëåêòèâíîñòü åå èñêàæåíèÿ àòìîñôåðîé â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ñïåêòðà, à òàêæå ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîñìè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Â òàáë. 5 (2-ÿ 
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ñòðîêà) ïðèâåäåíû ãðàíèöû ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ çîíäèðîâàíèÿ, óòî÷íåííûå ñ ó÷åòîì èñêëþ÷åíèÿ 
ïîëîñ ïîãëîùåíèÿ Í2O, Î3 è NO2, â ñëåäóþùèõ èíòåðâàëàõ: 0,38—0,42; 0,57—0,62; 0,755—0,760; 
0,785—0,790; 0,810—0,845; 0,910—0,960; 1,10—1,16 ìêì. Ñèëüíûé âêëàä ìîëåêóëÿðíîãî ðàññåÿíèÿ 
àòìîñôåðîé îáóñëîâëèâàåò ìàëóþ èíôîðìàòèâíîñòü êàíàëà 0,30—0,40 ìêì. Ïîýòîìó òàêîé êàíàë íå 
èñïîëüçóåòñÿ â àïïàðàòóðíûõ ðåàëèçàöèÿõ ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ (ñì. òàáë. 6). 

Ïðîâåäåì àíàëèç âîçìîæíîñòåé èñïîëüçóåìîé àïïàðàòóðû ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ïîòðåáèòåëåé. 
Åñëè òåïåðü ðàñïîëîæèòü âûáðàííûå ñïåêòðàëüíûå êàíàëû çîíäèðîâàíèÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîç-
ðàñòàíèÿ äëèíû âîëíû, òî ìîæíî óñòàíîâèòü ñîîòíîøåíèå ìåæäó àíàëîãè÷íûìè êàíàëàìè, îòâå÷àþ-
ùèìè ðàçëè÷íûì ãðóïïàì çàäà÷ (òàáë. 7).Êàê âèäíî, êîðîòêîâîëíîâûé êàíàë 0,42—0,44 ìêì íåîáõî-
äèì òîëüêî â çàäà÷àõ îêåàíîëîãèè. Ðàññìàòðèâàÿ äàííûå òàáë. 6, íàõîäèì, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèé êà-
íàë 0,43—0,45 ìêì òàêæå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî â ñïåöèàëèçèðîâàííîé îêåàíîãðàôè÷åñêîé àïïàðàòóðå 
CZCS. Ñîâîêóïíîñòü êàíàëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 7 äëÿ îêåàíîëîãèè, èìååò ìíîãî îáùåãî ñ íà-
áîðîì ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ ñêàíåðà CZCS (òàáë. 6). Ðàçëè÷èÿ â ãðàíèöàõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñïåê-
òðàëüíûõ èíòåðâàëîâ îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî â ñõåìå îêåàíîãðàôè÷åñêîãî ñêàíåðà íå ó÷òåíû äîëæíûì 
îáðàçîì òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé (ñì. òàáë. 1) è ñïåêòðàëüíûå îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôå-
ðû. Òàê, íàïðèìåð, â ñõåìå CZCS îòñóòñòâóåò ñïåêòðàëüíûé êàíàë 0,62—0,64 ìêì, êîòîðûé ôèãóðè-
ðóåò â òðåáîâàíèÿõ êàæäîé èç çàäà÷ ãðóïïû «îêåàíîëîãèÿ». 
 

Ò à á ë è ö à  7  
 

Îïòèìàëüíûå ñïåêòðàëüíûå êàíàëû çîíäèðîâàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå îñíîâíûì ãðóïïàì çàäà÷ 
 

 
 

Äàííûå òàáë. 7 ïîêàçûâàþò òàêæå, ÷òî òîëüêî äëÿ çàäà÷ ãðóïïû «ëåñíîå è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî» 
íåîáõîäèìû èçìåðåíèÿ â äâóõ óçêèõ êàíàëàõ: 0,55—0,57; 0,76—0,78 ìêì. Îäíàêî ñïåöèàëèñòû, êî-
òîðûõ èíòåðåñóåò óïîìÿíóòàÿ ãðóïïà çàäà÷, íå ñìîãóò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ â ýòèõ ñïåêòðàëüíûõ 
èíòåðâàëàõ ñ ïîìîùüþ êàêîãî-ëèáî èç ñóùåñòâóþùèõ ïðèáîðîâ. Óçêèé êàíàë ¹ 6 íåîáõîäèì äëÿ 
ïîòðåáèòåëåé èç ãðóïï «îêåàíîëîãèÿ» è «ãèäðîëîãèÿ». Ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòÿõ «ãåîëîãèÿ» è «ëåñíîå 
è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî» óäîâëåòâîðÿåò èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ â øèðîêîì ñïåêòðàëüíîì èíòåðâàëå 
0,62—0,70 ìêì, îáúåäèíÿþùåì êàíàëû ¹ 5 è 6 äëÿ çàäà÷ I è II. Èìåííî â âèäå îäíîãî ñïåêòðàëüíî-
ãî èíòåðâàëà ïðåäñòàâëåí ýòîò äèàïàçîí ñïåêòðà â ñóùåñòâóþùèõ ïðèáîðàõ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èìåþ-
ùàÿñÿ àïïàðàòóðà íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ïîòðåáèòåëåé ãðóïï çàäà÷ «îêåàíîëîãèÿ» è «ãèäðî-
ëîãèÿ» â ÷àñòè, êàñàþùåéñÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé â êàíàëàõ ¹ 5 è 6. 

Ñðàâíèâàÿ äàííûå òàáë. 6 è 7, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ ñ ïîìîùüþ òåìàòè-
÷åñêîãî êàðòîãðàôà (ÒÌ), ëó÷øå âñåãî ñîãëàñóåòñÿ ñ òðåáîâàíèÿìè ãðóïïû çàäà÷ «ãåîëîãèÿ» è íå-
ñêîëüêî õóæå — ãðóïïû çàäà÷ «ãèäðîëîãèÿ». Ìíîãîñïåêòðàëüíûé ñêàíåð MSS åùå õóæå óäîâëåòâî-
ðÿåò òðåáîâàíèÿì ïîòðåáèòåëåé. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî îí âîîáùå íå äàåò èíôîðìàöèè äëÿ êàíàëà ¹ 2 
(òàáë. 7). Êàíàëû ¹ 5 è 6 îïòèìàëüíîãî íàáîðà «ñëèâàþòñÿ» â îäèí êàíàë â åãî ñõåìå. Èíôîðìàöèÿ 
äëÿ êàíàëîâ 0,70—0,80; 0,80—1,10 ìêì â ñóùåñòâåííîé ìåðå ïîäâåðæåíà èñêàæåíèþ çà ñ÷åò ïîãëî-
ùåíèÿ îòðàæåííîãî èçëó÷åíèÿ àòìîñôåðíûìè ãàçàìè. 

Ïðèâåäåííûå äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ñóùåñòâóþùàÿ ñïóòíèêîâàÿ àïïàðàòóðà â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå íåàäåêâàòíà èíôîðìàöèîííûì òðåáîâàíèÿì ïîòðåáèòåëåé êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. 

Ýêîíîìè÷åñêèé ïîäõîä. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ïåðñïåêòèâå ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì 
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ äîëæíû ôèíàíñèðîâàòüñÿ òåìè îòðàñëÿìè íàðîäíîãî õîçÿéñòâà, êîòî-
ðûå çàèíòåðåñîâàíû â ïîëó÷åíèè êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè, âîçíèêàåò âîïðîñ îá ýêîíîìè÷åñêîé ðåí-
òàáåëüíîñòè ïëàíèðóåìûõ êîìïëåêñîâ àïïàðàòóðû ïðè èõ äîëãîâðåìåííîì ôóíêöèîíèðîâàíèè íà 
áîðòó êîñìè÷åñêèõ ïëàòôîðì. Ìíîãîçîíàëüíûé õàðàêòåð êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè è åå ìíîãîöåëåâîå 
íàçíà÷åíèå ïîçâîëÿþò ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðîáëåìó îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ íà-
áëþäàòåëüíûõ ñèñòåì ñ ïîçèöèé ìàêñèìèçàöèè èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ìíîãîöåëåâîé íàáëþäàòåëüíîé ñèñòåìû V ïðè óñëîâèè, ÷òî èíäèâèäóàëüíûå ýôôåêòèâíîñòè äëÿ 
îòäåëüíûõ çàäà÷ vi (i = 1, … ,N) ðåãëàìåíòèðîâàíû ñïåöèàëüíûìè îãðàíè÷åíèÿìè òèïà íåðàâåíñòâ 
ñâåðõó è ñíèçó. 

Îñòàíîâèìñÿ áîëåå ïîäðîáíî íà ïîñòàíîâêå çàäà÷è. Îïðåäåëèì cij — ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ j-ãî èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà (j = 1, …, M) äëÿ öåëåé i-é ÷àñòíîé çàäà÷è; dj —
 ïîëíûå çàòðàòû íà ôóíêöèîíèðîâàíèå è îáðàáîòêó èíôîðìàöèè j-ãî èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ìíîãî-
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ýôôåêòèâíîñòè îò èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ íàáëþäåíèé äëÿ öåëåé i-é çàäà÷è. Â òàêîì ñëó÷àå äëÿ ýêî-
íîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ j-ãî èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà kj ïîëó÷àåì âûðàæåíèå 
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 ñôîðìóëèðóåì îñíîâíóþ ïðîáëåìó ïëàíèðîâàíèÿ îïòèìèçàöèè â âèäå ñòàíäàðòíîé çà-

äà÷è áóëåâñêîãî öåëî÷èñëåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ [6]: 
 

 (1) 
 

 (2) 

 (3) 
 
Îäíèì èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è (1)—(3) ÿâëÿåòñÿ ìåòîä 
Áàëàøà [7]. Óêàçàííûé ìåòîä, ðåàëèçîâàííûé â ñòàíäàðòíîì ïàêåòå ïðîãðàìì ÅÑ ÝÂÌ, èñïîëüçî-
âàëñÿ íàìè [6] äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðÿäà ðàñ÷åòîâ ïî ïëàíèðîâàíèþ ìíîãîöåëåâûõ ñèñòåì äèñòàíöèîííîé 
èíäèêàöèè îáúåêòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû èç êîñìîñà. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, îáñóæäåííûå â [1] çàäà÷è 
ðàçäåëåíû íà ÷åòûðå áîëüøèå ãðóïïû: îêåàíîëîãèÿ, ãèäðîëîãèÿ, ãåîëîãèÿ, ëåñíîå è ñåëüñêîå õîçÿéñò-
âî. Êàæäàÿ èç óïîìÿíóòûõ ãðóïï â ñâîþ î÷åðåäü ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ïîäãðóïïû. ×èñëî ÷àñòíûõ çà-
äà÷, âõîäÿùèõ â êàæäóþ èç îñíîâíûõ ãðóïï, êîëåáëåòñÿ îò 9 äî 14. Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå èëëþñò-
ðàöèè ðåçóëüòàòû âûáîðà îïòèìàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ çîíäèðîâàíèÿ äëÿ ìíîãî-
öåëåâîé ñúåìêè â èíòåðåñàõ ãðóïïû çàäà÷ îêåàíîëîãèè. Íèæå äàí ïåðå÷åíü ÷àñòíûõ çàäà÷, âõîäÿùèõ 
â ãðóïïó «îêåàíîëîãèÿ». 
 
1. Ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè ìîðÿ 7. Êàðòèðîâàíèå áåðåãîâîé ëèíèè è îòìåëåé 
2. Ìóòíîñòü âîä 8. Áàòèìåòðèÿ è òîïîãðàôèÿ ëüäà 
3. Ìîðñêèå ëüäû 9. Ðàñïðîñòðàíåíèå è ìèãðàöèÿ ìîðñêèõ îðãà- 
4. Îáùèå áëèçáåðåãîâûå ìîðñêèå ñú¸ìêè íèçìîâ 
5. Êàðòèðîâàíèå ïðèáðåæíûõ òå÷åíèé è ïðèëèâîâ 10. Ïðèáðåæíûå çàãðÿçíåíèÿ âîä 
6. Ãëîáàëüíîå êàðòèðîâàíèå òå÷åíèé, 11. Âîçäåéñòâèå çàãðÿçíåíèé íà ìîðñêóþ ñðåäó 
ñú¸ìêè ïîâåðõíîñòè îêåàíà 12. Èçó÷åíèå áàðîâ, ðèôîâ 
 

Îáùåå ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ çîíäèðîâàíèÿ äëÿ 12 çàäà÷ (N = 12), âõîäÿ-
ùèõ â ãðóïïó «îêåàíîëîãèÿ», ñîñòàâëÿåò 37 (Ì = 37). Ïðè ýòîì ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ ñïåêòðàëüíûõ 
èíòåðâàëîâ mi, âõîäÿùèõ â òðåáîâàíèÿ äëÿ i-é ÷àñòíîé çàäà÷è, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ: 18 ≤ mi ≤ 33. 
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îáúåì èíôîðìàöèè äëÿ êàæäîé èç çàäà÷ äîñòàòî÷íî âåëèê. Îí ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 
ïîëîâèíû îò îáùåãî îáúåìà èíôîðìàöèè äëÿ ãðóïïû çàäà÷ «îêåàíîëîãèÿ». Ïðè ñîçäàíèè ìíîãîçî-
íàëüíîé èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû ìîæíî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî çàòðàòû áóäóò îáðàòíî ïðîïîðöèî-
íàëüíû øèðèíå ñïåêòðàëüíîãî èíòåðâàëà è ïðÿìîïðîïîðöèîíàëüíû ñïåêòðàëüíîìó ðàçðåøåíèþ. 
Ïóñòü β — çàòðàòû íà ñîçäàíèå îäíîãî èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ñ ðàçðåøåíèåì 1 íì. Òîãäà çàòðàòû dΔλ 
ñîçäàíèå êàíàëà ñ ðàçðåøåíèåì Δλ, (íì) áóäóò ñîñòàâëÿòü dΔλ = β/Δλ. Îáîçíà÷èì ÷åðåç b îáùóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü îò èñïîëüçîâàíèÿ êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè â îêåàíîëîãèè. Ââåäåì îáîçíà÷åíèÿ bi äëÿ 

ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè â i-é çàäà÷å «îêåàíîëîãèè». Òîãäà .

i

i

b b=∑  

Ïóñòü âñå bi îäèíàêîâû. Òîãäà bi = b/N ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäíþþ ýôôåêòèâíîñòü, îòíåñåííóþ ê 
îäíîé ÷àñòíîé çàäà÷å. Ââîäÿ ïîðîãîâîå çíà÷åíèå α (0 < α < 1) äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé îò ñðåäíèõ 
çíà÷åíèé ýôôåêòèâíîñòè, îïðåäåëèì îãðàíè÷åíèÿ 
 

 
 

Îáîçíà÷èì Ji — ìíîæåñòâî íîìåðîâ êàíàëîâ, âõîäÿùèõ â òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå íàáëþäåíèé äëÿ 
i-é ÷àñòíîé çàäà÷è. Ââåäåì èíäèêàòîðíóþ ôóíêöèþ j-ãî èçìåðèòåëüíîãî êàíàëà ñîãëàñíî ðàâåíñòâó 
 

 



 

 Èíôîðìàòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì çîíäèðîâàíèÿ èç êîñìîñà 235 
 

 
Òîãäà ñîâîêóïíîñòü êîýôôèöèåíòîâ ñij, ôèãóðèðóþùèõ â ïîñòàíîâêå îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è (1)—
(3), îïðåäåëÿåòñÿ èç ðàâåíñòâà 
 

 (4) 
 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíêðåòíûõ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé β = 5, b = 31 áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû âñåõ ïàðàìåò-
ðîâ, âõîäÿùèõ â (1)—(3). Âû÷èñëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èçìåðèòåëüíûõ êàíà-
ëîâ (j = 1, …, N) ïîêàçûâàþò, ÷òî íåêîòîðûå ñïåêòðàëüíûå îáëàñòè ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíî óáûòî÷íûìè 
(îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ kj) ñ òî÷êè çðåíèÿ ìíîãîöåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ ñèñòåìû íàáëþäåíèé. Äëÿ îêåà-
íîëîãèè òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ êàíàëû â ñïåêòðàëüíîé îáëàñòè 0,40— 0,45 ìêì è 0,69—0,73 ìêì. 

Íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíû èçìåðåíèÿ â ñïåêòðàëüíûõ êàíàëàõ: à) 0,53—0,55 ìêì, á) 
0,66—0,68 ìêì, â) 0,59—0,61 ìêì, ã) 0,61—0,64 ìêì, ä) 0,55—0,57 ìêì. Çäåñü äîñòèãàþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ kj. Òàêèì îáðàçîì, äàæå äîâîëüíî ïðîñòûå ðàñ÷åòû ïîçâîëÿþò âûäåëèòü èç áîëü-
øîãî íà÷àëüíîãî ïåðå÷íÿ ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ çîíäèðîâàíèÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ýêîíîìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ. 

Òàêèì îáðàçîì, êàíàëû ¹ 1, 7 â îïòèìàëüíîé ñõåìå äëÿ çàäà÷ «îêåàíîëîãèè» ñ ýêîíîìè÷åñêîé 
òî÷êè çðåíèÿ ìåíåå ïðèãîäíû, ÷åì îñòàëüíûå èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 7..Îäíàêî ðàññìîòðåííûå 
ñâåäåíèÿ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ âî âíèìàíèå òîëüêî ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñïåöèàëèçèðîâàííîé îêåàíî-
ãðàôè÷åñêîé àïïàðàòóðû. Äëÿ äðóãèõ ãðóïï çàäà÷ òàêæå ñóùåñòâóþò ñâîè «íåðåíòàáåëüíûå» îáëàñòè 
ñïåêòðà. Òàê, íàïðèìåð, äëÿ ãðóïïû çàäà÷ «ëåñíîå è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî» èç ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðà-
æåíèé áîëåå âûãîäíî ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ äëÿ ñïåêòðàëüíîãî êàíàëà 1,5—1,8 ìêì, ÷åì äëÿ êàíàëà 
¹ 9 (0,96—1,10 ìêì). Ïðè ðàññìîòðåíèè çàäà÷ «ãèäðîëîãèè» âîîáùå íå îáíàðóæèëîñü ñïåêòðàëüíûõ 
êàíàëîâ, â êîòîðûõ èçìåðåíèÿ ìîãóò áûòü óáûòî÷íû. 

Ïîäâîäÿ èòîãè, ñôîðìóëèðóåì îñíîâíûå ðåçóëüòàòû: 
1. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷. 
2. Ñèñòåìàòèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé êîñìè÷åñêîé èíôîðìàöèè äëÿ îñíîâíûõ ãðóïï 

ïðèêëàäíûõ íàðîäíîõîçÿéñòâåííûõ çàäà÷. 
3. Ñîïîñòàâëåíèå òàêèõ òðåáîâàíèé ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ñóùåñòâóþùåé àïïàðàòóðû ìåòåîðîëîãè-

÷åñêèõ è ïðèðîäíîðåñóðñíûõ ñïóòíèêîâ îáíàðóæèëî íåîïòèìàëüíîñòü ïîñëåäíèõ. 
4. Îïòèìèçàöèÿ ïî êðèòåðèþ ìàêñèìóìà èíôîðìàòèâíîñòè ïîçâîëèëà îïðåäåëèòü íàáîð ñïåê-

òðàëüíûõ êàíàëîâ çîíäèðîâàíèÿ â èíòåðåñàõ ÷åòûðåõ ãðóïï çàäà÷: îêåàíîëîãèÿ, ãèäðîëîãèÿ, ãåîëî-
ãèÿ, ëåñíîå è ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. 

5. Ïðèìåíåíèå ìîäåëåé ìàòýêîíîìèêè ïîçâîëÿåò äëÿ êàæäîé ãðóïïû çàäà÷ äèôôåðåíöèðîâàòü 
ñïåêòðàëüíûå êàíàëû çîíäèðîâàíèÿ ïî ñòåïåíè èõ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè. 
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Î . Ì .  Ð î k ã î v s k i i . Determination of the Spaceborn Remote Sensing Systems Informativity Potentials. 
 

The paper presents an analisys of the main objects for studies from space when solving echological problems. A classi-
fication of the users’ requirements to the information, obtained from the space, is made from the stand point of the main 
applied problems. Possibilities to meet these requirements are analised taking into account the characteristics of modern 
instrumentation of meteorological satellits and satellits for natural resourses studies from space. The use of the maximum 
informativity criterion allowes one to determine the sets of spectral channels efficient for solving four groups of problems of 
oceonology, hydrology, forestry, and agriculture. The paper presents a mathematical-economical model which permits one 
to distinguish between the spectral channels of sensing depending on their economical effectiveness. 
 


