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Îïèñûâàåòñÿ ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè ïðèçåìíîãî ñëîÿ àòìîñôåðû òîëùèíîé äî 6—7 êì äëÿ 
èñòî÷íèêà ñâåòà ñî ñïåêòðîì d2W/dld  1/3, êàêèì ÿâëÿåòñÿ èçëó÷åíèå Âàâèëîâà-×åðåíêîâà çàðÿæåííûõ 
÷àñòèö øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâíåé (ØÀË), îáðàçîâàííûõ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé 
ñ àòîìàìè âîçäóõà. 

Ïðèâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî êîýôôèöèåíòà ïðîïóñêàíèÿ ñëîÿ àòìîñôåðû â èíòåðâàëå äëèí âîëí 
12 = 300—800 íì ïðè áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé óñëîâèé íà ßêóòñêîé êîìïëåêñíîé óñòà-
íîâêå øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâíåé. 

 
 
1. Ââåäåíèå 
 

Öåíòðàëüíàÿ ßêóòèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåãèîí ñ ðåçêîêîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì, ãäå ïåðåïàä 
òåìïåðàòóð îò çèìû ê ëåòó ìîæåò äîñòèãàòü  100Ñ. Ëåòîì òåìïåðàòóðà íåðåäêî ïðåâûøàåò ïëþñ 
3035Ñ, à çèìà îòìå÷àåòñÿ ïîñòîÿíñòâîì íèçêèõ òåìïåðàòóð, îáû÷íî ìèíóñ 3550Ñ, è íåçíà÷èòåëü-
íûìè îñàäêàìè â âèäå ñíåãà. Èç-çà äëèòåëüíûõ íèçêèõ òåìïåðàòóð (çèìà äëèòñÿ 5—6 ìåñÿöåâ) â 
çèìíèé ïåðèîä àòìîñôåðà â öåíòðàëüíîé ßêóòèè ñòàíîâèòñÿ ïðàêòè÷åñêè «âûìîðîæåííîé», ò. å. ñâî-
áîäíîé îò âîäÿíûõ ïàðîâ. Ýòîò ôàêò, à òàêæå îòñóòñòâèå ìîùíûõ ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿç-
íåíèÿ âîçäóøíîé ñðåäû â ýòîì ðàéîíå áëàãîïðèÿòñòâóþò ïðîâåäåíèþ îïòè÷åñêèõ èçìåðåíèé. 

Ñ íà÷àëà 70-õ ãîäîâ íà ßêóòñêîé êîìïëåêñíîé óñòàíîâêå [1] øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâíåé 
(ØÀË) ïðîâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèÿ â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå èçëó÷åíèÿ Âàâèëîâà-×åðåíêîâà (÷åðåíêîâ-
ñêèé ñâåò), ñîçäàâàåìîãî â àòìîñôåðå êàñêàäîì çàðÿæåííûõ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö, êîòîðûå îáðàçî-
âàëèñü, â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ñ ÿäðàìè àòîìîâ âîçäóõà. 

Äëÿ êîððåêòíîãî ïåðåõîäà îò èçìåðÿåìûõ íà óñòàíîâêå ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðíîãî ÷åðåíêîâñêîãî 
ñâåòà ØÀË ê õàðàêòåðèñòèêàì ïåðâè÷íîãî êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ [2] òðåáóåòñÿ îöåíêà ñóììàðíîé 
ïîòåðè ñâåòà íà âñåì ïóòè åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Òàêàÿ îöåíêà áûëà ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ ñïîñîáà, 
èñïîëüçóþùåãî â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ñâåòà ñàìî èçëó÷åíèå Âàâèëîâà—×åðåíêîâà, êîòîðîå îñëàáëÿåò-
ñÿ àòìîñôåðîé íà ïóòè ê ïðèåìíèêó ñâåòà. 
 
2. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà 
 

Íà ßêóòñêîé óñòàíîâêå øèðîêèõ àòìîñôåðíûõ ëèâíåé îäíîâðåìåííî ðåãèñòðèðóåòñÿ ýëåêòðîí-
íàÿ, ìþîííàÿ êîìïîíåíòû è ÷åðåíêîâñêèé ñâåò ëèâíÿ. Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåí ïëàí óñòàíîâêè, êîòîðàÿ 
ñîñòîèò èç 59 ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ. Áàçà ìåæäó ñòàíöèÿìè íàáëþäåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,5 è 1 êì. Ðåãèñò-
ðàöèÿ ÷åðåíêîâñêîãî ñâåòà ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå ñîâïàäåíèÿ äâóõ ñèãíàëîâ ðÿäîì ðàñïîëîæåííûõ 
ñöèíòèëëÿöèîííûõ ñ÷åò÷èêîâ ñ ÷åðåíêîâñêèì èìïóëüñîì, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðèíàäëåæíîñòü äàííîãî 
îïòè÷åñêîãî ñèãíàëà ê ëèâíåâîìó ñîáûòèþ è óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé â ñëó÷àå 
óâåëè÷åíèÿ ôîíîâîãî ñâå÷åíèÿ íî÷íîãî íåáà. Âñÿ èíôîðìàöèÿ î ëèâíå íàêàïëèâàåòñÿ â àâòîíîìíîé 
ïàìÿòè êàæäîé ñòàíöèè è ïî ñïåöèàëüíîé êîìàíäå ïåðåäàåòñÿ â öåíòð óñòàíîâêè (êîìïëåêñ ÊÀ-
ÌÀÊ + ÝÂÌ ÑÌ-3), ãäå îáðàáàòûâàåòñÿ è õðàíèòñÿ íà ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ. 

Ïðèåìíèêîì ÷åðåíêîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ñëóæàò ôîòîýëåêòðîííûå óìíîæèòåëè òèïà ÔÝÓ-49Á è 
ÕÐ-2041, ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì, 
ïðåäúÿâëÿåìûì ïðè èçìåðåíèÿõ ÷åðåíêîâñêîãî ñâåòà. 

Êîíñòðóêöèÿ ÷åðåíêîâñêîãî äåòåêòîðà âûïîëíåíà â âèäå ìåòàëëè÷åñêîãî áàêà ñ âåðòèêàëüíûì 
ðàñïîëîæåíèåì ÔÝÓ ôîòîêàòîäîì ââåðõ. Êðûøêà äåòåêòîðà àâòîìàòè÷åñêè îòêðûâàåòñÿ è çàêðûâà-
åòñÿ ïî êîìàíäå èç öåíòðà óñòàíîâêè, îáåñïå÷èâàÿ äîñòàòî÷íóþ ñâåòîèçîëÿöèþ â äíåâíîå âðåìÿ. Â 
çèìíåå âðåìÿ, äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîïàäàíèÿ ïûëè, ñíåãà è çàèíäåâåíèÿ ôîòîêàòîäà ïðèìåíÿåòñÿ îáäóâ 
ôîòîêàòîäà òåïëûì âîçäóõîì. Êîíñòðóêöèÿ äåòåêòîðà ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó áåç äîïîëíèòåëüíîé îï-
òèêè è ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè êðóãëûé ãîä. 

Äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ è ðåæèì ðàáîòû ÔÝÓ ïîäáèðàëñÿ ñ ó÷åòîì ðàáîòû ïðè ïîâûøåííîì òîêå 
(áàçîâîå ñîïðîòèâëåíèå äåëèòåëÿ R = 40—100 êÎì), îáóñëîâëåííîì èçìåíÿþùèìñÿ âî âðåìåíè ôî-
íîì íî÷íîãî íåáà. Ðåãóëèðóåìàÿ ôîíîâàÿ çàãðóçêà íå ïðåâûøàëà 1000 Ãö è ïîñòîÿííî îòîáðàæàëàñü 
â öèôðîâîì âèäå è çàïèñûâàëàñü íà áóìàãå ñ ïîìîùüþ áûñòðîãî ñàìîïèñöà. Àìïëèòóäà ÷åðåíêîâñêî-
ãî èìïóëüñà ðåãèñòðèðîâàëàñü âîñüìèðàçðÿäíûì ÀÖÏ, ðàáîòàþùèì íà êîíòóð óäàðíîãî âîçáóæäåíèÿ 
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ñ ÷àñòîòîé 500 êÃö [;4]. Âî èçáåæàíèå íàëîæåíèÿ íà îñíîâíîé ñèãíàë øóìîâ, îáóñëîâëåííûõ ôëóê-
òóàöèÿìè ñâå÷åíèÿ íî÷íîãî íåáà è ñîáñòâåííûõ øóìîâ ÔÝÓ, ïðèìåíÿëàñü èìïóëüñíàÿ áëîêèðîâêà 
ÔÝÓ. Ïðèíöèï åå äåéñòâèÿ îïèñàí â ðàáîòå [5]. 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ïëàí ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé íàáëþäåíèÿ ßêóòñêîé êîìïëåêñíîé óñòàíîâêè ØÀË. Ñòàíöèè 
¹ 1—25 èìåþò ïî 2 ñöèíòèëëÿöèîííûõ ñ÷åò÷èêà ñ ïëîùàäüþ 2 ì2 êàæäûé è 1 ïðèåìíèê ÷åðåíêîâ-
ñêîãî ñâåòà ñ îäíèì ÔÝÓ; ñòàíöèè ¹ 26—35 — áåç ïðèåìíèêîâ ÷åðåíêîâñêîãî ñâåòà; ñòàíöèè 
¹ 36—54 — ïðèåìíèê ÷åðåíêîâñêîãî ñâåòà ñ òðåìÿ ÔÝÓ 

 

Îïåðàòèâíûé êîíòðîëü çà ðàáîòîé ýëåêòðîíèêè ÷åðåíêîâñêîãî êàíàëà ïðîèçâîäèëñÿ íåïðåðûâíî 
ïî ôîíó íî÷íîãî íåáà è ïåðèîäè÷åñêè ñ ïîìîùüþ òåñòîâîãî ñèãíàëà èç öåíòðà óñòàíîâêè äëÿ îáùåé 
ïðîâåðêè ñîñòîÿíèÿ âñåõ êàíàëîâ. Êàëèáðîâêà ÷åðåíêîâñêîãî êàíàëà îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïðèâëå÷åíèåì 
ýòàëîííîãî áëîêà ïëàñòè÷åñêîãî ñöèíòèëëÿòîðà (îòãðàäóèðîâàí â ÷èñëå ôîòîíîâ íà êâàäðàòíûé ìåòð) 
â ïåðèîäû ïåðåä íà÷àëîì è ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñåàíñà íàáëþäåíèÿ [6]. 

Óïðàâëåíèå ðàáîòîé óñòàíîâêè, ñáîð, õðàíåíèå è îáðàáîòêà âñåé èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿëèñü â 
öåíòðå óñòàíîâêè êîìïëåêñîì àïïàðàòóðû, âûïîëíåííîé íà áàçå êîíñòðóêòèâîâ ÊÀÌÀÊ â ñî÷åòàíèè 
ñ ýëåêòðîííî-âû÷èñëèòåëüíûìè ìàøèíàìè òèïà «Ýëåêòðîíèêà-60», ÑÌ-3, ÑÌ-4, ðàáîòàþùèìè â íå-
ïðåðûâíîì ðåæèìå [7]. 
 
3. Ìåòîä êîíòðîëÿ ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû 
 

Ïîòîê ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ ØÀË âûçûâàåò â àòìîñôåðå Çåìëè âñïûøêó ÷åðåíêîâñêîãî 
ñâåòà â òå÷åíèå 10–7 ñ [8]. Òàêîé èìïóëüñ ñâåòà ìîæåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ íà ôîíå ñâå÷åíèÿ íî÷íîãî 
íåáà ñ ïîìîùüþ ôîòîýëåêòðîííûõ óìíîæèòåëåé. 

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàí èíòåãðàëüíûé àìïëèòóäíûé ñïåêòð èìïóëüñîâ ñâåòà, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé àìïëèòóäíûé ñïåêòð ôëóêòóàöèé ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ íî÷íîãî íåáà (øòðèõîâàÿ ëèíèÿ) è àìïëè-
òóäíûé ñïåêòð ÷åðåíêîâñêîãî ñâåòà ØÀË (ñïëîøíàÿ). 
 

 
 

Ðèñ. 2. Èíòåãðàëüíûé ñïåêòð àìïëèòóä èìïóëüñîâ ñâåòà. Òî÷êè — ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå [9] 
 

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ âèäà èíòåãðàëüíîãî ñïåêòðà èñïîëüçóåòñÿ ñòåïåííîå ïðèáëèæåíèå 
F(>Qnop)  Q

–n, ãäå F(>Qnîð) — èíòåãðàëüíàÿ ÷àñòîòà èìïóëüñîâ, àìïëèòóäû êîòîðûõ áîëüøå ïîðî-
ãîâîé Qnîð; n — ïîêàçàòåëü íàêëîíà ñïåêòðà. Â ýòîì ñëó÷àå ñïåêòð ôîíà íî÷íîãî íåáà ìîæåò áûòü 
îïèñàí ñ n = 510. 
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Ñîãëàñíî [9] èíòåãðàëüíûé ñïåêòð ïðè àìïëèòóäå Q0 d 100 ôîòîíîâ  ñì–2  ýÂ–1, ïðåòåðïåâàåò 
èçëîì. Ýòîò èçëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ ñïåêòðà: 
 

 
 

è îáúÿñíÿåòñÿ ïðèðîäîé ïåðâè÷íîãî êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. 
Ñ ïðèìåíåíèåì áûñòðîé òåõíèêè ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì äîñòàòî÷íî óâåðåííî âûäåëÿòü îáëàñòü 

èíòåãðàëüíîãî ñïåêòðà àìïëèòóä ÷åðåíêîâñêîãî ñâåòà è çàòåì èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ êîíòðîëÿ îïòè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû â íèæíåé åå ÷àñòè, íà÷èíàÿ ñ 6—7 êì îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè [3]. 

Â ïðåäëàãàåìîì ìåòîäå âûñîòà ýôôåêòèâíîé ãåíåðàöèè ñâåòà õm ñ÷èòàåòñÿ èçâåñòíîé. Èçìåðÿÿ 
èíòåãðàëüíóþ ÷àñòîòó ñâåòîâûõ èìïóëüñîâ çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè è ñîîòíîñÿ åå ñ 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ÷àñòîòîé, êîòîðàÿ ðåàëèçóåòñÿ â ïåðèîäû íàèëó÷øåé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôå-
ðû, ìîæíî íàéòè îòíîñèòåëüíóþ ïðîçðà÷íîñòü ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 
 

 (1) 
 

Çäåñü Fi(>Qïîð) è Fê(>Qïop) — èíòåãðàëüíûå ÷àñòîòû èìïóëüñîâ ÷åðåíêîâñêîãî ñâåòà ØÀË, ïðåâû-
øàþùèõ çàäàííûé ïîðîã ðåãèñòðàöèè çà îïðåäåëÿåìûé è íàèëó÷øèé êàëèáðîâî÷íûé â ñìûñëå ïðî-
çðà÷íîñòè ïåðèîä íàáëþäåíèé; n — ïîêàçàòåëü ñòåïåíè èíòåãðàëüíîãî ñïåêòðà èìïóëüñîâ ÷åðåíêîâ-
ñêîãî ñâåòà ØÀË (ñì. ðèñ. 2). 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîé ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû íåîáõîäèìî çíàòü ðåàëüíûå ïîòåðè ñâåòà 
â êàëèáðîâî÷íóþ íî÷ü. Íàìè ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî â òàêóþ íî÷ü ïîòåðè ñâåòà íà àýðîçîëÿõ ìèíèìàëü-
íû è ñîñòàâëÿþò ïîëîâèíó ïîòåðü îò ðýëååâñêîãî ðàññåÿíèÿ ñâåòà. Óñðåäíåííûé ïî äëèíå âîëíû  
êîýôôèöèåíò ðýëååâñêîãî ðàññåÿíèÿ ñâåòà íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå [10]: 
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ãäå õ — ãëóáèíà àòìîñôåðû â ã  ñì–2, ñ êîòîðîé ïðèõîäèò ñâåò; W() — ñïåêòð èçëó÷åíèÿ Âàâèëî-
âà—×åðåíêîâà; s() — ñïåêòðàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôîòîóìíîæèòåëÿ. 

Â äàííîì ìåòîäå êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíèÿ Ðýë ( )mT x  óäîáíåå ïðåäñòàâèòü êàê ôóíêöèþ ãëóáèíû 

ýôôåêòèâíîé ãåíåðàöèè ÷åðåíêîâñêîãî ñâåòà xm â ã  ñì–2 [2]. Òîãäà ïðîïóñêàíèå àòìîñôåðîé ÷åðåí-
êîâñêîãî ñâåòà ñ ó÷åòîì ðýëååâñêîãî ðàññåÿíèÿ [6] çàïèøåòñÿ â âèäå 
 

 (3) 
 

à ôóíêöèÿ ïðîïóñêàíèÿ ñâåòà â êàëèáðîâî÷íóþ íî÷ü ñîãëàñíî íàøåìó ïðåäïîëîæåíèþ 
 

 (4) 
 

Îêîí÷àòåëüíî àáñîëþòíàÿ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû â çàâèñèìîñòè îò õm è çåíèòíîãî óãëà  ïðèõîäà 
ñâåòà ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå 
 

 (5) 
 

ãäå èçì( , )mT x   îïðåäåëÿåòñÿ èç ðåçóëüòàòîâ óñðåäíåíèÿ ïàòðóëüíûõ èçìåðåíèé èíòåãðàëüíîé ÷àñòî-

òû ÷åðåíêîâñêîãî èìïóëüñà çà 15-ìèíóòíûå èíòåðâàëû íàáëþäåíèÿ. 
 
4. Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ 
 

Èçìåðåíèÿ Tèçì ïðîâîäÿòñÿ íà ßêóòñêîé óñòàíîâêå ñ 1974 ãîäà. Â ïåðâûõ èçìåðåíèÿõ ó÷àñòâîâà-
ëî îò 5 äî 13 ñòàíöèé íàáëþäåíèé, â ïîñëåäóþùèå ãîäû óñòàíîâêà äîïîëíèëàñü åùå 14-þ íîâûìè 



 

 Îïðåäåëåíèå ïðîçðà÷íîñòè íèæíèõ ñëîåâ àòìîñôåðû 871 

äåòåêòîðàìè ÷åðåíêîâñêîãî ñâåòà. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ âðåìÿ íàáîðà èíòåãðàëüíîãî ñïåêòðà àìïëèòóä ñî-
ñòàâëÿëî 15 ìèí äëÿ êàæäîé ñòàíöèè íàáëþäåíèÿ. 

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû óñðåäíåííûå çà îäèí ÷àñ 15-ìèíóòíûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîé 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñóòîê. Íàáëþäàåòñÿ ìåëêîìàñøòàáíàÿ ñòðóêòóðà 
èçìåíåíèÿ Òèçì â òå÷åíèå íî÷è è â öåëîì êîððåëÿöèÿ ñ âèçóàëüíûìè îöåíêàìè ïðîçðà÷íîñòè àòìî-
ñôåðû (ïðÿìûå ëèíèè). Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû ìîæåò ñèëüíî èçìåíÿòüñÿ â 
òå÷åíèå íî÷è è ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ äàæå áîëüøå 1,0, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íàëè-
÷èåì íî÷åé ñ ëó÷øåé ïðîçðà÷íîñòüþ àòìîñôåðû, ÷åì êàëèáðîâî÷íàÿ íî÷ü. 

Äëÿ àíàëèçà õàðàêòåðèñòèê ØÀË è ïåðâè÷íîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé òðå-
áóåòñÿ çíàòü ñðåäíþþ ìíîãîëåòíþþ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû. Ïðèìåð òàêîãî óñðåäíåíèÿ äëÿ äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ â ïåðèîä ñ äåêàáðÿ 1981 ã. ïî ìàðò 1982 ã., ïîêàçàí íà ðèñ. 4. Çäåñü ñóììèðîâàíèå 
çíà÷åíèé Òèçì ïðîâåäåíî ïî ÷àñîâûì ïðîìåæóòêàì âðåìåíè, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî çà ýòî âðåìÿ çíà÷èòåëü-
íûõ èçìåíåíèé îïòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû íå ïðîèñõîäèò. 
 

 
 

 

 

Ðèñ. 3. Îòíîñèòåëüíàÿ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû íàä 
ßêóòñêîé óñòàíîâêîé: ëèíèè — âèçóàëüíàÿ îöåíêà; 
òî÷êè — ìåòîäîì [3] 

Ðèñ. 4. Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îòíîñèòåëüíîé 
ïðîçðà÷íîñòè àòìîñôåðû f(Tèçì) (äåêàáðü 
1981 ã.—ìàðò 1982 ã.), Tèçì = 0,73±:0,01 

 
Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò íàì ïî îïèñàííîé ìåòîäèêå îïðåäåëèòü ñðåäíþþ ïðîçðà÷íîñòü íèæíèõ 

ñëîåâ àòìîñôåðû [2]: 
 

 (6) 
 

Íàëè÷èå íà óñòàíîâêå áîëüøîãî ÷èñëà ñâåòîïðèåìíèêîâ, ðàçìåùåííûõ íà ïëîùàäè  20 êì2, ïî-
çâîëÿåò ïîëó÷èòü íå òîëüêî ñðåäíþþ ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû, íî è èíôîðìàöèþ î ìåëêîìàñøòàáíîé 
íåîäíîðîäíîñòè îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ àòìîñôåðû íàä îòäåëüíûìè ñòàíöèÿìè íàáëþäåíèé. 
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The method for determination of the low atmospheric layer (6 to 7 km thick) transmission using the Vavilov-



 

872 Ì.Í. Äüÿêîíîâ, Ñ.Ï. Êíóðåíêî, Â.À. Êîëîñîâ è äð.  

Cherenkov radiation emitted by extensive atmospheric showers and having the spectrum 
2

3

1d W
dld 

  is described. The 

showers occur due to interaction between the cosmic rays and atoms of air. 
Mean values of this atmospheric layer transmission in the wavelength interval 300 to 800 nm obtained under favor-

able observational conditions at Yakutsk combined installation for the atmospheric showers observations are presented. 


