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Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíòåíñèâíîñòè ðàññåÿííîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ 
(ÐÑÈ) ïî äàííûì àêòèíîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäíåãîäîâûå è áîëüøèíñòâî ìåñÿ÷íûõ 
ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ ïîä÷èíÿþòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó. 

 
 

Îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû è ïîìåõîçàùèùåííîñòè àòìîñôåðíûõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçëè÷-
íîãî íàçíà÷åíèÿ íåâîçìîæíû áåç çíàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê åñòåñòâåííûõ ôîíîâûõ ïîìåõ, 
âàæíåéøèì ýëåìåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðàññåÿííîå ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå (ÐÑÈ). 

Ðàíåå â ðÿäå ðàáîò [1—5] èññëåäîâàëèñü ýíåðãåòè÷åñêèå è ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÐÑÈ â 
àòìîñôåðå. Òàê, â [2] íà îñíîâå íàáëþäåíèé â ã. Îñëî áûëî âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ýìïèðè÷åñêèõ è 
íåñêîëüêèõ òåîðåòè÷åñêèõ ðàñïðåäåëåíèé èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ â çàâèñèìîñòè îò óãëà ìåñòà Ñîëíöà, íî 
êàêèõ-ëèáî îäíîçíà÷íûõ âûâîäîâ íå ñäåëàíî. Â òî æå âðåìÿ â [3], ãäå èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÌÃÓ, óêàçûâàëîñü íà õîðîøóþ àïïðîêñèìàöèþ èçìåíåíèÿ ñðåäíåãî 
óðîâíÿ èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ ëîãàðèôìè÷åñêè íîðìàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì, ïàðàìåòðû êîòîðîãî 
ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèÿìè ìåòåîðîëîãè÷åñêîé äàëüíîñòè âèäèìîñòè. Â îáçîðíîé ðàáîòå [5] îòìå÷àëîñü, ÷òî 
ðàñïðåäåëåíèå ôëóêòóàöèé ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ â ðÿäå ñïåêòðàëüíûõ îáëàñòåé ïîä÷èíÿëîñü íîðìàëüíîìó 
çàêîíó, à â òåõ ñïåêòðàëüíûõ îáëàñòÿõ, ãäå ñðåäè ôîíîâ ïðåîáëàäàëî ÐÑÈ, — ýêñïîíåíöèàëüíîìó. 

Âûøåóêàçàííûå ðàñõîæäåíèÿ â ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèé è èõ èíòåðïðåòàöèè ïðèâåëè ê íåîáõîäè-
ìîñòè èññëåäîâàíèÿ çàêîíà ðàñïðåäåëåíèÿ è ñòàòèñòè÷åñêèõ ìîìåíòîâ èíòåíñèâíîñòè I ÐÑÈ. 

Ñ ýòîé öåëüþ áûëè, îáðàáîòàíû ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ äàííûå åæåäíåâíûõ ñòàíäàðòíûõ (ñ èíòåðâà-
ëàìè â 3 ÷àñà) íàáëþäåíèé I (ðàññåÿííîé êîðîòêîâîëíîâîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, èçìåðÿåìîé íà ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîé ïî îòíîøåíèþ ê ñîëíå÷íîìó èçëó÷åíèþ ïëîùàäêå) ìåòåîñòàíöèè ïîñ. Âîåéêîâî Ëå-
íèíãðàäñêîé îáëàñòè çà 3 ãîäà (1980—1982 ãã.). Îáùåå ÷èñëî íàáëþäåíèé (îáúåì âûáîðêè) ñîñòàâèëî 
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 áûë ðàçäåëåí íà 19 èíòåðâàëîâ: 0—0,01; 0,01—0,02; 0,02—

0,03; 0,03—0,04; 0,04—0,05; 0,05—0,06; 0,06—0,07; 0,07—0,08; 0,08—0,09; 0,09—0,1; 0,1—0,15; 
0,15—0,2; 0,2—0,25; 0,25—0,3; 0,3—0,35; 0,35—0,4; 0.4—0,45; 0,45—0,5; 0,5—0,55. 

Îáðàáîòêà èçìåðåííûõ âåëè÷èí îñóùåñòâëÿëàñü ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â [6, 7]. Ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòîâ îöåíîê ñðåäíåãî ,m  äèñïåðñèè ,D  òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî öåíòðàëüíûõ âûáîðî÷íûõ ìîìåíòîâ 

3  è 4,  êîýôôèöèåíòîâ àñèììåòðèè 1  è ýêñöåññà 2,  à òàêæå ñâÿçàííûõ ñ íèìè ïàðàìåòðîâ Ïèðñî-

íà 1  è 2  è îòíîøåíèÿ ñðåäíåãî ê ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîìó îòêëîíåíèþ /m   äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà è 
ñðåäíåãîäîâûå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. Â ïîñëåäíåì ñòîëáöå òàáëèöû ïðèâåäåíî îòíîñèòåëüíîå ÷èñëî 
íàáëþäåíèé, â êîòîðûõ íå ðåãèñòðèðîâàëîñü ÐÑÈ â ïðîöåíòàõ ïî îòíîøåíèþ ê îáùåìó ÷èñëó íàáëþ-
äåíèé. Îòñóòñòâèå ðåãèñòðàöèè ÐÑÈ â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðè âûñîòå Ñîëíöà áîëüøå 0° îáúÿñíÿåòñÿ íà-
ñòîëüêî ïëîõèìè óñëîâèÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÐÑÈ, ÷òî âåëè÷èíà ÐÑÈ îêàçûâàëàñü ìåíüøå ïîðîãà 
÷óâñòâèòåëüíîñòè èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà. 

Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë îöåíîê âûáîðî÷íûõ ìîìåíòîâ íå ïðåâûøàåò 2,5% èõ àáñîëþòíûõ çíà-
÷åíèé ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 0,99. 

Íà âåëè÷èíó èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ âëèÿþò âûñîòà Ñîëíöà, ïðîçðà÷íîñòü àòìîñôåðû è îáëà÷íîñòü 
[8]. Âëèÿíèå ýòèõ ôàêòîðîâ âçàèìîñâÿçàíî è íåîäíîçíà÷íî. .Íàïðèìåð, óõóäøåíèå ïðîçðà÷íîñòè àò-
ìîñôåðû, ñâÿçàííîå ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ðàññåèâàòåëåé èëè ïîÿâëåíèåì îáëà÷íîñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, 
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èíòåíñèâíîñòè ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû — ê áîëüøåìó åãî 
îñëàáëåíèþ. Òàêæå è ïðè óâåëè÷åíèè âûñîòû Ñîëíöà, ñ îäíîé ñòîðîíû, óìåíüøàåòñÿ îïòè÷åñêàÿ äëèíà 
ïóòè âçàèìîäåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ ñ ðàññåèâàòåëÿìè, à ñ äðóãîé — óìåíüøàåòñÿ îñëàáëåíèå èçëó÷åíèÿ. 

Íåñìîòðÿ íà ñëîæíûé õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ âûøåóêàçàííûõ ôàêòîðîâ, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ âû-
ïîëíåííîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü íåêîòî-
ðûå âûâîäû, ÷àñòè÷íî îòðàæåííûå â òàáëèöå. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü 
ÐÑÈ íàáëþäàåòñÿ â èþíå, êîãäà, êàê ñëåäóåò èç ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé â ýòîé æå Ëåíèíãðàäñêîé îá-
ëàñòè [6, 7], ñðåäíåå êîëè÷åñòâî îáëàêîâ ìèíèìàëüíî, ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè ìàêñè-
ìàëüíà è, êðîìå òîãî, êàê èçâåñòíî, âûñîòà Ñîëíöà ìàêñèìàëüíà (äî 53). Íàèìåíüøåå æå ñðåäíåå çíà-
÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ îòìå÷àåòñÿ â äåêàáðå, â êîòîðîì, íàðÿäó ñ íîÿáðåì, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî îáëà-
êîâ ìàêñèìàëüíî è âìåñòå ñ ýòèì ìàêñèìàëüíà îïòè÷åñêàÿ äëèíà ïóòè ÐÑÈ â îáëàêàõ âñëåäñòâèå ìèíè-
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ìàëüíîé âûñîòû Ñîëíöà (äî 6). Ñîïîñòàâëåíèå ãîäîâîãî õîäà ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ ñ 
ãîäîâûì õîäîì ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà îáëàêîâ [7] ïîêàçûâàåò, ÷òî ñ ó÷åòîì âûñîòû Ñîëíöà âåëè÷èíà ñðåä-
íåãî çíà÷åíèÿ ÐÑÈ îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, îáëà÷íîñòüþ è îïòè÷åñêîé äëèíîé ïóòè â îáëàêàõ. 
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ßíâàðü 3,61  10
–2

 7,41  10
–4

 2,44  10
–5

2,31  10
–6 1,210  1,213 1,463 4,213 1,326 6,2 

Ôåâðàëü 7,46  10
–2

 2,24  10
–3

 1,19  10
–4

2,34  10
–5 1,120  1,652 1,254 4,652 1,57 0 

Ìàðò 0,121 5,35  10
–3

 2,05  10
–4

8,25  10
–5 0,524 –0,120 0,275 2,880 1,659 4,3 

Àïðåëü 0,128 8,19  10
–3

 5,70  10
–4

1,88  10
–4 0,770 –0,199 0,592 2,801 1,418 2,2 

Ìàé 0,160 9,80  10
–3

 8,43  10
–4

2,95  10
–4 0,868  0,071 0,754 3,071 1,618 0,4 

Èþíü 0,164 8,31  10
–3

 6,73  10
–4

2,34  10
–4 0,889  0,396 0,790 3,396 1,796 0 

Èþëü 0,162 8,90  10
–3

 7,70  10
–4

2,59  10
–4 0,917  0,268 0,841 3,267 1,720 0 

Àâãóñò 0,141 9,80  10
–3

 7,80  10
–4

2,99  10
–4 0,804  0,118 0,647 3,118 1,427 0,2 

Ñåíòÿáðü 0,110 6,33  10
–3

 2,98  10
–4

9,32  10
–5 0,591 –0,675 0,349 2,325 1,384 2,3 

Îêòÿáðü 6,15  10
–2

 2,40  10
–3

 1,60  10
–4

3,23  10
–5 1,358  2,615 1,843 5,015 1,225 4,5 

Íîÿáðü 0,042 1,13  10
–3

 7,30  10
–5

1,13  10
–5 1,926  5,883 3,709 8,883 1,259 9,6 

Äåêàáðü 2,69  10
–2

 3,22  10
–4

 6,88  10
–6

4,23  10
–7 1,191  1,079 1,418 4,079 1,501 16,7 

Ñð. ãîä. 0,117 8,41  10
–3

 8,25  10
–4

2,67  10
–4 1,071  0,774 1,147 3,774 1,280 2,8 

 
Àíàëèç ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ è ñîïîñòàâëåíèå èõ ñ äàííûìè ïî 

êîëè÷åñòâó îáëàêîâ â ýòîì æå ðåãèîíå, ôèêñèðóåìûìè â àêòèíîìåòðè÷åñêèõ åæåìåñÿ÷íèêàõ, ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ïðè ðåãèñòðàöèè ÐÑÈ ìîæíî âûäåëèòü äâà òèïè÷íûõ ñëó÷àÿ: 1) â îñíîâíîì ðàññåÿíèå îá-
ëàêàìè è 2) ìîëåêóëÿðíîå è àýðîçîëüíîå ðàññåÿíèå. Ïåðâûé ñëó÷àé äëÿ âñåãî ðàññìàòðèâàåìîãî ïå-
ðèîäà íàáëþäåíèé áûë õàðàêòåðåí äëÿ íîÿáðÿ—ÿíâàðÿ, ïðè÷åì îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâèëñÿ â äåêàáðå. 
Âòîðîé ñëó÷àé íàáëþäàëñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ìàå—àâãóñòå, íàèáîëåå ÷àñòî ðåàëèçóÿñü â èþíå. 

Ýìïèðè÷åñêèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ F(I) èíòåíñèâíîñòè, ÐÑÈ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1—3 â ñëå-
äóþùåì ïîðÿäêó: ñðåäíåãîäîâàÿ; äëÿ äåêàáðÿ è ìàðòà; äëÿ èþíÿ è ñåíòÿáðÿ. Âûïîëíåííûé ñ ïîìîùüþ 
ÝÂÌ àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ïåðâîãî ñëó÷àÿ (ðàññåèâàíèå îáëàêàìè) íàèëó÷øåé àïïðîêñèìàöèåé ýìïè-
ðè÷åñêèõ ïîëèãîíîâ ÿâëÿåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå (ðèñ. 2, äåêàáðü), à äëÿ âòîðîãî — ðýëå-
åâñêîå (ðèñ. 3, èþíü).Ñðåäíåãîäîâîé ïîëèãîí òàêæå õîðîøî àïïðîêñèìèðóåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì (ðèñ. 1). 
 

 
 

Ðèñ. 1. Ýìïèðè÷åñêàÿ (ñòóïåí÷àòàÿ êðèâàÿ) è òåîðåòè÷åñêèå ñðåäíåãîäîâûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ 
èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ. Êðèâàÿ 1 — óñå÷åííîå ðýëååâñêîå; 2 — óñå÷åííîå íîðìàëüíîå; 3 — ãàììà-
ðàñïðåäåëåíèå; 4 — áåòà-ðàñïðåäåëåíèå; 5 — óñå÷åííîå ýêñïîíåíöèàëüíîå 

 
Ïîëèãîíû äëÿ âåñåííèõ è îñåííèõ ìåñÿöåâ, êîãäà íàáëþäàþòñÿ îáà ñëó÷àÿ, òàêæå óäîâëåòâîðè-

òåëüíî îïèñûâàþòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíûì çàêîíîì, ïðè÷åì ÷åì áîëüøå ñðåäíåìåñÿ÷íîå êîëè÷åñòâî îá-
ëàêîâ, òåì, òî÷íåå ýêñïîíåíöèàëüíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ (ðèñ. 2 è 3, ìàðò è ñåíòÿáðü). 
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Ðèñ. 2. Ýìïèðè÷åñêèå (ñòóïåí÷àòûå êðèâûå) è òåîðåòè÷åñêèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ äëÿ 
ìàðòà è äåêàáðÿ (êðèâûå ñ êðåñòèêàìè). (Íîìåðà òåîðåòè÷åñêèõ êðèâûõ ñîîòâåòñòâóþò îáîçíà÷åíèÿì ðèñ. 1) 

 

 
 

Ðèñ. 3. Ýìïèðè÷åñêèå (ñòóïåí÷àòûå êðèâûå) è òåîðåòè÷åñêèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ äëÿ 
èþíÿ è ñåíòÿáðÿ (êðèâûå ñ êðåñòèêàìè). (Íîìåðà òåîðåòè÷åñêèõ êðèâûõ ñîîòâåòñòâóþò îáîçíà÷åíèÿì ðèñ. 1) 

 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ â ñèòóà-
öèÿõ, êîãäà ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå, â îñíîâíîì, ðàññåèâàåòñÿ îáëàêàìè, õîðîøî îòîáðàæàåòñÿ ýêñïî-
íåíöèàëüíûì çàêîíîì, ÷òî ñîâïàäàåò ñ ðåçóëüòàòàìè, ïðèâåäåííûìè â [5], òîãäà êàê â ñëó÷àÿõ ìîëå-
êóëÿðíîãî è àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèé â ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðýëååâñêèé 
çàêîí ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ÐÑÈ. 
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Some results of statistical analysis of the data on diffuse solar radiation intensity in the atmosphere obtained 
from actinometric observations are presented. It is shown that the annual mean and most of the monthly mean distri-
bution functions of the diffuse solar radiation intensity values obey the exponential law. 


