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(Ìåòîä íåëèíåéíîé ôèëüòðàöèè ñèãíàëà îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ) 
 
 

Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä íåëèíåéíîé ôèëüòðàöèè ñèãíàëà, ïîçâîëÿþùèé ñãëàäèòü ðåãóëÿðíûå íåîäíîðîäíî-
ñòè è óñèëèòü ïåðåïàäû ñèãíàëà, ñâÿçàííûå ñ íàëè÷èåì àíîìàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè ñðåäû. Ñðàâíåíèå ðå-
çóëüòàòîâ ôèëüòðàöèè (â ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè) ñ ðåçóëüòàòàìè ëèíåéíîé è ìåäèàííîé ôèëüòðàöèé óêà-
çûâàåò íà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà îáðàáîòêè ñèãíàëà. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàòóðíûì 
ýêñïåðèìåíòîì â çàìóòíåííîé ñðåäå è ïðè óñëîâèè òóðáóëåíòíîé íåîäíîðîäíîñòè. 

 
 

1. Ââåäåíèå 
 

Âûÿâëåíèå àíîìàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé àòìîñôåðû (ñîïóòñòâóþùèõ åå íåðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿ-
íèþ) ïî ñèãíàëó îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ èìïóëüñíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñóùåñòâåí-
íûé èíòåðåñ. Ýòî ñâÿçàíî êàê ñ íåîäíîçíà÷íîñòüþ è ìàëîé òî÷íîñòüþ ìåòîäèê âîññòàíîâëåíèÿ îïòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íåîäíîðîäíîé ñðåäû, òàê è ñ áîëüøèì îáúåìîì íåîáõîäèìûõ âû÷èñëåíèé, à 
ñëåäîâàòåëüíî, ñ òðóäíîñòÿìè àïïàðàòóðíîé ðåàëèçàöèè èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà äëÿ ðàáîòû â ðå-
àëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. 

Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïîëó÷åíèå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè íåïîñðåäñòâåííî èç âðåìåí-
íîé ñòðóêòóðû ñèãíàëà ðàññåÿíèÿ, ïîñëå åãî îïðåäåëåííîé ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè (ôèëüòðàöèè), 
ïîçâîëÿþùåé âûäåëÿòü àíîìàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè ñèãíàëà íà ôîíå îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðû, áåç 
ýòàïà âîññòàíîâëåíèÿ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäû ïî ïîëó÷åííîìó ñèãíàëó. 

Âîçìîæíîñòü òàêîãî ïîäõîäà ïîäòâåðæäàþò äàííûå î ïðÿìîé ñâÿçè èíòåíñèâíîñòè ñèãíàëà ðàñ-
ñåÿíèÿ ñ ïàðàìåòðîì, ïðîïîðöèîíàëüíûì ôóíêöèè, îïèñûâàþùåé ñòðóêòóðó àýðîçîëÿ íà òðàññå èçìå-
ðåíèé [1]. Òàêæå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ìåæäó ôîðìîé ñèãíàëà ðàññåÿíèÿ è õàðàêòåðîì îïòè÷åñêèõ íåîäíî-
ðîäíîñòåé àòìîñôåðû â ðàçëè÷íûõ ìåòåîóñëîâèÿõ íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ êîððåëÿöèÿ [2], à èçìå-
íåíèå ìåòåîñèòóàöèè ïðèâîäèò ê ïåðåñòðîéêå ñòðóêòóðû îïòè÷åñêèõ íåîäíîðîäíîñòåé àòìîñôåðû (âî 
ìíîãîì îáóñëîâëåííûõ òóðáóëåíòíûì ïðîöåññàìè), ÷òî ïðÿìî ñêàçûâàåòñÿ íà ñòðóêòóðå ðåãèñòðèðóå-
ìîãî ñèãíàëà ðàññåÿíèÿ [3]. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ áûëà ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà âûÿâëåíèÿ îïòè÷å-
ñêèõ àíîìàëèé â àòìîñôåðå ïóòåì àíàëèçà âðåìåííîé ñòðóêòóðû ñèãíàëà îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ. 
 
2. Ìåòîäèêà 
 

Èçìåðåíèÿ ðàçäåëåíû íà ôîíîâûå, ñîîòâåòñòâóþùèå òåðìîäèíàìè÷åñêè óñòîé÷èâîìó ñîñòîÿíèþ 
àòìîñôåðû, êîãäà íåò ðåçêèõ èçìåíåíèé îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðû, è îñíîâíûå, êîãäà 
åñòü îïòè÷åñêàÿ àíîìàëèÿ (òîïîãðàôè÷åñêèé îáúåêò, îáëàêî, òóðáóëåíòíîñòü ÿñíîãî íåáà, äûì, òóð-
áóëåíòíàÿ ñòðóÿ). 

Ìåòîäèêà ïðåäóñìàòðèâàåò: 
1) Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíîé íåëèíåéíîé ôèëüòðàöèè, ñãëàæèâàþùåé ðåãóëÿðíóþ ñòðóêòóðó 

íåîäíîðîäíîñòåé (äåòåðìèíèðîâàííóþ ñòðóêòóðó, îïèñûâàåìóþ àíàëèòè÷íîé âî âñåõ òî÷êàõ ôóíêöè-
åé, â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå — ñèíóñîèäîé) è îáîñòðÿþùåé ïåðåïàäû ñèãíàëà, îáóñëîâëåííûå íåðåãó-
ëÿðíûìè (àíîìàëüíûìè) íåîäíîðîäíîñòÿìè â àòìîñôåðå (÷åì êðó÷å ïåðåïàä, òåì áîëüøå îòôèëüòðî-
âàííûé ñèãíàë â òî÷êå ïåðåïàäà) [4]. 

2) Âûäåëåíèå õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ ñèãíàëà (ïåðåïàäîâ ñòóïåí÷àòîãî òèïà) íà 
ãðàíèöå íåîäíîðîäíîñòè, âêëþ÷àÿ ïîãðàíè÷íûé ñëîé òóðáóëåíòíîé àíîìàëèè. 

Ñïåöèàëüíóþ ôèëüòðàöèþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ äåéñòâèé. 
Öåëü ôèëüòðàöèè — âûäåëèòü àíîìàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè âî âðåìåííîé ñòðóêòóðå ñèãíàëà ðàññåÿ-
íèÿ è îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå ãðàíèö òàêèõ íåîäíîðîäíîñòåé. 

Äëÿ ýòîãî èç îòñ÷åòîâ êàæäîãî ñèãíàëà ôîðìèðóþò ïàðû íîâûõ (ðàáî÷èõ) îòñ÷åòîâ ïóòåì ñóììè-
ðîâàíèÿ îäèíàêîâîãî ÷èñëà èñõîäíûõ çíà÷åíèé ñèãíàëà, ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì âîçðàñòàíèè âçÿòîãî 
÷èñëà èñõîäíûõ îòñ÷åòîâ äëÿ ïàðû, ïðîâîäÿò ðÿä ïðåîáðàçîâàíèé è ôîðìèðóþò öèôðîâóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü íîâûõ îòñ÷åòîâ, àìïëèòóäà êîòîðûõ ïðîïîðöèîíàëüíà âåëè÷èíå ïåðåïàäà îòôèëüòðîâàí-
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íîãî ñèãíàëà íà øàãå äèñêðåòèçàöèè, êîãäà ïî ìàêñèìàëüíîìó ïåðåïàäó ñóäÿò î ïîëîæåíèè áëèæàé-
øåé ãðàíèöû àíîìàëèè ñèãíàëà ðàññåÿíèÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, è îá àíîìàëèè ñðåäû. 
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3. Ðåçóëüòàòû 
 

Ïåðâàÿ ïðîâåðêà ýôôåêòèâíîñòè ñïåöèàëüíîé ôèëüòðàöèè ïðîâîäèëàñü â ÷èñëåííîì ýêñïåðèìåí-
òå ïðè ñðàâíåíèè åå ñ ëèíåéíîé è ìåäèàííîé ôèëüòðàöèÿìè [5, 6]. Îòëè÷èå èññëåäóåìîé ôèëüòðàöèè 
— èñïîëüçîâàíèå ïðè ïîñòðîåíèè àëãîðèòìà àïðèîðíîé èíôîðìàöèè î âîçìîæíîì ñêà÷êå ñèãíàëà 
îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ íà øàãå åãî äèñêðåòèçàöèè (íà îñíîâå çíàíèÿ õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ îïòè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê ðåàëüíîé àòìîñôåðû). 
 

3.1. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå 
 

×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà ìèíè-ÝÂÌ ñ ïðèìåíåíèåì èíòåðàêòèâíîé ñèñòåìû 
ñïåêòðàëüíî-ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè çàøóìëåííîãî ìîäåëüíîãî ñèãíàëà. Èñïîëüçîâàëñÿ ýêñïîíåí-
öèàëüíî-ñïàäàþùèé ñèãíàë ñ ïåðåïàäîì â öåíòðå âûáîðêè èç 50 îòñ÷åòîâ. 

Óñðåäíåíèå äëÿ ëèíåéíîé è ìåäèàííîé ôèëüòðàöèé ïðîâîäèëîñü ïî òðåì îòñ÷åòàì, ïðè îäíîì 
ðåêóðñèâíîì äëÿ ìåäèàííîé ôèëüòðàöèè (3,1). Ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ ôðîíòà ââåäåííîãî ïåðåïàäà ñèã-
íàëà è îöåíêè åãî äåôîðìàöèè áûëà ââåäåíà îïåðàöèÿ ïîâòîðíîãî ïîèñêà ìàêñèìàëüíîãî ïåðåïàäà 
îòôèëüòðîâàííîãî ñèãíàëà, ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ èç ðàññìîòðåíèÿ ïðåæäå âûÿâëåííîãî ïåðåïàäà. 

Êðèòåðèåì ýôôåêòèâíîñòè ôèëüòðàöèè ñëóæèëî îòíîøåíèå äèñïåðñèé îòôèëüòðîâàííîãî è èñ-
õîäíîãî (áåç øóìîâ) ñèãíàëîâ êàê äëÿ âñåé âûáîðêè, òàê è åå ÷àñòåé äî è ïîñëå ïåðåïàäà. 

Ïðèìåð ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. Çäåñü îòíîøåíèÿ ìåæäó ìàêñèìàëüíûì 
ñèãíàëîì, ââåäåííûì ïåðåïàäîì, è óðîâíåì øóìîâ âçÿòû ñîîòâåòñòâåííî 10:1:10. Â ýòîì ñëó÷àå îòíî-
øåíèå ñèãíàë/øóì â òî÷êå ïåðåïàäà ðàâíî 0,32. Ìåñòî ïåðåïàäà îòìå÷åíî ìåòêîé (T). 
 

 
 

Ðèñ. 1. Èñõîäíûé ñèãíàë ïðè îòíîøåíèè ñïàä ñèãíàëà/øóì = 0,1 — âåðõíèé ãðàôèê; ðåçóëüòàòû ëè-
íåéíîé ôèëüòðàöèè (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ) è ìåäèàííîé ôèëüòðàöèè (ëèíèÿ ñî çâåçäî÷êàìè) — íèæíèé 

 
Ðåçóëüòàòû ñïåöèàëüíîé ôèëüòðàöèè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2, ãäå ïðàâûé ãðàôèê — îòôèëüòðîâàí-

íûé ñèãíàë, ëåâûé — ðåçóëüòàòû àíàëèçà åãî «ïðîâàëîâ». Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ðåçóëüòàòó 
ïîâòîðíîãî ïîèñêà, âûÿâëÿþùåãî ïåðåïàä áîëåå íàäåæíî, íî ñìåùåííîãî îòíîñèòåëüíî èñòèííîãî 
ïîëîæåíèÿ ïåðåïàäà. Íà ëåâîì ãðàôèêå äåëüòà-èìïóëüñû, ñîîòíåñåíû ñ ìàêñèìàëüíûì ïåðåïàäîì 
ñèãíàëà â «ïðîâàëå» ïî àìïëèòóäå è ïîëîæåíèþ. 

Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ëèíåéíàÿ è ìåäèàííàÿ ôèëüòðàöèè íå ýôôåêòèâíû è íå ïîçâîëÿþò âû-
äåëèòü ââåäåííîãî ïåðåïàäà ñèãíàëà. 
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Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû èññëåäóåìîé ôèëüòðàöèè ñèãíàëà ïðè îòíîøåíèè ñïàä ñèãíàëà/ /øóì = 0,1: 
à — ñïëîøíàÿ ëèíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ïîâòîðíîé ôèëüòðàöèè; á — ðåçóëüòàò âûäåëåíèÿ ìàêñèìàëü-
íûõ ïåðåïàäîâ (÷èñëî îòñ÷åòîâ—2  n) 

 

Îáùèå îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ôèëüòðàöèè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå, ãäå ââåäåíû ñëåäóþùèå îáîçíà-
÷åíèÿ: LINF — ëèíåéíûé ôèëüòð, MEDF — ìåäèàííûé ôèëüòð, GRAN(0), GRAN(1) — ñïåöèàëüíàÿ 
ôèëüòðàöèÿ (0,1 — ÷èñëî ïîâòîðíûõ ïîèñêîâ ìàêñèìàëüíûõ ïåðåïàäîâ îòôèëüòðîâàííîãî ñèãíàëà), 
DISP1, DISP2 — äèñïåðñèè äî è ïîñëå ââåäåííîãî ïåðåïàäà ñèãíàëà, SIG1, 2, 3 —  ñèãíàëû ïðè îòíî-
øåíèÿõ ìåæäó ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì, ïåðåïàäîì è øóìîì: 10:1:1; 10:1:5; 10:1:10 ñîîòâåòñòâåííî. 
 

 SIG 1 DISP 1 DISP 2 

LINF  1,021  0,990 1,198 
MEDF  1,008  0,992 1,055 
GRAN (0) 33,62  15,900 1,055 
GRAN (1)  3,738  2,000 2,016 

 SIG 2 DISP 1 DISP 2 

LINF 1,131 1,198 2,888 
MEDF 1,070 1,148 2,492 
GRAN (0) 2,438 2,420 1,420 
GRAN (1) 4,651 3,148 – 

 SIG 3 DISP 1 DISP 2 

LINF 1,487 1,494 3,109 
MEDF 1,400 1,383 2,893 
GRAN (0) 5,193 6,908 3,969 
GRAN (1) 4,789 4,320 4,355 

 

Â òàáëèöå çíà÷åíèÿ äèñïåðñèè íîðìèðîâàíû îòíîñèòåëüíî äèñïåðñèè èñõîäíîãî ñèãíàëà. Äëÿ 
ñïåöèàëüíîé ôèëüòðàöèè DISP1 è DISP2 ñóùåñòâåííî âûøå åäèíèöû, ÷òî óêàçûâàåò íà íåëèíåéíûé 
õàðàêòåð ôèëüòðàöèè, âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê îòäåëüíûì ïåðåïàäàì ñèãíàëà. 
 

3.2. Íàòóðíûé ýêñïåðèìåíò 
 

Ñèãíàë îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ â íàòóðíîì ýêñïåðèìåíòå ðåãèñòðèðîâàëñÿ ïðè íàëè÷èè íà òðàññå 
çîíäèðîâàíèÿ: à) òîïîãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà íà ìåñòíîñòè, á) çàäûìëåíèÿ ÷àñòè òðàññû, ã) òóðáóëåíò-
íîé ñòðóí. Â êà÷åñòâå òîïîãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà èñïîëüçîâàíà îòðàæàþùàÿ ïîâåðõíîñòü ñ êîýôôèöè-
åíòîì îòðàæåíèÿ k  0,3. 

Çàäûìëåíèÿ äâóõ òèïîâ ñîçäàâàëè óñëîâèÿ ìíîãîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ è ñîîòâåòñòâîâà-
ëè ÌÄÂ íà äåñÿòêè ìåòðîâ (â ïåðâîì ñëó÷àå) è ìåòðû (âî âòîðîì ñëó÷àå). 

Òóðáóëåíòíàÿ ñòðóÿ ñîçäàâàëàñü ðåàêòèâíûì äâèãàòåëåì â óñëîâèÿõ ÌÄÂ â íåñêîëüêî êèëîìåòðîâ. 
Ñèãíàë, îòðàæåííûé îò òîïîãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, óâåðåííî ðåãèñòðèðîâàëñÿ â îòñóòñòâèå çà-

äûìëåíèÿ. Îí ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàë ïîëå èçëó÷åíèÿ è ýêðàíèðîâàë ÷àñòü òðàññû çîíäèðîâàíèÿ, ïðè-
âîäÿ ê îïðåäåëåííîìó ïåðåïàäó ðåãèñòðèðóåìîãî ñèãíàëà îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ îò àòìîñôåðû. 

Â ñëó÷àå äàæå ñëàáîãî çàäûìëåíèÿ òðàññû ïî ïîëó÷åííûì ñèãíàëàì íåëüçÿ ñäåëàòü îïðåäåëåí-
íûõ âûâîäîâ î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè îòäåëüíîé îïòè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè íà òðàñcå (ãðàôèêè 
«Ñèãíàë» ðèñ. 3, 4 ñîîòâåòñòâåííî, ãäå ïðåäñòàâëåíû 18 îòñ÷åòîâ ñèãíàëà, ñîîòâåòñòâóþùèõ çîíå çà-
äûìëåíèÿ, ïðè ÷èñëå òî÷åê ãðàôèêà 520). 

Ïðè äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ ñèãíàëà ðàññåÿíèÿ ñïåöèàëüíàÿ ôèëüòðàöèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü ñèãíàë, ïîâòîðÿþùèé õîä êîýôôèöèåíòà îñëàáëåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ íà òðàññå è èìåþùèé 
áîëüøóþ íàãëÿäíîñòü. Ïðè÷åì ïðèçíàêîì àíîìàëèè íà òðàññå çîíäèðîâàíèÿ ñëóæèò ñêà÷îê òàêîãî ñèã-
íàëà, íå ñîîòâåòñòâóþùèé èçìåíåíèþ ñèãíàëà äëÿ óñòîé÷èâîé àòìîñôåðû â ôîíîâûõ èçìåðåíèÿõ. 



 

 Îá îäíîì âîçìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ àíîìàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé àòìîñôåðû 723 
 

 

 
 

Ðèñ. 3. Ñèãíàë, ïîëó÷åííûé ïðè ìåòåîðîëîãè÷åñêîé äàëüíîñòè âèäèìîñòè (ÌÄÂ) â äåñÿòêè ìåòðîâ 
(ñëàáûé äûì) — âåðõíèé ãðàôèê; ðåçóëüòàòû ñïåöèàëüíîé ôèëüòðàöèè — íèæíèé 

 

 
 

Ðèñ. 4. Ñèãíàë îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ îò ñëàáîãî äûìà ïðè íàëè÷èè òîïîãðàôè÷åñêîãî îòðàæàþùåãî 
îáúåêòà — âåðõíèé ãðàôèê; ðåçóëüòàòû ñïåöèàëüíîé ôèëüòðàöèè — íèæíèé 

 
Ýòî ÿâíî ïðîñìàòðèâàåòñÿ â ðåçóëüòàòàõ ôèëüòðàöèè ñèãíàëà ðàññåÿíèÿ (ãðàôèêè «Àíîìàëèÿ» 

ðèñ. 3, 4 ñîîòâåòñòâåííî), ãäå ïðèñóòñòâèå îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòè íà òðàññå ñóùåñòâåííî èçìåíÿåò 
îáùèé õîä îòôèëüòðîâàííîãî ñèãíàëà — ïëàâíûé ïîäúåì ñ ïîñëåäóþùèì ðåçêèì ñïàäîì íà ãðàíèöå 
çàäûìëåíèÿ ñìåíÿåòñÿ ðåçêèì ñêà÷êîì ñèãíàëà (íà äâóõ îòñ÷åòàõ) íà ó÷àñòêå, ñîîòâåòñòâóþùåì ïî-
ëîæåíèþ òîïîãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà, ïðè áîëåå ïëàâíîì ïîñëåäóþùåì ñïàäå íà ãðàíèöå çàäûìëåíèÿ 
(èç-çà ýôôåêòà ýêðàíèðîâàíèÿ). 
 

 
 

Ðèñ. 5. Ñèãíàë îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ îò òóðáóëåíòíîé ñòðóè — âåðõíèé ãðàôèê; ðåçóëüòàòû ñïåöè-
àëüíîé ôèëüòðàöèè — íèæíèé 

 



 

724 Þ.À. Ïîëêàíîâ  

 
 

Ðèñ. 6. Ñèãíàë îáðàòíîãî ðàññåÿíèÿ îò òóðáóëåíòíîé ñòðóè — âåðõíèé ãðàôèê; ðåçóëüòàò âûäåëå-
íèÿ ìàêñèìàëüíûõ ïåðåïàäîâ — íèæíèé 

 
4. Çàêëþ÷åíèå 
 

Ïðîâåäåííàÿ ïðîâåðêà ïîêàçàëà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ñïåöèàëüíîé ôèëüòðàöèè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ ëèíåéíîé è ìåäèàííîé äëÿ çàäà÷ âûÿâëåíèÿ àíîìàëüíûõ íåîäíîðîäíîñòåé â óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííîé 
çàìóòíåííîñòè ñðåäû, (÷èñëåííûé ýêñïåðèìåíò). Íàòóðíûé ýêñïåðèìåíò ïîäòâåðäèë âîçìîæíîñòü 
âûäåëåíèÿ àíîìàëèè íà ôîíå îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðû àòìîñôåðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé, íîñÿùèõ ïñåâ-
äîðåãóëÿðíûé õàðàêòåð. Òàêàÿ ôèëüòðàöèÿ ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå äëÿ îáíàðóæåíèÿ òóðáóëåíòíî-
ñòè ÿñíîãî íåáà, àýðîçîëüíûõ ñãóñòêîâ è ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ îáëà÷íîñòè. 
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Y u . A .  P o l k a n o v . A Possibility of Detecting Anomalous Inhomogeneties of the Atmosphere. 
 

A technique of nonlinear filtration of signals is proposed, which allows one to smooth the regular inhomogenei-
ties of the signal while amplifying signal drops due to anomalous inhomogeneities of a medium. The filtration made 
using this technique was compared (in numerical experiments) with the linear and median filtration. The comparison 
showed high efficiency of the proposed filtration technique. This has also been confirmed by the results of filtering the 
experimental data obtained in a turbid medium and in a medium with turbulent inhomogeneity. 


