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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 15.10.2010 ã. 
 

Îáñóæäàþòñÿ êîíöåïòóàëüíûå ïðåäïîñûëêè è íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ïðèáîðíîãî îñíàùåíèÿ è òåð-
ðèòîðèàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ñîçäàâàåìîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíî-êëè- 
ìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â Ñèáèðè. Îáîñíîâûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îäíîâðåìåííîãî êîíòðîëÿ ñîâîêóïíîñòè 

ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è âåëè÷èí, ñïîñîáíûõ ïîëíî îïèñûâàòü êëèìàòè÷åñêèå 
è ýêîñèñòåìíûå ïðîöåññû, èõ âçàèìîñâÿçè è èçìåíåíèÿ. Òàêæå îáîñíîâûâàåòñÿ è ïðåäëàãàåòñÿ âàðèàíò ìåñòî-
ðàñïîëîæåíèÿ íà òåððèòîðèè Ñèáèðè ïóíêòîâ íàáëþäåíèé, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè ñòàöèîíàðîâ èíñòè-
òóòîâ ÑÎ ÐÀÍ. Ïðåäñòàâëÿþòñÿ âàðèàíòû òèïîâîé ñòðóêòóðû ïóíêòà íàáëþäåíèé è åãî ïðèáîðíîãî îñíàùåíèÿ. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ðåãèîíàëüíàÿ ñåòü ìîíèòîðèíãà; climatic and 
environmental change, regional monitoring network. 

 

Ââåäåíèå 
 
Íåñìîòðÿ íà ïðèçíàííûå óñïåõè íàó÷íûõ èñ-

ñëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ ëåò ïî ãëîáàëüíûì êëèìàòè-
÷åñêèì è ïðèðîäíûì èçìåíåíèÿì [1–3], ïðîãíîñòè-
÷åñêèå îöåíêè âåëè÷èí è âåêòîðîâ íàáëþäàåìûõ èç-
ìåíåíèé, âêëþ÷àÿ èõ ïîñëåäñòâèÿ, ïîêà îñòàþòñÿ 

ñëàáî îáîñíîâàííûìè. È õîòÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ (è ãåî-
ïîëèòè÷åñêàÿ) çíà÷èìîñòü ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëü-
íûõ èçìåíåíèé íà ïëàíåòå äëÿ ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè 

ïî äåêëàðàòèâíûì çàÿâëåíèÿì ìíîãèõ ãëàâ ãîñóäàðñòâ 

ïðåäñòàâëÿåòñÿ îñîçíàííîé, óðîâåíü íàó÷íûõ çíàíèé 

è òåìïû ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè ïî-ïðåæíåìó îñòàþòñÿ êðàéíå íåäîñòà-
òî÷íûìè. 

Îäíà èç ìèðîâûõ òåíäåíöèé ïîñëåäíèõ ëåò ïî 

íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû è êëè-
ìàòà ñâÿçàíà ñ îñîçíàííîé íåîáõîäèìîñòüþ ðàçðàáîòêè 

íîâîé ïàðàäèãìû äëÿ îïèñàíèÿ íàáëþäàåìûõ ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé [4, 5]. Â ÷èñëå ïåð-
âîî÷åðåäíûõ çàäà÷ ïðè ýòîì ÿâëÿþòñÿ ó÷åò èíòåðàê-
òèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è êëèìàòà, 
îñëîæíÿåìûé òåõíîãåííûìè âîçäåéñòâèÿìè, à òàêæå 

ðàçâèòèå ôèçè÷åñêèõ îñíîâ òåîðèè êëèìàòà. Íàèáî-
ëåå ïîëíî ýòè îñíîâû áûëè îáîáùåíû è ïðåäñòàâëå-
íû â îäíîì èç âûïóñêîâ ÂÌÎ [6] è äî ñèõ ïîð ÿâëÿ-
þòñÿ èñõîäíûìè ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè, 
êîòîðîå èçíà÷àëüíî îöåíèâàëîñü êàê «…ðèñêîâàííîå 
ïðåäïðèÿòèå ñ íåîïðåäåëåííûìè è, âîçìîæíî, âåñü-
ìà ñêðîìíûìè øàíñàìè íà óñïåõ». Çà ïðîøåäøèå 
äåñÿòèëåòèÿ ñèòóàöèÿ ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëè- 
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ðîâàíèþ ñóùåñòâåííî èçìåíèëàñü êàê ïî áîëåå äåòàëü-
íîìó ìàòåìàòè÷åñêîìó îïèñàíèþ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, òàê è ïî âû÷èñëèòåëüíûì ïðîöåäóðàì. Òåì íå 
ìåíåå ðàñ÷åòû ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé 
ñ ïîìîùüþ ñîçäàííûõ ìîäåëåé âñå åùå îñòàþòñÿ íà 
óðîâíå îïèñàíèÿ âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ, à ðåçóëüòàòû 
ðàñ÷åòîâ íóæäàþòñÿ â ñèñòåìàòè÷åñêîé âåðèôèêà-
öèè. Ïîýòîìó ïðè èçó÷åíèè ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé äëÿ âûÿâëåíèÿ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ 

ïðîöåññîâ àíàëèç íàêîïëåííûõ èíñòðóìåíòàëüíûõ 

äàííûõ íàáëþäåíèé è äàííûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé è ðàçâèòèå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà îñòà-
þòñÿ ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíûìè è íåèçáåæíûìè [7]. 
  Ìèðîâîé è ðîññèéñêèé îïûò ïîñëåäíèõ äåñÿòè-
ëåòèé ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé 
ïðîáëåìû, ñâÿçàííîé ñ ãëîáàëüíûìè è ðåãèîíàëüíûìè 

èçìåíåíèÿìè îêðóæàþùåé ñðåäû è êëèìàòà, ñóùå-
ñòâóþùèõ ìèðîâûõ ñåòåé öåëåâîãî (ãèäðîìåòåîðîëî-
ãè÷åñêîãî, ãàçîïàðíèêîâîãî, àçðîçîëüíî-ðàäèàöèîí- 
íîãî, êðèîñôåðíîãî è äð.) ìîíèòîðèíãà íåäîñòàòî÷íî. 
Îáùåïðèçíàííûì â ìèðå è ïåðñïåêòèâíûì ïîäõîäîì 
ê ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿþòñÿ â ôîðìóëèðîâêå 
Ìåæäóíàðîäíîé ãåîñôåðíî-áèîñôåðíîé ïðîãðàììû 

[8] «èíòåãðèðîâàííûå ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ». 
Ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ïîäõîäà â ðàìêàõ 
ìåæäóíàðîäíûõ è ðîññèéñêèõ ïðîãðàìì íàõîäèòñÿ 
íà íà÷àëüíîé ñòàäèè è ïîêà íå óâÿçûâàåòñÿ ñ ïåðñïåê-
òèâàìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îòäåëü-
íûõ ðåãèîíîâ ïëàíåòû è íåèçáåæíî âîçðàñòàþùåé 

ðîëè èõ àíòðîïîãåííîãî âêëàäà â íàáëþäàåìûå èç-
ìåíåíèÿ. Âíå ôîêóñà ýòèõ ïðîãðàìì ïîêà îñòàåòñÿ  

è îáøèðíûé Ñèáèðñêèé ðåãèîí, îòëè÷àþùèéñÿ ïî-
âûøåííûìè òåìïàìè íàáëþäàåìûõ ïðèðîäíî-êëèìà- 
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé è îäíîâðåìåííî ïîâûøåííûìè 
òåìïàìè îñâîåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. 
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Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èíòåãðèðîâàííûõ ðåãèîíàëüíûõ 

èññëåäîâàíèé â Ñèáèðñêîì îòäåëåíèè ÐÀÍ ñôîðìè-
ðîâàí è ðåàëèçóåòñÿ ðÿä íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ 
ïðîãðàìì è ïðîåêòîâ, íàïðàâëåííûõ êàê íà ðàçðà-
áîòêó òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ ôèçè÷åñêîé ìîäåëè ðå-
ãèîíàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, 
òàê è íà ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â Ñèáèðè. Ïîä-
äåðæèâàþùèìè ïðîåêòàìè ÑÎ ÐÀÍ â ýòîì íàïðàâëå-
íèè, ó÷èòûâàþùèìè íåîáõîäèìîñòü «èíòåãðèðîâàííûõ 

ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé», ÿâëÿþòñÿ èíòåãðàöè-
îííûå ïðîåêòû «Ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ îñíîâ ìîíèòîðèíãà è ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà òåððèòîðèè Áîëüøîãî 
Âàñþãàíñêîãî áîëîòà» (êîîðäèíàòîð ÷ë.-êîð. ÐÀÍ 
Ì.Â. Êàáàíîâ), «Ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà ñáîðà, 
õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è äîñòóïà ê äàííûì äèñòàí- 
öèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè äëÿ ìîíèòîðèíãà ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñîñòîÿíèÿ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû ðåãèîíîâ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòî-
êà» (êîîðäèíàòîð àêàä. ÐÀÍ Þ.È. Øîêèí) è «Ïðè-
áîðíîå è ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ìîíèòîðèíãà 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ Ñèáèðè» (êî-
îðäèíàòîð ÷ë.-êîð. ÐÀÍ Ì.Â. Êàáàíîâ). 

Ðåàëèçàöèÿ íàçâàííûõ èíòåãðàöèîííûõ ïðîåê-
òîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïåðâûé øàã ïî ðàçâåðòû-
âàíèþ â Ñèáèðè ñîçäàþùåéñÿ ôåäåðàëüíîé ñèñòåìû 
êîíòðîëÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé, ýêîëîãè÷åñêîé 
è êëèìàòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, â êîòîðîé ðåãèîíàëü-
íàÿ ñåòü ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èç-
ìåíåíèé â Ñèáèðè áóäåò åå ñîñòàâíîé ÷àñòüþ. Íèæå 
îáñóæäàþòñÿ êîíöåïòóàëüíûå ïðåäïîñûëêè è íàó÷íî-
ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ïðèáîðíîãî îñíàùåíèÿ è òåð-
ðèòîðèàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ñîç-
äàâàåìîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà. 

 

1. Êîíöåïòóàëüíûå ïðåäïîñûëêè 
 
Öåëÿìè ñîçäàíèÿ ñåòè ìîíèòîðèíãà ÿâëÿþòñÿ: 

  – îðãàíèçàöèÿ è ïîääåðæêà èíòåãðàöèîííûõ 
(ìåæäèñöèïëèíàðíûõ) è äîëãîñðî÷íûõ ýêñïåðèìåí- 
 

òàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé êëèìàòà è îêðó-
æàþùåé ñðåäû â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå; 

– ïîëó÷åíèå íîâûõ çíàíèé îá èçìåíåíèÿõ êëè-
ìàòà è îêðóæàþùåé ñðåäû è àíòðîïîãåííîì âêëàäå; 
  – îöåíêà ðèñêîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ñ ó÷åòîì 
ïåðñïåêòèâ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ Ñèáèðè; 

– âàëèäàöèÿ äàííûõ ñïóòíèêîâîãî çîíäèðîâà-
íèÿ ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè è ðåçóëüòàòîâ ÷èñ-
ëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. 

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ðåãèîíàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèí-
ãà – ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ ðåãóëÿðíûõ íàáëþ-
äåíèé çà êëèìàòîì è ñîñòîÿíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû 
â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ çîíàõ Ñèáèðè, â êàæ-
äîé èç êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò ñâîè õàðàêòåðíûå ðåãèî-
íàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå è ýêîñèñòåìíûå èçìåíåíèÿ 

(çàáîëà÷èâàíèå, îïóñòûíèâàíèå, âûðàæåííîå èçìå-
íåíèå ëàíäøàôòîâ è äð.), è ïîëó÷åíèå óíèêàëüíûõ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ àíàëè-
çà è ìîäåëèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäíî-êëèìà- 
òè÷åñêèõ èçìåíåíèé. 

Èñõîäÿ èç íàêîïëåííûõ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 
íàó÷íûõ çíàíèé è îïûòà â îáëàñòè ìåòåîðîëîãèè, 
êëèìàòîëîãèè è ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû 
ïðè ñîçäàíèè ñåòè ìîíèòîðèíãà íåîáõîäèìî ñîáëþ-
ñòè ñëåäóþùèå îñíîâíûå óñëîâèÿ. Ïåðâûìè èç íèõ 
ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ ñîáëþäåíèÿ ñèíõðîííîñòè íàáëþ-
äåíèé è òåððèòîðèàëüíîé ñîâìåùåííîñòè ïóíêòîâ 
íàáëþäåíèé êàê çà êëèìàòî-, òàê è çà ñðåäîîáðà-
çóþùèìè ôàêòîðàìè, äîëåâàÿ ðîëü áîëüøèíñòâà èç 
êîòîðûõ â íàáëþäàåìûõ ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ 
èçìåíåíèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû è êëèìàòà ïîêà èçó-
÷åíà ëèøü íà ôåíîìåíîëîãè÷åñêîì óðîâíå. Íèæå  
â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíûå çåìíûå è âíåçåì-
íûå êëèìàòî- è ñðåäîîáðàçóþùèå ôàêòîðû, à òàêæå 
îáóñëîâëåííûå èìè îñíîâíûå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ, 
êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îïèñàíèè ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. 

Ïðèâåäåííûé ïåðå÷åíü íå ÿâëÿåòñÿ èñ÷åðïû-
âàþùèì, íî â äîñòàòî÷íîé ìåðå äåìîíñòðèðóåò íå-
îáõîäèìîñòü ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ìîíèòîðèíãà. Ïî 
ñóùåñòâó ðå÷ü èäåò î íåîáõîäèìîñòè îäíîâðåìåííî-
ãî êîíòðîëÿ ñîâîêóïíîñòè ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ 
è áèîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è âåëè÷èí, ñïîñîáíûõ  
 

 

Ôàêòîðû Îñíîâíûå ïðîöåññû è ÿâëåíèÿ 

Êîñìîãåííûå 
Âàðèàöèè ïîòîêîâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, âêëþ÷àÿ ìîäóëÿöèþ ñîëíå÷íûì âåòðîì. 

Âàðèàöèè ìåòåîðíûõ ïîòîêîâ, âêëþ÷àÿ ñòîëêíîâåíèÿ ñ àñòåðîèäàìè 

Ãåëèîñôåðíûå 
Öèêëè÷åñêèå âàðèàöèè ïîòîêîâ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè (öèêëû Ìèëàíêîâè÷à). 

Öèêëè÷åñêèå âàðèàöèè ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. 
Ãðàâèòàöèîííûå âàðèàöèè, ñâÿçàííûå ñ äèíàìèêîé ñîëíå÷íîé ñèñòåìû 

Ãåîñôåðíûå 

Ãîðèçîíòàëüíûé ýíåðãîìàññîîáìåí â àòìîñôåðå è îêåàíå, âêëþ÷àÿ àòìîñôåðíóþ  
è îêåàíè÷åñêóþ öèðêóëÿöèè, âèõðåâûå îáðàçîâàíèÿ è êâàçèëàìèíàðíûå òå÷åíèÿ. 

Âåðòèêàëüíûé ýíåðãîìàññîîáìåí â àòìîñôåðå è îêåàíå,  
âêëþ÷àÿ êîíâåêòèâíûå äâèæåíèÿ è òóðáóëåíòíîå ïåðåìåøèâàíèå. 

Ýâîëþöèîííûå è ñïîðàäè÷åñêèå ãåîäèíàìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ,  
âêëþ÷àÿ âóëêàíèçì è çåìëåòðÿñåíèÿ 

Áèîñôåðíûå 

ßâëåíèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, âêëþ÷àÿ ðåæèì ãàçîîáìåíà  
è ôîòîñèíòåòè÷åñêèå ïðîöåññû. 

Ðåãèîíàëüíàÿ ñóêöåññèÿ (ñìåíà áèîöåíîçîâ). 
Áèîãåîõèìè÷åñêèå âàðèàöèè â àòìîñôåðå è îêåàíàõ 

Àíòðîïîãåííûå 

Ïðîìûøëåííûå àýðîçîëüíî-ãàçîâûå âûáðîñû, âêëþ÷àÿ âûáðîñû  
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è âðåäíûõ ïðèìåñåé. 

Ëàíäøàôòíûå, ãèäðîëîãè÷åñêèå è îðîãðàôè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ  
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
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ïîëíî îïèñûâàòü êëèìàòè÷åñêèå è ýêîñèñòåìíûå ïðî-
öåññû, èõ âçàèìîñâÿçè è èçìåíåíèÿ. Èìåííî òàêîé 

êîìïëåêñíûé ìîíèòîðèíã êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåì îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì èíòåãðèðîâàí-
íûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé äëÿ ðåøåíèÿ ôóí-
äàìåíòàëüíîé ïðîáëåìû ïî èíòåðïðåòàöèè è ïðîãíîçó 

ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è èõ ïîñëåäñò-
âèé â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ïëàíåòû. 

Íå ìåíåå âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì äëÿ ìîíèòî-
ðèíãà ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ 
òàêæå ñîçðåâøàÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçäåëüíîãî ðàñøè-
ðåííîãî îïèñàíèÿ «ïîãîäíûõ, ôîðìèðóþùèõ ïîãîäó, 
è êëèìàòè÷åñêèõ, ôîðìèðóþùèõ êëèìàò, ïðîöåñ-
ñîâ» [9]. Òàêîå îïèñàíèå êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
íå ïðîòèâîðå÷èò êëàññè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ êëèìà-
òà êàê ìíîãîëåòíåãî ðåæèìà ïîãîäíûõ óñëîâèé, íî 
ïîçâîëÿåò áîëåå àäåêâàòíî ó÷èòûâàòü îäíîâðåìåííîå 
âëèÿíèå êëèìàòî- è ñðåäîîáðàçóþùèõ ôàêòîðîâ íà 
ïðèðîäíûå è êëèìàòè÷åñêèå ïðîöåññû, à òàêæå âçàè-
ìîñâÿçü íàáëþäàåìûõ ãëîáàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ 
èçìåíåíèé. 

Èç âûøåñêàçàííîãî ñëåäóåò, ÷òî ïåðâûìè ïðàê-
òè÷åñêèìè øàãàìè íà ïóòè ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíîé 
ñåòè ìîíèòîðèíãà ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû ðàáîò: 
  – íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïåðå÷íÿ ïðè- 
áîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îñíàùåíèÿ ïóíêòîâ íà-
áëþäåíèé ñåòè ìîíèòîðèíãà ñ ó÷åòîì ìåòðîëîãè÷å-
ñêèõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê êëèìàòè÷åñêèì 
è ýêîñèñòåìíûì äàííûì, ïîòðåáíîñòè â ïðîâåäåíèè 
ñðàâíåíèé äàííûõ íàçåìíûõ íàáëþäåíèé ñ äàííûìè 
àýðîêîñìè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ è ìàòåìàòè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ; 

– íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîå îáîñíîâàíèå òåððèòîðè-
àëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ñåòè ìîíè-
òîðèíãà ñ ó÷åòîì ðåãèîíàëüíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè- 
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è ïåðñïåêòèâ ñîöèàëüíî-ýêîíî- 
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 

Îäíîâðåìåííî ñ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèåé êîí-
öåïöèè ðåãèîíàëüíîãî ñåòåâîãî ìîíèòîðèíãà ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íåîáõîäèìî ðàçâè-
âàòü òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ðåãèîíàëü-
íûì êëèìàòîì è ýêîñèñòåìàìè è èõ èçìåíåíèÿìè, 
âçàèìîñâÿçÿìè ïðèðîäíûõ è êëèìàòè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ â ðåãèîíå è îöåíêîé èõ äîëåâîãî ó÷àñòèÿ â ãëî-
áàëüíûõ ïðîöåññàõ, à òàêæå ñ ïîñëåäñòâèÿìè è ðèñ-
êàìè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è ÷åëîâåêà, îáóñëîâ-
ëåííûìè ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè. 

 

2. Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû 
ïðèáîðíîãî îñíàùåíèÿ 

 
Àíàëèç ñîâðåìåííîé áàçû èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ 

è òåõíîëîãèé, èñïîëüçóåìûõ â ñóùåñòâóþùèõ ñåòÿõ 
ìîíèòîðèíãà, ïîêàçàë, ÷òî äëÿ óñïåøíûõ èíòåãðè-
ðîâàííûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â äîñòàòî÷íîé ìåðå èìååòñÿ íåîáõîäèìîå ñåð-
òèôèöèðîâàííîå ïðèáîðíîå îáîðóäîâàíèå êàê çàðó-
áåæíîãî, òàê è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, âêëþ-
÷àÿ ñîáñòâåííûå ðàçðàáîòêè èíñòèòóòîâ ÑÎ ÐÀÍ. 
Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ ïðèáîðíîãî îñíàùåíèÿ ïóíêòîâ 
íàáëþäåíèé ñîçäàâàåìîé ðåãèîíàëüíîé ñåòè ìîíèòî-

ðèíãà áóäóò, â îñíîâíîì, èñïîëüçîâàòüñÿ óæå èìåþ-
ùèåñÿ èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è ñèñòåìû. Îäíàêî 

áóäåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíîå 
îáîðóäîâàíèå, òðåáóþùåå íåêîòîðûõ äîðàáîòîê èëè 
ðàçðàáîòêè â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ àíàëîãè÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ íà ìèðîâîì ðûíêå. 

Ñòðóêòóðà òèïîâîãî ïóíêòà íàáëþäåíèé ðåãèî-
íàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. 
  Â ïóíêòå íàáëþäåíèé èçìåðèòåëüíîå îáîðóäî-
âàíèå ðàçìåùàåòñÿ ãðóïïàìè íà íåñêîëüêèõ íàáëþ-
äàòåëüíûõ ïëîùàäêàõ (èëè ïëàòôîðìàõ è óñòðîéñò-
âàõ). Ñîâîêóïíîñòü èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ íà êà-
æäîì ïóíêòå íàáëþäåíèé ðàññ÷èòàíà íà êîíòðîëü 
îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ýêîñèñòåìíûõ è êëèìàòè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ îïàñíûå ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèå ÿâëåíèÿ. 

Ïëîùàäêà äëÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîíòðîëÿ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé, âêëþ÷àÿ èçìå-
íåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè 
è õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñòâà, îïðå-
äåëÿþùèõ ìåñòíûå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ è îñî-
áåííîñòè. Îáåñïå÷åíèå ïóíêòîâ íàáëþäåíèé àâòî-
ìàòè÷åñêèìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè ñòàíöèÿìè (ñ 10-
ìåòðîâûìè ìà÷òàìè) ïðîèçâîäñòâà Vaisala (Ôèí-
ëÿíäèÿ), êîòîðûìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåîñíàùà-
åòñÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñåòü Ðîññèè, ïîçâîëèò 
ïðèâÿçàòü äàííûå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé ê äàííûì ìèðîâîé íàáëþäàòåëüíîé ñåòè. 

30-ìåòðîâîå ìà÷òîâîå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà-
÷åíî äëÿ ãðàäèåíòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ èçìåðåíèé, 
â òîì ÷èñëå èçìåðåíèé âåðòèêàëüíûõ ïîòîêîâ òåï-
ëà, âëàãè è óãëåêèñëîãî ãàçà. Â ñîñòàâ èçìåðèòåëü-
íîé ñèñòåìû âõîäÿò àêóñòè÷åñêèå òåðìîàíåìîìåòðû 
(ÈÌÊÝÑ ÑÎ ÐÀÍ) íà ðàçíûõ óðîâíÿõ è äàò÷èêè 
óãëåêèñëîãî ãàçà (Vaisala), îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêî-
÷àñòîòíûé êîíòðîëü òåðìîäèíàìè÷åñêèõ è òóðáóëåíò-
íûõ àòìîñôåðíûõ ïóëüñàöèé è ïóëüñàöèé êîíöåí-
òðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà. 

Ïëîùàäêà (ïëàòôîðìà) äëÿ àýðîçîëüíî-ðàäèà- 
öèîííûõ èçìåðåíèé ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîíòðîëÿ 
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ âîäÿíîãî ïàðà è ñïåêòðàëüíîé 
àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè ñ ïîìîùüþ ñîëíå÷-
íîãî ôîòîìåòðà (ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ), ñïåêòðàëüíîãî 
ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö â ïðèçåìíîì ñëîå 
ñ ïîìîùüþ àýðîçîëüíûõ ñïåêòðîìåòðîâ (TSI, ÑØÀ) 
è ñïåêòðàëüíûõ è èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê óëüò-
ðàôèîëåòîâîé è ôîòîñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé ñîëíå÷-
íîé ðàäèàöèè è îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà ñ ïîìîùüþ 
ðàäèîìåòðà (NILU, Íîðâåãèÿ). 

Ïëîùàäêà (ïëàòôîðìà) äëÿ äèñòàíöèîííîãî 
çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êîí-
òðîëÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì ëàçåðíîãî, àêóñòè÷åñêîãî 
è ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ âåðòèêàëüíîé ñòðóêòóðû ñâî-
áîäíîé àòìîñôåðû è ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ, âêëþ÷àÿ 
âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ âåëè÷èí, îáëà÷íîñòè, àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ 
è íåêîòîðûõ ìàëûõ ãàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ. 

Ïëîùàäêè äëÿ ýêîñèñòåìíûõ íàáëþäåíèé ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ êîíòðîëÿ áèîôèçè÷åñêèõ, áèîõèìè-
÷åñêèõ, áèîìîðôîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ çíà÷èìûõ 
áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ïðèáîðíàÿ êîìïëåêòàöèÿ  
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ïëîùàäîê âêëþ÷àåò, â ÷àñòíîñòè, ýìèññèîííûå êà-
ìåðû ñ ãàçîàíàëèçàòîðàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (Licor, 
ÑØÀ), ïî÷âåííûå òåðìîâëàãîìåðû (ÈÌÊÝÑ), ïðè-
áîðû äëÿ ãèäðîãåîõèìè÷åñêèõ, ïî÷âåííûõ, âåãåòà-
öèîííûõ è äðóãèõ ýêîñèñòåìíûõ íàáëþäåíèé. 

Ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 1 ñòðóêòóðà òèïîâîãî ïóíê-
òà íàáëþäåíèé ïîêàçûâàåò ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûé 

íàáîð èçìåðèòåëüíûõ ïëîùàäîê (ïëàòôîðì, óñò-
ðîéñòâ), êîòîðûé óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäú-
ÿâëÿåìûì ê ñîâðåìåííûì èíòåãðèðîâàííûì ðåãèî-
íàëüíûì èññëåäîâàíèÿì. Ïðèáîðíîå îñíàùåíèå ïóíê-
òîâ íàáëþäåíèé ñîáñòâåííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè 

ðàçðàáîòêàìè èíñòèòóòîâ ÑÎ ÐÀÍ ïðåäïîëàãàåò èõ 

äàëüíåéøóþ ìîäèôèêàöèþ. Ê ÷èñëó ýòèõ ïðèáîðîâ 
îòíîñÿòñÿ àêóñòè÷åñêèé òåðìîàíåìîìåòð (ÈÌÊÝÑ) 

[10], ñîëíå÷íûé ôîòîìåòð (ÈÎÀ) [11], àýðîçîëüíûé 

ëèäàð (ÈÎÀ) [12], ÑÊÐ-ëèäàð (ÈÌÊÝÑ è ÈÎÀ) [13] 
è ïî÷âåííûé òåðìîâëàãîìåð (ÈÌÊÝÑ) [14]. 

 

3. Íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû 
òåððèòîðèàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ 

ïóíêòîâ íàáëþäåíèé 
 
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðÿäû äàííûõ èíñòðóìåí-

òàëüíûõ ìåòåîíàáëþäåíèé íà áîëüøèíñòâå ñòàíöèé 
ìèðîâîé ñåòè, â òîì ÷èñëå è ðîññèéñêîé, èìåþò äëè-
íó ñâûøå 60 ëåò, ÷òî ïðåâûøàåò äâà 30-ëåòíèõ êëè-

ìàòè÷åñêèõ ïåðèîäà. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü 
ìàêðî- è ìåçîìàñøòàáíûå êëèìàòè÷åñêèå êàðòû, êî-
òîðûå äåìîíñòðèðóþò òåððèòîðèàëüíóþ íåîäíîðîä-
íîñòü êëèìàòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, äëÿ âûáîðà ìå-
ñòîïîëîæåíèé ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ðåãèîíàëüíîé ñåòè 

ìîíèòîðèíãà. Ïðèâåäåì íàèáîëåå íàãëÿäíûå ïðèìåðû 
òàêèõ êàðò, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà-
÷åñòâå ðåêîìåíäàöèé îïòèìàëüíîãî òåððèòîðèàëüíî-
ãî ðàçìåùåíèÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ 
ëèíåéíûõ òðåíäîâ ñðåäíåÿíâàðñêèõ çíà÷åíèé òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà (ðèñ. 2, à) è àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ 
(ðèñ. 2, á) ïî äàííûì íàçåìíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
íàáëþäåíèé çà ïåðèîä 1975–2005 ãã. íà òåððèòîðèè 
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà [15]. 

Êàê âèäíî, ñðåäíåÿíâàðñêàÿ òåìïåðàòóðà íà òåð-
ðèòîðèè Ñèáèðè èìååò òåððèòîðèàëüíî íåîäíîðîä-
íûé, ïðåèìóùåñòâåííî ïîëîæèòåëüíûé òðåíä, â òî 
âðåìÿ êàê òðåíä àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 

ïðåèìóùåñòâåííî îòðèöàòåëüíûì è òàêæå òåððèòîðè-
àëüíî íåîäíîðîäíûì. Â ñâîþ î÷åðåäü, àíàëèç ðåæè-
ìà àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè ïîêàçàë, ÷òî íàä òåððè-
òîðèåé Ñèáèðè â ïåðèîä 1975–2005 ãã. íàáëþäàëîñü 
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà öèêëîíîâ, íî óâåëè÷åíèå 
èõ ãëóáèíû è âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ [16]. 

Äðóãîé ïðèìåð, èëëþñòðèðóþùèé òåððèòîðè-
àëüíóþ êëèìàòè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü, íî ìåíü-
øåãî ìàñøòàáà, ïîêàçàí íà ðèñ. 3. 
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Ðèñ. 2. Äåêàäíûå èçìåíåíèÿ â Ñèáèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå ñðåäíåÿíâàðñêèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà (à) è àòìî- 
  ñôåðíîãî äàâëåíèÿ (á) ïî äàííûì íàçåìíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé çà ïåðèîä 1975–2005 ãã. 
 
 

 
 à á 

Ðèñ. 3. Ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû íà èçîáàðè÷åñêèõ óðîâíÿõ 1000 (à) è 700 ãÏà (á) íàä òåððèòîðèåé 
  Áîëüøîãî Âàñþãàíñêîãî áîëîòà â ôåâðàëå 2004 ã. ïî äàííûì ñïåêòðîðàäèîìåòðà MODIS 

ñ.ø., ãðàä ñ.ø., ãðàä

â.ä., ãðàä â.ä., ãðàä



 

12 Èïïîëèòîâ È.È., Êàáàíîâ Ì.Â., Ñìèðíîâ Ñ.Â. 
 

 

 

Íà íåì ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ñðåäíåìå-
ñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû íà èçîáàðè÷åñêèõ óðîâíÿõ 1000 
(à) è 700 ãÏà (á) íàä òåððèòîðèåé Áîëüøîãî Âàñþ-
ãàíñêîãî áîëîòà â ôåâðàëå 2004 ã. ïî äàííûì ñïåê-
òðîðàäèîìåòðà MODIS [17, 18]. Â öåíòðå ðèñóíêà 
ïîêàçàí êîíòóð ýòîãî óíèêàëüíîãî ïî çàïàñàì òîð-
ôà ïðèðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ îáùåé ïëîùàäüþ îêîëî 
53 òûñ. êì2. 

Íà êàðòàõ âèäíî, ÷òî îáëàñòè ñ áîëåå âûñîêîé 
òåìïåðàòóðîé ðàñïîëàãàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íàä 

òåððèòîðèåé áîëîòíîé ýêîñèñòåìû. Îäíîé èç ïðè÷èí 
ïîäîáíîãî ñîâïàäåíèÿ, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ãåî-
ãðàôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíî-
ñòè äàííîãî ïðèðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùåé ñîáîé âîäîíàñûùåííóþ òîðôîçàëåæ òîëùèíîé 
îò 2 äî 6 ì. Ýòà îñîáåííîñòü âûðàæàåòñÿ â ðàçëè÷èè 
òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîäñòèëàþùèõ ïîâåðõíî-
ñòåé îáøèðíîãî áîëîòà è îêðóæàþùåé åãî òåððèòî-
ðèè. Íà ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî «îòåïëÿþùåå» âëèÿíèå 

òîðôÿíîãî áîëîòà ñîõðàíÿåòñÿ â ôåâðàëå äî âûñîò 
âûøå ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû, à âûçûâàåìûå 
èì òåìïåðàòóðíûå ðàçëè÷èÿ ñðàâíèìû ñ êîëåáàíèÿ-
ìè ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû. 

Â öåëîì èç àíàëèçà äàííûõ íàáëþäåíèé äëÿ 

âñåõ ìåñÿöåâ ãîäà, ïîäîáíî ïðåäñòàâëåííûì íà 
ðèñ. 2 è 3, ñëåäóåò, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ 
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé äîëæíû ó÷èòû-
âàòü ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè, ïðåæäå âñåãî ìåçî-
ìàñøòàáíûõ ýêîñèñòåì, è ïðåäóñìàòðèâàòü ðàçìåùå- 
 

íèå ïóíêòîâ íàáëþäåíèé íà èõ òåððèòîðèè. Îáëåã-
÷àþùèì (è óäåøåâëÿþùèì ïðîåêò) îáñòîÿòåëüñòâîì 
äëÿ ñîçäàíèÿ ðåãèîíàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà ÿâëÿ-
åòñÿ íàëè÷èå ó èíñòèòóòîâ ÑÎ ÐÀÍ äåéñòâóþùèõ 

íàó÷íûõ ñòàöèîíàðîâ (ýêñïåäèöèîííûõ îïîðíûõ áàç). 
Â ñâîå âðåìÿ (âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â.) ìíîãèå èç 
ýòèõ ñòàöèîíàðîâ ñîçäàâàëèñü äëÿ ðåãóëÿðíûõ ïîëå-
âûõ èññëåäîâàíèé òåõ èëè èíûõ ïðèðîäíûõ îáúåê-
òîâ (ëåñîâ, áîëîò, ñòåïåé è ò.ä.) è ïîýòîìó ðàçìåùåíû 

â íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ 

çîíàõ Ñèáèðè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó èñïîëüçîâàíèå òàêèõ 

ñòàöèîíàðîâ â êà÷åñòâå ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ðåãèî-
íàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà ðàññìàòðèâàåòñÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ êàê îñíîâíîé âàðèàíò ðåøåíèÿ òåð-
ðèòîðèàëüíîãî âîïðîñà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âñëåä-
ñòâèå òîãî, ÷òî ðåøåíèå ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ íàó÷íî-
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ íà ýòèõ ñòàöèîíàðàõ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñäåðæèâàåòñÿ èõ íåäîñòàòî÷íûì ïðèáîð-
íûì îáåñïå÷åíèåì, à òàêæå óñòàðåâøåé êîììóíèêà-
öèîííîé è èíæåíåðíîé èíôðàñòðóêòóðîé, âêëþ÷å-
íèå ñòàöèîíàðîâ â ñåòü ìîíèòîðèíãà áóäåò äëÿ íèõ 
ñóùåñòâåííîé ïîìîùüþ â èõ ðàçâèòèè. 

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà êàðòà, ïîêàçûâàþùàÿ 

ìåñòîðàñïîëîæåíèå ñòàöèîíàðîâ èíñòèòóòîâ ÑÎ ÐÀÍ, 
óæå ãîòîâûõ ê ïðèåìó è îðãàíèçàöèè ïóíêòîâ íà-
áëþäåíèé, à òàêæå ó÷àñòêîâ, íà ìåñòå êîòîðûõ íå-
îáõîäèìî îðãàíèçîâàòü íîâûå ïóíêòû íàáëþäåíèé: 
  – êëèìàòîýêîëîãè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Èíñòè-
òóòà ìîíèòîðèíãà êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ 
 

 

 

 

Ðèñ. 4. Ïëàíèðóåìîå ðàñïîëîæåíèå ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ðåãèîíàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ  
èçìåíåíèé â Ñèáèðè 
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ñèñòåì (Òîìñê) êàê öåíòð íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîãî, 
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî è èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè- 
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ äåÿòåëüíîñòè ðåãèîíàëüíîé ñåòè 
ìîíèòîðèíãà; 

– ñòàöèîíàð «Âàñþãàíüå» Èíñòèòóòà ìîíèòîðèí-
ãà êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì (Òîìñê) íà 
Áàê÷àðñêîì áîëîòå, âõîäÿùåì â ëåñîáîëîòíûé êîì-
ïëåêñ Áîëüøîãî Âàñþãàíñêîãî áîëîòà; 

– ñòàöèîíàðû «Èñòîìèíî» Áàéêàëüñêîãî èíñòè-
òóòà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ (Óëàí-Óäý) è «Áîÿðñêèé» 
Îòäåëà ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì Áóðÿòñêîãî íàó÷íîãî 
öåíòðà (Óëàí-Óäý) íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå îçåðà 
Áàéêàë; 

– Èâàíî-Àðàõëåéñêèé àêâàëüíûé ñòàöèîíàð Èí-
ñòèòóòà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ýêîëîãèè è êðèîëîãèè 
(×èòà) â îçåðíî-ëåñíîé çîíå íà þãå Âîñòî÷íîé Ñè-
áèðè; 

– ñòàöèîíàðû Èíñòèòóòà ëåñà (Êðàñíîÿðñê) â ëå-
ñîòàåæíîé çîíå Ñðåäíåé Ñèáèðè; 

– ñòàöèîíàðû Èíñòèòóòà âîäíûõ è ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîáëåì (Áàðíàóë) â ëåñîñòåïíîé è ãîðíîëåñ-
íûõ çîíàõ Ãîðíîãî Àëòàÿ; 

– ñòàöèîíàðû Èíñòèòóòà ñèñòåìàòèêè è ýêîëîãèè 
æèâîòíûõ (Íîâîñèáèðñê) â îçåðíî-ñòåïíîé çîíå íà 
þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè; 

– ñòàöèîíàðû Òóâèíñêîãî èíñòèòóòà êîìïëåêñ-
íîãî îñâîåíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (Êûçûë) â ãîð-
íîñòåïíîé çîíå íà þãå Ñðåäíåé Ñèáèðè; 

– ñòàöèîíàðû Èíñòèòóòà ìåðçëîòîâåäåíèÿ è Èí-
ñòèòóòà êîñìîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè 
(ßêóòñê) â çîíå âå÷íîé ìåðçëîòû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè; 
  – ïóíêòû íàáëþäåíèé â ãîðíî-äîëèííîé çîíå 
Âîñòî÷íûõ Ñàÿí (Ìîíäû); 

– ïóíêòû íàáëþäåíèé â ëåñîáîëîòíîé çîíå íà 
ñåâåðî-çàïàäå Çàïàäíîé Ñèáèðè (Õàíòû-Ìàíñèéñê); 
  – ïóíêòû íàáëþäåíèé â çîíå ëåñîòóíäðû è âå÷-
íîé ìåðçëîòû Çàïàäíîé Ñèáèðè (Íàäûì). 

Êàê âèäíî, ïóíêòû íàáëþäåíèé ïðåäñòàâëÿþò 
ïðàêòè÷åñêè âñå îñíîâíûå ãåîãðàôè÷åñêèå çîíû Ñè-
áèðè. Ýòî â ïîëíîé ìåðå ñîîòâåòñòâóåò çàäà÷àì èí-
òåãðèðîâàííûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðè÷åì 
èññëåäîâàíèé ìèðîâîãî óðîâíÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿò 
ïðèâëåêàòü ñî ñòîðîíû êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çà-
ðóáåæíûõ ñïåöèàëèñòîâ èëè öåëûå íàó÷íûå ãðóïïû. 
 

Çàêëþ÷åíèå 
 
Ãëîáàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå ïðèðîäíî-êëèìàòè- 

÷åñêèå èçìåíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ïîä 
âîçäåéñòâèåì åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ. Íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü ñëîæíûõ ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé, øèðîêèé äèàïàçîí âðåìåííûõ 
ìàñøòàáîâ êëèìàòî- è ñðåäîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ 
è èõ çàâèñèìîñòü îò ìíîãèõ ïàðàìåòðîâ ñðåäû è êëè-
ìàòà îïðåäåëÿþò òðóäíîñòè ïî îðãàíèçàöèè êîìïëåêñ-
íîãî ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ìîíèòîðèíãà. Ýòè òðóä-
íîñòè ñâÿçàíû êàê ñ ïîëíîöåííûì íàó÷íî-ìåòîäè÷å- 
ñêèì îáîñíîâàíèåì íåîáõîäèìîé ñåòè ìîíèòîðèíãà, 
òàê è ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè çàäà÷àìè ïî óíèôèêàöèè 
èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ, ðåæèìîâ è ôîðìàòîâ äàí-
íûõ íàáëþäåíèé. 

Ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíîé ñåòè ìîíèòîðèíãà ïðè-
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â Ñèáèðè îðèåíòè-
ðîâàíî â ïåðñïåêòèâå íà åå âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ ðîñ-
ñèéñêèõ è ìèðîâûõ ñåòåé ìîíèòîðèíãà. Ïîýòîìó òðå-
áîâàíèÿ ê ñîçäàâàåìîé ñåòè îïðåäåëÿþòñÿ íå òîëüêî 
ðåãèîíàëüíûìè íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèìè çàäà÷àìè â ïðè- 
ðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâ èõ 
óðáàíèçàöèè, íî è ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè 

èíòåãðèðîâàííûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé, êî-
òîðûå ïðîâîäÿòñÿ â ðàìêàõ ðÿäà íàöèîíàëüíûõ [19] 
è ìåæäóíàðîäíûõ [20] ïðîåêòîâ ïî êîìïëåêñíîìó 
ìîíèòîðèíãó. 

Äàííàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ çàêàçíîãî 
èíòåãðàöèîííîãî ïðîåêòà ÑÎ ÐÀÍ ¹ 8. 
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I.I. Ippolitov, M.V. Kabanov, S.V. Smirnov. Strategy of monitoring network for climatic and environ-
mental processes in Siberia. 

Conceptional background and technical approaches of instrumental and territorial observation of sites  
for formation of regional monitoring network for climatic and environmental change in Siberia are discussed.  
The need in simultaneous complex control for physical, chemical, and biological parameters and quantities, able 
to discribe amply the climate and ecosystem processes, their correlations and variatons is grounded on. The sites  
of monitoring stations in Siberian regions, using the research stations of SB RAS institutions, and the variants 
of unified architecture and instrumentation for monitoring stations are also presented. 

 
 


