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Âàæíûì ýòàïîì ñîçäàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé â ïîãðàíè÷íîì ñëîå àò-

ìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà èõ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ìàòåðèàëå èëè íà äàííûõ íàáëþäåíèé – îöåíêà àäå-
êâàòíîñòè ìîäåëè. Îäíàêî íåâîçìîæíîñòü ïîâòîðåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïðè íåèçìåííûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ è êàê ñëåäñòâèå ìàëûé îáúåì âûáîðêè äàííûõ èçìåðåíèé íå ïîçâîëÿþò îöåíèòü àäåêâàòíîñòü êîð-
ðåêòíûì îáðàçîì. 

Ïðåäëîæåí íîâûé, îñíîâàííûé íà èíòåãðàëüíîì ïðåîáðàçîâàíèè, ìåòîä îöåíêè àäåêâàòíîñòè ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ìîäåëåé. Îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èìåþòñÿ òîëüêî îäíîêðàòíûå èç-
ìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè, â òîì ÷èñëå ñ ðàçëè÷íûìè çàêîíàìè ðàñïðåäåëåíèÿ â êàæäîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà. 
Âîçìîæíî îáúåäèíåíèå äàííûõ îòäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ â ðàçëè÷íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà èëëþñòðèðóåòñÿ ïðèìåðîì. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîãðàíè÷íûé ñëîé àòìîñôåðû, ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèìåñåé, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, 
àäåêâàòíîñòü, èíòåãðàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå; boundary air layer, admixture distribution, mathematical model, 
adequacy, integral transform. 

 

Ââåäåíèå 

Îäíèì èç îñíîâíûõ ýòàïîâ ðàçðàáîòêè ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé â ïî-
ãðàíè÷íîì ñëîå àòìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà èõ 
íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ìàòåðèàëå èëè íà äàííûõ 
íàáëþäåíèé ñ öåëüþ îöåíêè àäåêâàòíîñòè ìîäåëè. 
Îáû÷íî ýòî âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì ïðÿìîãî ñðàâíåíèÿ 
òåîðåòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ 
ìîäåëè, ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè, íàïðèìåð 
[1–3]. Ïðè ýòîì ÷àùå âñåãî òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëü-
òàòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå 
àíàëèçèðóåìîé âåëè÷èíû, à ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
äàííûå èëè äàííûå íàáëþäåíèé îêàçûâàþòñÿ îäíîé 
èç âîçìîæíûõ ðåàëèçàöèé ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà 
ëèáî íåêîòîðûì ñðåäíèì çíà÷åíèåì, ïîëó÷åííûì 
ïî îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé âûáîðêå. Òàêèì îáðà-
çîì, ñðàâíèâàþò ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñ îäíîé 
èç âîçìîæíûõ ðåàëèçàöèé ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà.  

Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ óáåäèòåëüíîé îöåíêè àäåê-
âàòíîñòè ìîäåëè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû 
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Ñóòü ýòèõ ìåòîäîâ çà-
êëþ÷àåòñÿ â ïðîâåðêå âûäâèíóòîé ãèïîòåçû (â äàí-
íîì ñëó÷àå – îá àäåêâàòíîñòè ìîäåëè) íà îñíîâå  
 

 

* Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ Æóêîâ (vzhukov@vector-
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íåêîòîðûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ. Äëÿ ýòîãî 
íåîáõîäèìî èìåòü äîñòàòî÷íî áîëüøèå âûáîðêè 
äàííûõ íàáëþäåíèé, ïîëó÷åííûõ â áîëüøîì êîëè-
÷åñòâå ýêñïåðèìåíòîâ ïðè íåèçìåííûõ âíåøíèõ 
óñëîâèÿõ, â ÷àñòíîñòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ. Ñôîð-
ìèðîâàííûå òàêèì îáðàçîì âûáîðêè áóäóò ïðèíàä-
ëåæàòü îäíîé ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè, è ïðèìå-
íåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ áóäåò êîððåêòíî.  
 Îäíàêî ÷àùå âñåãî ïðîâåäåíèå òàêèõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó ìîäåëè 
ïðîâåðÿþòñÿ íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîì îáúåìå 
äàííûõ íàáëþäåíèé èëè íà äàííûõ, âçÿòûõ â îòíî-
ñèòåëüíî áëèçêèõ, íî, âîîáùå ãîâîðÿ, ðàçëè÷íûõ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïðè ýòîì îáúåäèíå-
íèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàç-
ëè÷íûì ýêñïåðèìåíòàì, â îäíó áîëüøóþ âûáîðêó 
ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì.  

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåí óíèâåðñàëüíûé 
ìåòîä îöåíêè àäåêâàòíîñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé. Îí îñíîâàí íà ñëåäóþùåì èçâåñòíîì ñâîéñòâå 
ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí [4]: åñëè ( )f    è x – ñîîòâåò-
ñòâåííî ïëîòíîñòü âåðîÿòíîñòè è ðåàëèçàöèÿ ñëó-

÷àéíîé âåëè÷èíû , òî èíòåãðàë ( )
x

f d


   òàêæå 

ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé, ïðè÷åì ðàñïðåäå-
ëåííîé ðàâíîìåðíî íà îòðåçêå [0, 1] íåçàâèñèìî îò 
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âèäà èñõîäíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Ìåòîä ïðîâåðåí íà 
ðàçðàáîòàííîé íàìè ðàíåå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé â àòìîñôåðå. 

Îáîñíîâàíèå ìåòîäà 

Ïóñòü â íåêîòîðîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà xi 
(i = 1, …, N) èìååì ýêñïåðèìåíòàëüíîå çíà÷åíèå 
Cie êîíöåíòðàöèè Ci ñ ôóíêöèåé ïëîòíîñòè âåðîÿò-
íîñòè f i (i, Ci), ãäå i – ïàðàìåòðû çàêîíà ðàñïðå-
äåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè, ïîäëåæàùèå îöåíêå ñ ïî-
ìîùüþ íåêîòîðîé ìîäåëè. Àäåêâàòíîñòü ìîäåëè 
îçíà÷àåò, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ êîíöåí-
òðàöèè Cie ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ðåàëèçàöèÿìè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ ôóíêöèÿìè ïëîò-
íîñòè âåðîÿòíîñòè f i (iC, Ci), ãäå iC – îöåíêè ïà-
ðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ, ðàññ÷èòàííûå ïî ìîäåëè. 
Ñïðàâåäëèâîñòü ïîñëåäíåãî îçíà÷àåò, ÷òî âåðîÿòíîñòè 
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

    

îáðàçóþò âûáîðêó îáúåìà N èç ðàâíîìåðíî ðàñïðå-
äåëåííîé íà îòðåçêå [0, 1] ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíî-
ñòè. Ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ïîëó÷åííàÿ âûáîðêà èìååò 
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå, ìîæåò áûòü ïðîâåðåíà 
ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ ñîãëàñèÿ, íàïðèìåð êðèòåðèÿ 
2 [5]. Åñëè âûäâèíóòàÿ ãèïîòåçà ïîäòâåðæäàåòñÿ, 
òî ìîæíî ñäåëàòü ïîëîæèòåëüíûé âûâîä îá àäåê-

âàòíîñòè ìîäåëè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîïðîñ îá 
àäåêâàòíîñòè ìîäåëè îñòàåòñÿ îòêðûòûì.  

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû 

Äëÿ èëëþñòðàöèè ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà âîñ-
ïîëüçóåìñÿ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïðè àýðîçîëü-
íîé îáðàáîòêå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîëåé ðàñòâî-
ðîì äåíäðîáàöèëëèíà ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâ-
ëåííîãî íà àâòîìîáèëå àýðîçîëüíîãî ãåíåðàòîðà  
ÀÃ-ÓÄ-2 [6], êîòîðûé ôîðìèðóåò ëèíåéíûé èñòî÷-
íèê àýðîçîëåé, à òàêæå ìîäåëüþ [7]. Â ýòèõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ ñ ïîìîùüþ ïðîáîîòáîðíèêà ÏÄÊ-50 è 4- 
ñòóïåí÷àòûõ êàñêàäíûõ èìïàêòîðîâ ñ ïîñëåäóþùèì 
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì àíàëèçîì îïðåäåëÿëèñü çíà÷å-
íèÿ èíòåãðàëüíîé êîíöåíòðàöèè (äîçû) â ïðèçåì-
íîì ñëîå. Êðîìå ýòîãî èçìåðÿëàñü ïëîòíîñòü îòëî-
æåíèé ïðåïàðàòà íà ëèñòüÿõ êàïóñòû è ïîëèýòèëå-
íîâûõ ïîäëîæêàõ.  

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ðàññ÷èòàííûå ïî ìîäåëè 
[7] è ýêñïåðèìåíòàëüíûå çíà÷åíèÿ äîç â âîçäóõå íà 
âûñîòå 1 ì, îòíîñÿùèåñÿ ê äâóì ðàçëè÷íûì ïî ìå-
òåîðîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ýêñïåðèìåíòàì. Êîí-
òðîëüíûå òî÷êè ðàñïîëàãàëèñü ðÿäàìè ïîïåðåê íà-
ïðàâëåíèÿ âåòðà. Â ïåðâîì ñòîëáöå óêàçàí íîìåð 
òî÷êè (ij), â êîòîðîì ïåðâàÿ öèôðà – íîìåð ðÿäà, 
âòîðàÿ öèôðà – íîìåð òî÷êè â ðÿäå. Ðàññòîÿíèå 
ìåæäó ðÿäàìè 100 ì, ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè  
â ðÿäå 50 ì. 

 
Ò à á ë è ö à  1  

Èçìåðåííûå â ýêñïåðèìåíòå (lgdeij) è ðàññ÷èòàííûå ïî ìîäåëè (lgdcij) çíà÷åíèÿ ëîãàðèôìîâ äîç  

Ýêñïåðèìåíò ¹ 1 Ýêñïåðèìåíò ¹ 2 

(ij) lgdeij lgdcij cij (ij) lgdeij lgdcij cij 
12 8,36 8,83 0,15 12 6,15 7,90 0,18 
13 8,38 8,88 0,15 13 6,30 7,91 0,18 
14 8,63 8,82 0,15 14 6,51 7,90 0,18 
21 8,70 7,97 1,10 21 7,11 7,43 1,62 
22 7,99 8,43 1,10 22 7,65 7,69 1,62 
23 5,98 8,53 1,10 23 7,60 7,87 1,62 
24 8,49 8,45 1,10 24 8,00 7,79 1,62 
25 8,34 8,15 1,10 25 4,04 7,28 1,62 
31 7,62 7,81 0,63 31 7,85 7,20 0,48 
32 8,80 8,11 0,63 32 6,86 7,54 0,48 
33 8,41 8,26 0,63 33 7,99 7,68 0,48 
34 7,00 8,28 0,63 34 7,75 7,66 0,48 
35 8,11 8,11 0,63 35 8,04 7,49 0,48 
36 8,00 7,80 0,63 41 7,56 7,34 0,17 
41 8,23 7,85 0,20 42 7,20 7,26 0,17 
42 8,11 7,95 0,20 43 7,49 7,11 0,17 
43 7,84 7,95 0,20 44 7,32 6,89 0,17 
51 7,11 7,87 0,80 45 7,20 6,60 0,17 
52 7,41 7,88 0,80 51 6,85 7,23 0,20 
53 7,49 7,79 0,80 52 7,20 7,28 0,20 
54 7,73 7,63 0,80 53 7,23 7,26 0,20 
55 6,74 7,41 0,80 54 7,46 7,15 0,20 
56 5,81 7,11 0,80 55 7,23 7,04 0,20 
57 5,78 6,80 0,80     

 

Ï ð è ì å ÷ à í è å .  lg – ëîãàðèôì ïî îñíîâàíèþ 10;  cij – ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ ëîãà-
ðèôìîâ ïðîãíîçèðóåìûõ çíà÷åíèé äîç, (ij) – íîìåð òî÷êè. 
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Ñîãëàñíî [8] ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ôóíêöèÿ ïëîò-
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåãðàëüíîé êîíöåíòðàöèè 
(äîçû) Cij â òî÷êå (ij) – 

2(lg , , )ij cij cij ijf d c  – ïîä÷èíÿ-
åòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêè-íîðìàëüíîìó çàêîíó ñ ìàòåìà-
òè÷åñêèì îæèäàíèåì, ðàâíûì äåñÿòè÷íîìó ëîãàðèô-
ìó ðàññ÷èòàííîãî çíà÷åíèÿ äîçû lg ,cijd  è äèñïåðñèåé 

2 ,cij  ðàâíîé âûáîðî÷íîé äèñïåðñèè 

2 ,eis  ðàññ÷èòàííîé 
ïî èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì äîçû â i-ì ðÿäå: 
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 ik – êîëè÷åñòâî òî÷åê â i-ì ðÿäå, 

eijd  – èçìåðåííîå çíà÷åíèå äîçû â j-é òî÷êå i-ãî 

ðÿäà.  
Äàëåå â ñîîòâåòñòâèè ñ èçëîæåííûì àëãîðèò-

ìîì äëÿ êàæäîé òî÷êè (ij) âû÷èñëÿåì âåðîÿòíîñòè 

2(lg , , ) .

ije

ij i j cij cij ij ij

C

P f d C dC


   Íóëü-ãèïîòåçó î ïðè-

íàäëåæíîñòè âûáîðêè çíà÷åíèé Pij ãåíåðàëüíîé 
ñîâîêóïíîñòè, ðàñïðåäåëåííîé ïî ðàâíîìåðíîìó 
çàêîíó, ïðîâåðÿëè ïî êðèòåðèþ 2 íà óðîâíå çíà-
÷èìîñòè  = 5%, ïðè ýòîì îòðåçîê [0, 1] áûë ðàçáèò 
íà 5 îäèíàêîâûõ èíòåðâàëîâ. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 
Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷èëè, ÷òî âû÷èñ-

ëåííîå çíà÷åíèå 2-ñòàòèñòèêè ðàâíî 7,25 â ïåðâîì 
ýêñïåðèìåíòå è 7,65 âî âòîðîì. Êðèòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå ñòàòèñòèêè ðàâíî 9,49 (ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 
5% è äëÿ 4 ñòåïåíåé ñâîáîäû). Åñëè äàííûå äâóõ 
ýêñïåðèìåíòîâ îáúåäèíèòü â îäíó âûáîðêó, òî â ýòîì 
ñëó÷àå çíà÷åíèå 2-ñòàòèñòèêè áóäåò ðàâíî 8,21.  

Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé äîç, ïðè-
âåäåííûõ â òàáë. 1, ïîêàçûâàåò, ÷òî çíà÷åíèÿ äîç  
â òî÷êå 23 â ïåðâîì ýêñïåðèìåíòå è â òî÷êå 25 âî 
âòîðîì ýêñïåðèìåíòå âûïàäàþò èç îáùåãî ðÿäà 
çíà÷åíèé. Åñëè ýòè òî÷êè íå ó÷èòûâàòü ïðè ïðî-
âåðêå àäåêâàòíîñòè ìîäåëè, òî ðåçóëüòàòû áóäóò 
íåñêîëüêî ëó÷øå, à èìåííî: çíà÷åíèå 2-ñòàòèñòèêè 
ðàâíî 6,35 â ïåðâîì ýêñïåðèìåíòå è 5,78 âî âòîðîì. 
Åñëè äàííûå äâóõ ýêñïåðèìåíòîâ îáúåäèíèòü â îä-
íó âûáîðêó, òî â ýòîì ñëó÷àå çíà÷åíèå 2-
ñòàòèñòèêè áóäåò ðàâíî 7,78.  

Òàêèì îáðàçîì, âî âñåõ ñëó÷àÿõ âû÷èñëåííûå 
çíà÷åíèÿ 2-ñòàòèñòèêè ìåíüøå êðèòè÷åñêîãî çíà÷å-
íèÿ, ðàâíîãî 9,49 (ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 5% è äëÿ 
4 ñòåïåíåé ñâîáîäû). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ó íàñ íåò 
îñíîâàíèé îòâåðãíóòü íóëü-ãèïîòåçó è ìîæíî ñäå-
ëàòü ïîëîæèòåëüíûé âûâîä îá àäåêâàòíîñòè ìîäåëè. 
 Äîïîëíèòåëüíî ïî äàííûì ïåðâîãî ýêñïåðèìåí-
òà áûëè ïðîâåäåíû äâå ñåðèè òåñòîâûõ ðàñ÷åòîâ.  

Â ïåðâîé èç íèõ ê ðàññ÷èòàííîìó çíà÷åíèþ ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ëîãàðèôìà äîçû ïðèáàâëÿëàñü 
âåëè÷èíà 1 èç èíòåðâàëà îò –1 äî 1 ñ øàãîì 0,2. 
Ýòî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ñìåùåíèå ðàññ÷è-
òàííûõ çíà÷åíèé äîç, îáóñëîâëåííîå íàëè÷èåì  
â ìîäåëè ñèñòåìàòè÷åñêîé îøèáêè. Âî âòîðîé ñåðèè 
ê ñòàíäàðòíîìó îòêëîíåíèþ cij  

ïðèáàâëÿëàñü âå-
ëè÷èíà 2 èç èíòåðâàëà îò 0 äî 1 ñ øàãîì 0,1, ÷òî 
ñîîòâåòñòâóåò óâåëè÷åíèþ äèñïåðñèè è øèðèíû 
äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà âû÷èñëåííûõ çíà÷åíèé 
äîç. Â ýòîì ñëó÷àå ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî îøèáêè 
èçìåðåíèé è äàííûå ïî äîçàì, íåîáõîäèìûå äëÿ 
òåñòèðîâàíèÿ àäåêâàòíîñòè, îïðåäåëÿëèñü â íåçàâè-
ñèìûõ äâóõ ñåðèÿõ ýêñïåðèìåíòîâ. Ïðè ýòîì èìè-
òèðóåòñÿ ñèòóàöèÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïî 
îöåíêå äèñïåðñèè îøèáêè èçìåðåíèÿ â òî÷êå  
ñ ìåíüøåé òî÷íîñòüþ (áîëüøåé äèñïåðñèåé), ÷åì  
â ýêñïåðèìåíòå äëÿ ïðîâåðêè àäåêâàòíîñòè ìîäåëè. 
Ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 2.  

 

Ò à á ë è ö à  2  

Ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ 2 ïðè âàðèàöèè  
ïàðàìåòðîâ 1 è 2 

1 2 2 2 

–1,0 63,66 0,0 7,25 

–0,8 50,75 0,1 2,21 

–0,6 37,83 0,2 6,58 

–0,4 20,12 0,3 11,79 

–0,2 6,58 0,4 15,33 

0,0 7,25 0,5 16,77 

0,2 16,58 0,6 24,71 

0,4 40,54 0,7 29,29 

0,6 77,62 0,8 32,62 

0,8 109,58 0,9 33,46 

1,0 123,87 1,0 36,79 

 
Âèäíî, ÷òî ïðè íàëè÷èè ñóùåñòâåííûõ îøèáîê 

â òåîðåòè÷åñêèõ èëè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ 
ñôîðìóëèðîâàííàÿ âûøå íóëü-ãèïîòåçà íå ïîä-
òâåðæäàåòñÿ è âîïðîñ îá àäåêâàòíîñòè èñïîëüçóå-
ìîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè îñòàåòñÿ îòêðûòûì.  

Çàêëþ÷åíèå 

Ïðåäëîæåííûé ìåòîä îöåíêè àäåêâàòíîñòè ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé  
â àòìîñôåðå ïîçâîëÿåò îáúåäèíÿòü â îäíó âûáîðêó 
äàííûå îòäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ  
â ðàçëè÷íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Îí ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí äàæå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà 
èìåþòñÿ òîëüêî îäíîêðàòíûå èçìåðåíèÿ êîíöåíòðà-
öèè, â òîì ÷èñëå ñ ðàçëè÷íûìè çàêîíàìè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ â êàæäîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà.  
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V.A. Zhukov, B.M. Desyatkov, N.A. Lapteva. A new statistical method for assessment of adequacy of 
models of admixture distribution in the boundary air layer. 

An important stage of creating mathematical models of aerosol distribution in the boundary air layer is to 
check their validity using the data of experimental measurements. However, the impossibility of repeating the 
experiments under the invariable weather conditions (with the resulting small sample size of the measurements) 
does not allow one to estimate model adequacy correctly. 

A new method of the assessment of adequacy of mathematical models based on an integral transform is 
proposed in this work. The method can be used even when there are only one-time measurements of concentra-
tion, including those with various laws of distribution at each point of space. It is quite possible to combine 
these separate experiments made under various weather conditions. The efficiency of the method is illustrated 
by an example. 

 


