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Ïðîèñõîäÿùèå èçìåíåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà (ÎÑÎ) â çåìíîé àòìîñôåðå âëèÿþò êàê íà íàáëþ-

äàåìûå àòìîñôåðíûå èçìåíåíèÿ, òàê è íà êëèìàò íàøåé ïëàíåòû. Äëÿ íàçåìíûõ èçìåðåíèé ÎÑÎ â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè (ÐÔ) èñïîëüçóþòñÿ ñïåêòðîôîòîìåòðû Dobson è Brewer, ñïåêòðîìåòðû SAOZ. Ôèëüòðî-
âûå îçîíîìåòðû Ì-124 ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ íàáëþäåíèé ÎÑÎ íà Ðîññèéñêîé îçîíîìåòðè÷åñêîé ñåòè. Â áëè-
æàéøåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ óñòàíîâêà íåäàâíî ñîçäàííûõ ñïåêòðîìåòðîâ ÓÔÎÑ äëÿ íàáëþäåíèé îçîíà  
è óëüòðàôèîëåòîâîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè àïïàðàòóðû äëÿ íàçåì-
íûõ íàáëþäåíèé ÎÑÎ íà òåððèòîðèè ÐÔ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû ìîäåðíèçàöèè îòå÷åñòâåííîé ñåòè ñòàíöèé 
ìîíèòîðèíãà îçîíà è ñîëíå÷íîé ÓÔ-ðàäèàöèè. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àòìîñôåðà, îáùåå ñîäåðæàíèå îçîíà, ñïåêòðîôîòîìåòð, ñïåêòðîìåòð; atmosphere, to-
tal ozone, spectrophotometer, spectrometer. 

 
Ââåäåíèå 

Îçîí, ñîñòàâëÿÿ âåñüìà ìàëóþ ÷àñòü àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà, îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå 
íà ðàäèàöèîííûé è òåðìè÷åñêèé ðåæèì àòìîñôåðû. 
Òîëùèíà çàùèòíîãî îçîíîâîãî ñëîÿ îïðåäåëÿåò 
óðîâåíü ïðèõîäÿùåé ê çåìëå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíîé 
óëüòðàôèîëåòîâîé (ÓÔ) ðàäèàöèè, ïîýòîìó èçìå-
íåíèÿ â îçîíîñôåðå ìîãóò îêàçàòü îùóòèìîå âëèÿ-
íèå íà çäîðîâüå ëþäåé è íà ñîñòîÿíèå áèîòû. Â òî 
æå âðåìÿ àòìîñôåðíûé îçîí ôàêòè÷åñêè îïðåäåëÿåò 
òåðìè÷åñêèé ðåæèì ñòðàòîñôåðû, à âàðèàöèè ïîëÿ 
îçîíà òåñíî ñâÿçàíû ñ ìàêðîìàñøòàáíûìè ïðîöåñ-
ñàìè â íèæíåé ñòðàòîñôåðå è âåðõíåé òðîïîñôåðå.  
 Íàáëþäåíèÿ è îöåíêà ñîñòîÿíèÿ îçîíîâîãî 
ñëîÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ íàçåì-
íûõ, áàëëîííûõ è ñïóòíèêîâûõ ïðèáîðíûõ êîì-
ïëåêñîâ [1]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå äîñòóï-
íîé, õîðîøî êîíòðîëèðóåìîé è â òî æå âðåìÿ âåñü-
ìà èíôîðìàòèâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ñîñòîÿíèÿ 
îçîíîâîãî ñëîÿ ÿâëÿåòñÿ îáùåå ñîäåðæàíèå îçîíà 
(ÎÑÎ). Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ÎÑÎ íà íàçåìíîé 
ñåòè ÿâëÿþòñÿ îïîðíûìè äëÿ äðóãèõ âèäîâ èçìåðå-
íèé (íàïðèìåð, äëÿ èçìåðåíèé ñî ñïóòíèêà è äëÿ 
îçîíîçîíäèðîâàíèÿ). 

 

* Âàëåðèé Ìèõàéëîâè÷ Äîðîõîâ; Ãåîðãèé Àëåêñååâè÷ 
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êàäèé Ìàòâååâè÷ Øàëàìÿíñêèé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àïïàðàòóðîé, ñïîñîáíîé 
îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü îöåíîê òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ 
îçîíîâîãî ñëîÿ, à òàêæå òðåíäîâ è òåíäåíöèé äîëãî-
ïåðèîäíûõ èçìåíåíèé â îçîíîâîì ñëîå, Âñåìèðíàÿ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ (ÂÌÎ) ïðèçíàëà 
òðè âèäà ïðèáîðîâ – îçîííûé ñïåêòðîôîòîìåòð 
Dobson [2–4], îçîííûé ñïåêòðîôîòîìåòð Brewer 
[5–8, 17–19] è îçîíîìåòð Ì-124 [13–16]. Âñå ýòè 
ïðèáîðû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÎÑÎ íà 
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ÐÔ), êðîìå 
òîãî, â ÐÔ äëÿ èçìåðåíèé ÎÑÎ â ïîñëåäíåå âðåìÿ 
íà÷àëè èñïîëüçîâàòü ñïåêòðîìåòð SAOZ [9–12, 20] 
è âíîâü ðàçðàáîòàííûé óëüòðàôèîëåòîâûé îçîííûé 
ñïåêòðîìåòð ÓÔÎÑ [21].  

Â Ðîññèè èñïîëüçóþòñÿ äâà ñïåêòðîôîòîìåòðà 
Dobson. Ñïåêòðîôîòîìåòð Dobson, ñåðèéíûé íîìåð 
S/N 107, óñòàíîâëåí â Öåíòðàëüíîé àýðîëîãè÷åñêîé 
îáñåðâàòîðèè, ã. Äîëãîïðóäíûé. Ñïåêòðîôîòîìåòð 
Dobson S/N 108 íàõîäèòñÿ íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå 
Ãëàâíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. À.È. Âîåé-
êîâà â ïîñ. Âîåéêîâî Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè, ÿâëÿ-
åòñÿ ýòàëîíîì ïåðâîãî ðàçðÿäà äëÿ èçìåðåíèé ÎÑÎ 
è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ êàëèáðîâêè è ïîâåðêè ôèëüò-
ðîâûõ îçîíîìåòðîâ Ì-124, îáåñïå÷èâàÿ åäèíóþ 
øêàëó èçìåðåíèé ÎÑÎ íà òåððèòîðèè ÐÔ. 

Íà ñåòè îçîíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðàáîòó êî-
òîðûõ îðãàíèçóåò è îáåñïå÷èâàåò Ôåäåðàëüíàÿ ñëóæ-
áà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé 
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ñðåäû (Ðîñãèäðîìåò), èñïîëüçóþòñÿ ôèëüòðîâûå 
îçîíîìåòðû Ì-124. Äàííûå èçìåðåíèé ÎÑÎ íà 
ñòàíöèÿõ Ðîñãèäðîìåòà ïîñòàâëÿþòñÿ â Ìèðîâîé 
öåíòð äàííûõ ïî îçîíó è óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèà-
öèè (WOUDC).  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Ðîññèè èñ-
ïîëüçóþòñÿ òðè ñïåêòðîôîòîìåòðà Brewer äëÿ èç-
ìåðåíèé ÎÑÎ è ñïåêòðàëüíîãî ïîòîêà ñîëíå÷íîé 
ÓÔ-ðàäèàöèè è äâà ñïåêòðîìåòðà SAOZ äëÿ èçìå-

ðåíèé ÎÑÎ è äâóîêèñè àçîòà â óëüòðàôèîëåòîâîì 
è âèäèìîì äèàïàçîíàõ äëèí âîëí.  

Ðàñïîëîæåíèå ðîññèéñêèõ îçîíîìåòðè÷åñêèõ 
ñòàíöèé, îñíàùåííûõ ñïåêòðîôîòîìåòðàìè Dobson, 
Brewer è ñïåêòðîìåòðàìè SAOZ, ïðåäñòàâëåíî íà 
ðèñ. 1. 

Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ ôèëüòðîâûõ îçîíîìåòðîâ 
Ì-124 íà òåððèòîðèè ÐÔ ïî ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî 
2012 ã. ïîêàçàíà íà ðèñ. 2.  

 

 
Ðèñ. 1. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ ñïåêòðîôîòîìåòðîâ Dobson (D), ñïåêòðîôîòîìåòðîâ Brewer (B) è ñïåêòðîìåòðîâ SAOZ (S)  
 íà òåððèòîðèè Ðîññèè 
 

 
Ðèñ. 2. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ îñíîâíûõ ñòàíöèé Ðîññèéñêîé îçîíîìåòðè÷åñêîé ñåòè, îñíàùåííûõ ôèëüòðîâûìè îçîíîìåò- 
 ðàìè Ì-124 
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Â áëèæàéøèå ãîäû ïëàíèðóåòñÿ ïåðåîñíàùåíèå 
íàçåìíîé îçîíîìåòðè÷åñêîé ñåòè ñòàíöèé Ðîñãè-
äðîìåòà íîâûìè ïðèáîðàìè ÓÔÎÑ. 

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà íàçåìíûõ 
íàáëþäåíèé îáùåãî ñîäåðæàíèÿ 

àòìîñôåðíîãî îçîíà 

Ñïåêòðîôîòîìåòð Dobson 

Ñïåêòðîôîòîìåòð Dobson îòíîñèòñÿ ê ðàçðÿäó 
âûñîêîòî÷íûõ ïðèáîðîâ äëÿ èçìåðåíèÿ îáùåãî ñî-
äåðæàíèÿ îçîíà è áûë ðàçðàáîòàí åùå â 30-å ãã. 
XX â. Óíèôèöèðîâàííûé îçîííûé ñïåêòðîôîòîìåòð 
Dobson è ðàçðàáîòàííàÿ åãî ñîçäàòåëåì ìåòîäèêà 
èçìåðåíèÿ ÎÑÎ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé ìèðîâîé îçîíî-
ìåòðè÷åñêîé ñåòè. Îçîíîìåòð Dobson ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé äâîéíîé êâàðöåâûé ìîíîõðîìàòîð àâòîêîë-
ëèìàöèîííîãî òèïà ñ ïîñòîÿííûìè îïòè÷åñêèìè 
ùåëÿìè. Âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ñïåêòðîôîòîìåò-
ðîì Dobson îñëàáëåíèÿ èçëó÷åíèÿ íà íåñêîëüêèõ 
ïàðàõ äëèí âîëí â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 305–
340 íì ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ìíîãîâîëíîâóþ ìå-
òîäèêó èçìåðåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà. Îñ-
íîâíûå èçìåðåíèÿ ÎÑÎ ïðîâîäÿòñÿ íà äâóõ ïàðàõ 
äëèí âîëí – À è Ä, ãäå ïàðà À îòíîñèòñÿ ê íàáëþ-
äåíèÿì íà äëèíàõ âîëí 305,5/325,4 íì, à ïàðà Ä 
íà äëèíàõ âîëí 317,6/339,8 íì. Ïîãðåøíîñòü èç-
ìåðåíèÿ ÎÑÎ ñîñòàâëÿåò 2–3% ïðè íàáëþäåíèÿõ 
ïî çåíèòó îáëà÷íîãî íåáà è 1–2% ïðè èçìåðåíèÿõ 
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ àòìîñôåðíîãî îçîíà ïî ïðÿìî-
ìó ñîëíå÷íîìó èçëó÷åíèþ â áåçîáëà÷íóþ ïîãîäó. 
Ïðèáîð Dobson S/N 107 ïîñëåäíèé ðàç áûë ïðîêà-
ëèáðîâàí ëåòîì 2010 ã. â îáñåðâàòîðèè Õîýíïàéñ-
ñåíáåðã (Ãåðìàíèÿ) ïî åâðîïåéñêîìó ðåãèîíàëüíîìó 
ýòàëîíó – ïðèáîðó Dobson S/N 064. Êàëèáðîâêà 
ñïåêòðîôîòîìåòðà Dobson S/N 108 âûïîëíåíà  
â 2009 ã. â Ýëü-Àðåíîñèëüî (Èñïàíèÿ).  

Ñïåêòðîôîòîìåòð Brewer  

Íà òåððèòîðèè ÐÔ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàåò 
íåáîëüøàÿ ñåòü ñòàíöèé, èñïîëüçóþùàÿ ïðèáîðû 
Brewer. C ïîìîùüþ ñïåêòðîôîòîìåòðà Brewer ìî-
äåëè MKII S/N 043 âåäóòñÿ ðåãóëÿðíûå èçìåðåíèÿ 
ÎÑÎ è ñïåêòðàëüíîãî ïîòîêà ñîëíå÷íîé ÓÔ-ðàäèà- 
öèè íà Êèñëîâîäñêîé âûñîêîãîðíîé íàó÷íîé ñòàí-
öèè Èíñòèòóòà ôèçèêè àòìîñôåðû èì. À.Ì. Îáóõîâà 
ÐÀÍ (ÈÔÀ ÐÀÍ). Â ã. Îáíèíñêå ïðîâîäÿòñÿ ðåãó-
ëÿðíûå íàáëþäåíèÿ ÎÑÎ è ñîëíå÷íîé ÓÔ-
ðàäèàöèè íà ñòàíöèè Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ìåòåîðîëîãèè ÍÏÎ «Òàéôóí» ñ ïîìîùüþ ñïåêòðî-
ôîòîìåòðà Brewer MKII S/N 044.  

Â Èíñòèòóòå îïòèêè àòìîñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà 
Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê 
(ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ) îñåíüþ 2003 ã. ñîâìåñòíî ñ ÖÀÎ íà-
÷àòû íàáëþäåíèÿ îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà è óðîâíåé 
óëüòðàôèîëåòîâîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñ ïîìîùüþ 
ñïåêòðîôîòîìåòðà Brewer MKIV S/N 049. Ïðèáîð 
èñïîëüçóåòñÿ â ðàìêàõ äîãîâîðà î íàó÷íî-òåõíè÷å- 
ñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ è ÖÀÎ. 

Â 1990–1994 ãã. ýòîò ïðèáîð óæå èñïîëüçîâàëñÿ íà 
î. Õåéñà, Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà, äëÿ íàáëþäåíèé 
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà è äâóîêèñè àçîòà â àòìî-
ñôåðå. Èçìåðåíèÿ ÎÑÎ ïðîâîäèëèñü ïî ñîëíå÷íî-
ìó èçëó÷åíèþ, à â ïåðèîä ïîëÿðíîé íî÷è âûïîëíÿ-
ëèñü èçìåðåíèÿ îçîíà ïî Ëóíå [5–7]. 

Ñïåêòðîôîòîìåòðû Brewer MKII è MKIV, èñ-
ïîëüçóþùèåñÿ â ÐÔ, èçìåðÿþò ÎÑÎ è ñîëíå÷íóþ 
ÓÔ-ðàäèàöèþ. Ïðè èçìåðåíèè ÓÔ-ðàäèàöèè òî÷-
íîñòü ñêàíèðîâàíèÿ ïî ñïåêòðó ñîñòàâëÿåò (0,006 ± 
± 0,002) íì. Ñêàíèðîâàíèå ïðîèñõîäèò ñ øàãîì 0,5 íì 
â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 290 äî 325 íì. Çà âðåìÿ, 
ðàâíîå 5 ìèí 25 ñ, ïðîèçâîäèòñÿ ïðîõîä äàííîãî 
ñïåêòðàëüíîãî äèàïàçîíà â îáå ñòîðîíû ñ ïîëó÷åíèåì 
äâóõ çíà÷åíèé íà êàæäîé äëèíå âîëíû. Èòîãîâûì 
ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ ñïåêòð èç ñðåäíåàðèôìåòè÷å-
ñêèõ çíà÷åíèé èíòåíñèâíîñòè â äèàïàçîíå 290–325 íì. 
  Ïðè îïðåäåëåíèè ÎÑÎ ïî ïðÿìîìó Cîëíöó  
è â çåíèòå íåáà âðåìÿ íà÷àëà êàæäîãî ñëåäóþùåãî 
èçìåðåíèÿ, ïðîèçâîäèìîãî ïðèáîðîì, íå ïîñòîÿííî. 
Ðàñïèñàíèå âûïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ êîìàíä çàäàåòñÿ 
îïåðàòîðîì â îïðåäåëåííûõ çåíèòíûõ óãëàõ Ñîëí-
öà (SZA). Êîãäà äîñòèãàåòñÿ çàäàííîå çíà÷åíèå 
SZA, ñïåêòðîôîòîìåòð íà÷èíàåò âûïîëíÿòü çàäàí-
íóþ îïåðàòîðîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä, èçìå-
ðÿÿ ÓÔ-ðàäèàöèþ, ÎÑÎ ëèáî ïðîâîäÿ âíóòðåííèå 
êàëèáðîâêè ïðèáîðà. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü êàê ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëå-
íèå ÓÔ-ðàäèàöèè, òàê è èíòåãðàëüíûå çíà÷åíèÿ  
â çàäàííîé îáëàñòè ñïåêòðà.  

Ñïåêòðîôîòîìåòðû Brewer ïðîõîäÿò ïëàíîâîå 
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ó÷àñòâîâàëè â ÷åòûðåõ 
ñîâìåñòíûõ êàëèáðîâêàõ ðîññèéñêèõ ïðèáîðîâ 
Brewer ïî âòîðè÷íîìó êàíàäñêîìó ïåðåäâèæíîìó 
ýòàëîíó Brewer MKII S/N017, âûïîëíåííûõ  
â ÍÏÎ «Òàéôóí» â ã. Îáíèíñêå â 2003–2012 ãã. Ðå-
çóëüòàòû íàáëþäåíèé ïðèáîðàìè Brewer S/N 043, 
044 è 049, ðàáîòàþùèìè â ÐÔ, çà âñå ïðîøåäøèå 
ãîäû ïðåäñòàâëåíû â áàçå äàííûõ WOUDC 
http://www.woudc.org/.  

Ñïåêòðîìåòð SAOZ  

Ñïåêòðîìåòð SAOZ (Système d’Analyse par Ob-
servation Zénithale) ðàçðàáîòàí ôðàíöóçñêîé ñëóæáîé 
àýðîíîìèè â 1988 ã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèáîð ðåãó-
ëÿðíî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ è ìîäåðíèçèðóåòñÿ â Ëàáî-
ðàòîðèè àòìîñôåðíûõ èññëåäîâàíèé (LATMOS/ 
CNRS) (Ôðàíöèÿ) äëÿ èçìåðåíèÿ îáùåãî ñîäåðæà-
íèÿ àòìîñôåðíîãî îçîíà, äâóîêèñè àçîòà è íåêîòî-
ðûõ äðóãèõ ìàëûõ ãàçîâûõ ïðèìåñåé (BrO è O4). 
Ñïåêòðîìåòð èñïîëüçóåò òåõíèêó èçìåðåíèé â óëüò-
ðàôèîëåòîâîé è âèäèìîé îáëàñòÿõ ñïåêòðà ñîëíå÷-
íîé ðàäèàöèè ïðè ðåãèñòðàöèè ñâåòà èç çåíèòà íå-
áà. Òî÷íîñòü çåíèòíûõ íàáëþäåíèé ÎÑÎ ñîñòàâëÿ-
åò 8%, äâóîêèñè àçîòà 10%. Ïðèáîð ïîçâîëÿåò 
âûïîëíÿòü ñïåêòðàëüíûå èçìåðåíèÿ OÑÎ è NO2  
â àâòîìàòèçèðîâàííîì ðåæèìå. Âíóòðåííÿÿ êàëèá-
ðîâêà ïðèáîðà ïî äëèíàì âîëí ïðîâîäèòñÿ ïóòåì 
ñðàâíåíèÿ ïîëîæåíèÿ ëèíèé ñïåêòðà ñ ïîëîæåíèåì 
ëèíèé Ôðàóíãîôåðà â ñîëíå÷íîì ñïåêòðå, ÷òî îáåñ-
ïå÷èâàåò ïîñòîÿííóþ êàëèáðîâêó êàæäîãî çàðåãèñò-
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ðèðîâàííîãî ñïåêòðà ïî îòíîøåíèþ ê îïîðíîìó. 
Ñïåêòðîìåòðîì SAOZ ìîæíî ïðîâîäèòü íàáëþäå-
íèÿ ïðè âîñõîäå è çàõîäå Ñîëíöà ïðè îäíèõ è òåõ 
æå çåíèòíûõ óãëàõ îò 86 äî 91, ÷òî èñêëþ÷àåò ñèñ-
òåìàòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïîãðåøíîñòè èçìåðå-
íèé â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà ïðè çíà÷èòåëüíûõ 
èçìåíåíèÿõ âûñîòû Ñîëíöà. Ñïåêòðîìåòð íå÷óâñò-
âèòåëåí ê òðîïîñôåðíûì óñëîâèÿì ïðîâåäåíèÿ èç-
ìåðåíèé (ñíåã, äîæäü, îáëàêà, òóìàíû) è ïîçâîëÿåò 
âûïîëíÿòü íàáëþäåíèÿ äàæå ïðè óìåðåííûõ ñíåæ-
íûõ çàíîñàõ íà ïîâåðõíîñòè ñàìîãî ïðèáîðà.  

Ñïåêòðîìåòð SAOZ ñîñòîèò èç ïëîñêîé äè-
ôðàêöèîííîé ãîëîãðàôè÷åñêîé ðåøåòêè 360 øòð./ìì 
Jobin Yvon CP200 è íåîõëàæäàåìîé äèîäíîé ìàò-
ðèöû Hamamatsu 1024 ñ 50-ìèêðîííîé âõîäíîé ùå-
ëüþ, ïîçâîëÿþùåé àíàëèçèðîâàòü âûáðàííûé ñïåê-
òðàëüíûé äèàïàçîí ñ ðàçðåøåíèåì 1 íì â äèàïàçîíå 
äëèí âîëí îò 300 äî 600 íì. Ñïåêòðîìåòð ðàñïîëî-
æåí â ïûëå- è âëàãîçàùèùåííîì êîðïóñå ñ êâàðöå-
âûì îêíîì, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü óñïåøíî ïðîâî-
äèòü èçìåðåíèÿ ðàäèàöèè ïî çåíèòó íåáà. Ïðèáîð 
ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå êîìïüþòåðîì, ÷òî ðàçðåøàåò 
ïðîâîäèòü çàïèñü è àíàëèç äàííûõ ñïåêòðàëüíûõ 
íàáëþäåíèé â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè. Èçìåðå-
íèÿ âûïîëíÿþòñÿ îò âîñõîäà äî çàêàòà Cîëíöà, 
ïîêà çíà÷åíèå SZA íå äîñòèãíåò 94. Âðåìÿ ýêñïî-
çèöèè àâòîìàòè÷åñêè ðåãóëèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,1 
äî 60 ñ äëÿ òîãî, ÷òîáû îïòèìèçèðîâàòü ñèãíàë,  
è ñïåêòðû äîáàâëÿþòñÿ â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü âî âðå-
ìÿ ðàáî÷åãî öèêëà 60 ñ.  

Ïåðâûé â íàøåé ñòðàíå ñïåêòðîìåòð SAOZ 
áûë óñòàíîâëåí è ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ íà àýðî-
ëîãè÷åñêîé ñòàíöèè Æèãàíñê â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè 
â äåêàáðå 1991 ã. Îñåíüþ 1998 ã. ïðèáîð SAOZ 
íà÷àë ðàáîòó íà àýðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè Ñàëåõàðä 
â Çàïàäíîé Ñèáèðè. Íà÷èíàÿ ñ 2005 ã. íà ñò. Æè-
ãàíñê èñïîëüçóåòñÿ ñïåêòðîìåòð SAOZ âåðñèè V-
1024. Òàêàÿ æå âåðñèÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî ïðèáîðà 
SAOZ âíåäðåíà îñåíüþ 2009 ã. è íà ñò. Ñàëåõàðä. 
Äàííûå íàáëþäåíèé ÎÑÎ è NO2 ñïåêòðîìåòðàìè 
SAOZ íà òåððèòîðèè Ðîññèè ïðåäñòàâëåíû â áàçå 
äàííûõ NDACC (ïî àäðåñó http://saoz.obs.uvsq.fr/ 
SAOZ-RT.html) â ðåæèìå, áëèçêîì ê ðåàëüíîìó 
âðåìåíè.  

Ôèëüòðîâûé îçîíîìåòð Ì-124 

Â 1957–59 ãã. íà òåððèòîðèè ÑÑÑÐ áûëà ñîç-
äàíà îçîíîìåòðè÷åñêàÿ ñåòü èç 45 ñòàíöèé äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ÎÑÎ, îñíàùåííàÿ ôèëüòðîâûìè îçîíî-
ìåòðàìè Ì-83. Â 1983 ã. îïûòíûé çàâîä ÖÊÁ ÃÌÏ 
(ã. Îáíèíñê) íà÷àë ïðîèçâîäñòâî ìàëîãàáàðèòíûõ 
îçîíîìåòðîâ Ì-124, çàìåíèâøèõ îçîíîìåòðû Ì-83. 
Ïðè ýòîì îïòè÷åñêèå áëîêè îçîíîìåòðîâ (íàáîð 
öâåòíûõ îïòè÷åñêèõ ñòåêîë) îñòàëèñü íåèçìåííûìè, 
÷òî ïîçâîëèëî ñîõðàíèòü ðÿäû èçìåðåíèé, êîòîðûå 
ñ 1973 ã. âûïîëíÿþòñÿ â åäèíîé øêàëå, ïðèâÿçàí-
íîé ê ìèðîâîìó ýòàëîíó ÎÑÎ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â ÐÔ äåéñòâóåò ñåòü èç 28 íàçåìíûõ ñòàíöèé Ðîñ-
ãèäðîìåòà, íà êîòîðûõ èçìåðåíèÿ îáùåãî ñîäåðæà-
íèÿ îçîíà âûïîëíÿþòñÿ ôèëüòðîâûìè ïðèáîðàìè 
Ì-124. Ïóíêòû ðàñïîëîæåíèÿ ôèëüòðîâûõ îçîíîìåò-

ðîâ Ì-124, èõ ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû è íîìå-
ðà áîëüøèíñòâà ñòàíöèé â ñïèñêå Âñåìèðíîé ìå-
òåîðîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.  
 

Ò à á ë è ö à  1  

Ñòàíöèè îçîíîìåòðè÷åñêîé ñåòè Ðîñãèäðîìåòà  

Ñòàíöèÿ 
Ñåâåðíàÿ 
øèðîòà, 

ãðàä 

Âîñòî÷íàÿ 
äîëãîòà, 

ãðàä 

Íîìåð 
ÂÌÎ 

î. Õåéñà 81,6 58,1 114 
Áàðåíöáóðã (Íîðâåãèÿ) 78,1 14,2 – 
î. Äèêñîí 73,5 80,2 005 
Òèêñè 71,6 128,9 186 
Ìóðìàíñê 69,0 33,1 117 
Îëåíåê 68,5 112,4 145 
Òóðóõàíñê 65,8 87,9 – 
Ïå÷îðà 65,1 57,1 129 
Ìàðêîâî 64,7 170,4 144 
Àðõàíãåëüñê 64,6 40,5 271 
Òóðà 64,2 100,1 276 
ßêóòñê 62,1 129,8 123 
Õàíòû-Ìàíñèéñê 61,0 69,1 150 
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 60,0 30,3 042 
Íàãàåâî 59,6 150,8 118 
Âèòèì 59,5 112,6 148 
Åêàòåðèíáóðã 56,8 60,6 122 
Êðàñíîÿðñê 56,0 92,9 143 
Ìîñêâà 55,8 37,6 116 
Îìñê 55,0 73,4 120 
Ñàìàðà 53,3 50,3 115 
Íèêîëàåâñê-íà-Àìóðå 53,1 140,7 274 
Ïåòðîïàâëîâñê-
Êàì÷àòñêèé 

53,0 158,8 130 

Èðêóòñê 52,3 104,3 085 
Âîðîíåæ 51,7 39,2 153 
Öèìëÿíñê 47,7 42,3 277 
Þæíî-Ñàõàëèíñê 46,9 142,7 112 
Âëàäèâîñòîê 43,1 131,9 016 

 
Ýòà ñåòü íàçåìíûõ ñòàíöèé – îñíîâíîé èñòî÷-

íèê ðåãóëÿðíûõ ñâåäåíèé î ñîñòîÿíèè çàùèòíîãî 
îçîíîâîãî ñëîÿ íàä îáøèðíîé òåððèòîðèåé ÐÔ. 
Îçîíîìåòðè÷åñêàÿ ñåòü ñòàíöèé Ðîñãèäðîìåòà ðàáî-
òàåò ïðè ïîñòîÿííîé ìåòîäè÷åñêîé, ìåòðîëîãè÷å-
ñêîé è òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêå ÃÃÎ.  

Ôèëüòðîâûå îçîíîìåòðû Ì-124 âûïîëíÿþò 
èçìåðåíèÿ ÎÑÎ, èñïîëüçóÿ ïðÿìóþ ñîëíå÷íóþ 
óëüòðàôèîëåòîâóþ ðàäèàöèþ èëè ðàäèàöèþ îò çå-
íèòà íåáà â äâóõ èíòåðâàëàõ äëèí âîëí ñ ìàêñèìó-
ìîì 302 è 326 íì è ïîëóøèðèíîé ïîëîñû ïðîïóñ-
êàíèÿ îêîëî 20 íì [13]. Ïîãðåøíîñòü çåíèòíûõ 
èçìåðåíèé ÎÑÎ ïðè çåíèòíûõ óãëàõ Ñîëíöà 14–70 
íå ïðåâûøàåò 5%, à ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ 
ñðåäíåãî çà äåíü çíà÷åíèÿ ÎÑÎ ñîñòàâëÿåò 3% [11]. 
Ðàçðàáîòàííàÿ â ÃÃÎ ìåòîäèêà èçìåðåíèé ïî ñâåòó 
îò çåíèòà ÿñíîãî è îáëà÷íîãî íåáà ïîçâîëÿåò ïîä-
äåðæèâàòü íåîáõîäèìóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé ÎÑÎ 
ïðàêòè÷åñêè áåç ïðîïóñêîâ â íàáëþäåíèÿõ. 

Îçîíîìåòðû Ì-124 ïðèìåíÿþòñÿ íà òåððèòî-
ðèè íàøåé ñòðàíû óæå áîëåå 30 ëåò. Ïðèáîðû íå 
àâòîìàòèçèðîâàíû, çàâèñèìû îò óñëîâèé õðàíåíèÿ 
è ýêñïëóàòàöèè ñâåòîôèëüòðîâ è òðåáîâàòåëüíû  

11. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 3. 
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ê êâàëèôèêàöèè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà. ×èñëî 
äåéñòâóþùèõ ïðèáîðîâ ïîñòåïåííî ñîêðàùàåòñÿ.  
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàñòîÿòåëüíî òðåáóåòñÿ ïåðåîñ-
íàùåíèå íàçåìíîé ñåòè îçîíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèåé 
ÐÔ ñîâðåìåííîé àïïàðàòóðîé, ñîîòâåòñòâóþùåé 
ïîñëåäíèì òåõíè÷åñêèì è ýêñïëóàòàöèîííûì òðåáî-
âàíèÿì.  

Óëüòðàôèîëåòîâûé îçîííûé 
ñïåêòðîìåòð ÓÔÎÑ 

Â ñâÿçè ñ óñòàðåâàíèåì ïðèáîðíîé áàçû Ðîñãè-
äðîìåòà â 90-ãã. XX â. áûë ïðîâåäåí àíàëèç õàðàê-
òåðèñòèê àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðèáîðîâ äëÿ èçìå-
ðåíèé ÓÔ-ðàäèàöèè è ÎÑÎ, êîòîðûå èñïîëüçóåò 
ìèðîâàÿ îçîííàÿ ñåòü. Îí ïîêàçàë, ÷òî îíè, ê ñî-
æàëåíèþ, íå óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì ðàáîòû íà 
ñåòè Ðîñãèäðîìåòà (íàäåæíîñòü àïïàðàòóðû, ðàáîòà 
â áîëüøîì äèàïàçîíå âûñîò Ñîëíöà, ðàáîòà â øè-
ðîêîì äèàïàçîíå êëèìàòè÷åñêèõ è ïîãîäíûõ óñëî-
âèé, ïðîñòîòà ýêñïëóàòàöèè, ñòîèìîñòü ïðèáîðà). 
 Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ íàáëþ-
äàòåëüíîé ñåòè ñòàíöèé íàçåìíûõ èçìåðåíèé ÎÑÎ 
íà òåððèòîðèè ÐÔ îêàçàëèñü ñâÿçàíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íîâûõ ìîäåðíèçèðîâàííûõ ñðåäñòâ èçìåðå-
íèé ïàðàìåòðîâ îçîíîâîãî ñëîÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü 
ïðèáîðîâ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ñ öåëüþ 
îñíàùåíèÿ îçîííîé ñåòè ñòàíöèé Ðîñãèäðîìåòà àï-
ïàðàòóðîé ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ïîä îáùèì ðóêîâî-
äñòâîì ñïåöèàëèñòîâ ÃÃÎ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå áûë 
ðàçðàáîòàí óëüòðàôèîëåòîâûé îçîííûé ñïåêòðîìåòð 
ÓÔÎÑ. Îïòè÷åñêèé áëîê ïðèáîðà ÓÔÎÑ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïîëèõðîìàòîð (äèôðàêöèîííàÿ ðåøåòêà 
800 øòð./ìì + ÏÇÑ-ëèíåéêà), êîòîðûé ïîçâîëÿåò 
ðåãèñòðèðîâàòü ñïåêòðû ïðèõîäÿùåé îò çåíèòà íåáà 
ðàäèàöèè, à òàêæå ñïåêòð ðàäèàöèè îò ïîëóñôåðû 
íåáà â äèàïàçîíå äëèí âîëí îò 290 äî 400 íì ñ ðàç-
ðåøåíèåì äî 1 íì è ýêñïîçèöèåé îò 200 ìñ äî 2 ñ. 
Äëÿ ïðîâåðêè øêàëû äëèí âîëí èñïîëüçóþòñÿ ôðà-
óíãîôåðîâû ëèíèè ïîãëîùåíèÿ â ñïåêòðå Ñîëíöà.  
 

Îäíîâðåìåííàÿ ðåãèñòðàöèÿ ñïåêòðà â îáëàñòè ïî-
ëîñû ïîãëîùåíèÿ îçîíà è âíå åå ïîçâîëÿåò ñ âûñî-
êîé òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿòü ÎÑÎ è èñêëþ÷àòü âëèÿ-
íèå îáëà÷íîñòè.  

Â ïåðèîä 2001–2008 ãã. áûëî èçãîòîâëåíî ÷å-
òûðå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöà ïðèáîðà ÓÔÎÑ. 
Îíè áûëè óñòàíîâëåíû íà îçîíîìåòðè÷åñêèõ ñòàí-
öèÿõ â Âîåéêîâî, Ìóðìàíñêå, Öèìëÿíñêå, ßêóòñêå 
äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ àâòîìà-
òèçèðîâàííûõ èçìåðåíèé ÎÑÎ è óëüòðàôèîëåòîâîé 
ðàäèàöèè â áîëüøîì äèàïàçîíå ïîãîäíûõ óñëîâèé 
ÐÔ. Ïîëó÷åííûé ïðè íàòóðíûõ èñïûòàíèÿõ îïûò 
áûë èñïîëüçîâàí äëÿ ðàçðàáîòêè è èçãîòîâëåíèÿ 
îïûòíîãî îáðàçöà ÓÔÎÑ. Â íåì èñïîëüçóþòñÿ ñî-
âðåìåííàÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà, èñïûòàííàÿ ìíîãîëåò-
íåé ïðàêòèêîé ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé 
ÎÑÎ è ðåçóëüòàòû ðàáîòû â áîëüøîì äèàïàçîíå 
ïîãîäíûõ óñëîâèé, ïîëó÷åííûå ïðè ýêñïëóàòàöèè 
÷åòûðåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ. Ïî ðÿäó 
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÓÔÎÑ ïðåâîñõîäèò 
âîçìîæíîñòè èçâåñòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèáî-
ðîâ äëÿ íàçåìíûõ èçìåðåíèé ÎÑÎ è ñïåêòðàëüíûõ 
ïîòîêîâ ñîëíå÷íîé ÓÔ-ðàäèàöèè. Ïðåèìóùåñòâà 
ñïåêòðîìåòðà ÓÔÎÑ âïîëíå î÷åâèäíû: áûñòðîäåé-
ñòâèå, îäíîâðåìåííîå èçìåðåíèå ÎÑÎ è ñïåêòðàëü-
íîãî ïîòîêà ñîëíå÷íîé ÓÔ-ðàäèàöèè, ñïîñîáíîñòü 
âûïîëíÿòü èçìåðåíèÿ ÎÑÎ ïðè ëþáîé îáëà÷íîñòè, 
ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè è ïîëíîå îòñóòñòâèå ìåõàíè-
÷åñêèõ ïîäñòðîåê. ÓÔÎÑ óäîâëåòâîðÿåò âñåì òðå-
áîâàíèÿì ÂÌÎ ê ïðèáîðàì äëÿ èçìåðåíèÿ ÎÑÎ  
è ñîëíå÷íîé ÓÔ-ðàäèàöèè. Ïðèáîð ìîæåò ðàáîòàòü 
â íåïðîñòûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè íà ñòàíöèÿõ 
Ðîñãèäðîìåòà. Ñðàâíåíèå òåõíè÷åñêèõ è ýêñïëóàòà-
öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñïåêòðîìåòðà ÓÔÎÑ, 
ñïåêòðîôîòîìåòðà Brewer MKIII è ñïåêòðîìåòðà 
SAOZ V-1024 ïðèâåäåíî â òàáë. 2. Âíåøíèé âèä 
ïðèáîðà ÓÔÎÑ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3. Íà ðèñ. 4 
ïîêàçàí ñïåêòð óëüòðàôèîëåòîâîé ñîëíå÷íîé ðà-
äèàöèè, ïîëó÷åííûé ñïåêòðîìåòðîì ÓÔÎÑ 13 ñåí-
òÿáðÿ 2013 ã. íà ñò. Âîåéêîâî. 

Ò à á ë è ö à  2   

Ñðàâíåíèå òåõíè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñïåêòðàëüíûõ ïðèáîðîâ ÓÔÎÑ,  
Brewer MKIII, SAOZ V-1024 

Ñïåêòðàëüíûå ïðèáîðû 

Ñïåêòðîìåòð 

ÓÔÎÑ 

Ñïåêòðîôîòîìåòð 

Brewer MKIII 

Ñïåêòðîìåòð 

SAOZ V-1024 

Óñëîâèÿ èçìåðåíèé 
Õàðàêòåðèñòèêà 

Ïðè ëþáîì  
ñîñòîÿíèè íåáà 

Ïðè ÿñíîì íåáå Ïðè ëþáîì  
ñîñòîÿíèè íåáà 

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ÎÑÎ, å. Ä. 100600 100600 100600 
Äèàïàçîí âûñîò Ñîëíöà, ãðàä 570 570 –14 
Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ÎÑÎ, % Íå áîëåå 3 Íå áîëåå 3 Íå áîëåå 3 
Ìàññà îïòè÷åñêîãî áëîêà, êã 5 32 35 
Ãàáàðèòû, ìì 400  140  300 700  460  340 650  600  450 
Ìåõàíèêà Äâèæóùèåñÿ äåòàëè 

îòñóòñòâóþò 
Íå ìåíåå 8 òî÷íûõ 

äâèæêîâ 
Äâèæóùèåñÿ äåòàëè 

îòñóòñòâóþò 
Êâàëèôèêàöèÿ îïåðàòîðà Òåõíèê Èíæåíåð-îïòèê Òåõíèê 
Ñîîòíîøåíèå ñòîèìîñòè 1 10 2 
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Ðèñ. 3. Óëüòðàôèîëåòîâûé îçîííûé ñïåêòðîìåòð ÓÔÎÑ íà èçìåðèòåëüíîé ïëîùàäêå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîëåâîé áàçû 
Ãëàâíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè èì. À.È. Âîåéêîâà ñò. Âîåéêîâî îêîëî ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà 

 

 

Ðèñ. 4. Ñïåêòð óëüðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè îò çåíèòà íåáà, ïîëó÷åííûé ñïåêòðîìåòðîì ÓÔÎÑ 7 ñåíòÿáðÿ 2013 ã.  
â 17:28:21 ìåñòíîãî âðåìåíè ïðè âûñîòå Ñîëíöà íàä ãîðèçîíòîì 22,9. Âåðòèêàëüíûìè ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû 
ó÷àñòêè ñïåêòðà â îáëàñòè ïîãëîùåíèÿ îçîíà è âíå åå, à ÷èñëà íà ñíîñêàõ óêàçûâàþò çíà÷åíèÿ ñèãíàëîâ â ìîìåíò èçìåðå- 
 íèÿ, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ ðàñ÷åòà ÎÑÎ ñ ó÷åòîì îñëàáëåíèÿ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè àýðîçîëåì èëè îáëà÷íîñòüþ 
 

Â ñåíòÿáðå 2013 ã. â ÇÀÎ «Ëàçåðíûé öåíòð 
ÈÒÌÎ» íà÷àòî èçãîòîâëåíèå ïåðâîé ïàðòèè ÓÔÎÑ 
äëÿ ïåðåîñíàùåíèÿ 14 îçîíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé 
Ðîñãèäðîìåòà.  

Çàêëþ÷åíèå 

Íà íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ äåéñòâóåò 35 îçîíî-
ìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, îñíîâíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ïîä-

âåäîìñòâåííà Ðîñãèäðîìåòó. Èìååòñÿ äâå ïàðû ñòàí-
öèé, ãäå èçìåðåíèÿ îçîíîìåòðîì Ì-124 íà îäíèõ 
ñòàíöèÿõ äóáëèðóþòñÿ èçìåðåíèÿìè ñïåêòðîôîòî-
ìåòðîì Dobson íà ñîñåäíèõ ñòàíöèÿõ. Ýòè ñòàíöèè 
íàõîäÿòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè äðóã îò äðó-
ãà: Ñàíêò-Ïåòåðáóðã / ïîñ. Âîåéêîâî (Ëåíèíãðàäñêàÿ 
îáëàñòü) è Ìîñêâà / ã. Äîëãîïðóäíûé. Â ã. Òîìñêå 
â ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ ñïåêòðîôîòîìåòð Brewer MKIV 
S/N 049 è îçîíîìåòð Ì-124 óñòàíîâëåíû íà îäíîé 

11*. 
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èçìåðèòåëüíîé ïëîùàäêå. Íà 33 èç 35 ñòàíöèé èç-
ìåðåíèÿ ÎÑÎ îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáî-
ðîâ ìèðîâîé îçîííîé ñåòè, ïðèçíàííûõ ÂÌÎ ïðè-
ãîäíûìè äëÿ îöåíêè èçìåíåíèé â îçîíîâîì ñëîå. 
Ñåòü îçîíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé ïîêðûâàåò ïðàêòè-
÷åñêè âñþ òåððèòîðèþ ÐÔ. 

Ïî äàííûì íàçåìíûõ íàáëþäåíèé ÎÑÎ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè ñïåêòðîôîòîìåòðàìè Dobson, 
Brewer, ñïåêòðîìåòðàìè SAOZ è ôèëüòðîâûìè 
îçîíîìåòðàìè Ì-124 îöåíèâàþòñÿ èçìåíåíèÿ îçî-
íîâîãî ñëîÿ íàä òåððèòîðèåé íàøåé ñòðàíû. Ðå-
çóëüòàòû íàçåìíûõ íàáëþäåíèé ïàðàìåòðîâ îçîíî-
âîãî ñëîÿ ïðåäñòàâëåíû è ðåãóëÿðíî, íî, ê ñîæàëå-
íèþ, ïî áîëüøèíñòâó ñòàíöèé ñî çíà÷èòåëüíûìè 
âðåìåííûìè çàäåðæêàìè, ïîïîëíÿþòñÿ â ìåæäóíà-
ðîäíûõ áàçàõ äàííûõ WOUDC, NDACC. 

Íåñìîòðÿ íà øèðîêèé îõâàò òåððèòîðèè ñòðà-
íû ñåòüþ îçîíîìåòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, ðåãóëÿðíûå 
èçìåðåíèÿ ïðèõîäÿùåãî ñïåêòðàëüíîãî ïîòîêà ñîë-
íå÷íîé ÓÔ-ðàäèàöèè âåäóòñÿ òîëüêî íà ñòàíöèÿõ, 
îñíàùåííûõ ñïåêòðîôîòîìåòðàìè Brewer. Ïî ýòîé 
ïðè÷èíå âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî ïðîâåäåíèÿ 
èçìåðåíèé ÎÑÎ è ñïåêòðàëüíîãî ïîòîêà ÓÔ-ðàäèà- 
öèè îäíèì ïðèáîðîì, êîòîðàÿ çàëîæåíà â êîíñòðóê-
öèè ÓÔÎÑ, ïðè çàìåíå Ì-124 íà äàííûé îçîííûé 
ñïåêòðîìåòð, ïîçâîëèò íå òîëüêî îáíîâèòü è ìîäåðíè-
çèðîâàòü ñåòü îòå÷åñòâåííûõ îçîíîìåòðè÷åñêèõ ñòàí-
öèé, íî è îõâàòèòü çíà÷èòåëüíóþ òåððèòîðèþ ñòðà-
íû â äîïîëíåíèå ê íàáëþäåíèÿì ÎÑÎ åùå è ñïåê-
òðàëüíûìè èçìåðåíèÿìè ÓÔ-ðàäèàöèè â äèàïàçîíå 
290–400 íì. 

Òàêæå ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ñóùåñòâåííûì íåäîñòàò-
êîì îòå÷åñòâåííîé ñåòè ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå íàöèî-
íàëüíîé ýëåêòðîííîé áàçû äàííûõ ïî ÎÑÎ è èçëó-
÷åíèþ ñîëíå÷íîé ÓÔ-ðàäèàöèè íà òåððèòîðèè ÐÔ. 
Íà÷àâøååñÿ ïåðåîñíàùåíèå îòå÷åñòâåííûõ ñòàíöèé 
ïîâûñèò âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ òàêîãî ýëåêòðîííîãî 
ðåñóðñà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðè âêëþ÷åíèè ÓÔÎÑ 
â ðÿä ïðèáîðîâ, ïðèçíàííûõ ÂÌÎ ïðèãîäíûìè äëÿ 
îöåíêè èçìåíåíèé â îçîíîâîì ñëîå, ïîâûñèò èí-
ôîðìèðîâàííîñòü íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà î åãî òåõíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ è âîçìîæíîñòÿõ.  

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñïåöèàëèñòàì 
International Ozone Services Incorporated (Òîðîíòî, 
Êàíàäà) çà î÷åðåäíóþ êàëèáðîâêó ðîññèéñêèõ ñïåê-
òðîôîòîìåòðîâ Brewer ïî ïåðåäâèæíîìó âòîðè÷íî-
ìó ýòàëîííîìó ïðèáîðó Brewer S/N 017, ïðîâåäåí-
íóþ â ã. Îáíèíñêå â ñåíòÿáðå 2012 ã.  

Ðàáîòû ïî íàçåìíîìó ìîíèòîðèíãó îçîíîâîãî 
ñëîÿ îçîíîìåòðàìè Ì-124 âûïîëíÿþòñÿ ïî ëèíèè 
Ðîñãèäðîìåòà. Íàáëþäåíèÿ ñïåêòðîôîòîìåòðà Bre- 
wer â ã. Òîìñêå (Çàïàäíàÿ Ñèáèðü) âûïîëíåíû ïðè 
ïîääåðæêå ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ ¹ 4, ïðî-
ãðàììû ÎÍÇ ÐÀÍ ¹ 5, ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èíòå-
ãðàöèîííûõ ïðîåêòîâ ÑÎ ÐÀÍ ¹ 35, 70 è 131, 
ãðàíòîâ ÐÔÔÈ ¹ 14-05-00526, 14-05-00590 è Äî-
ãîâîðà î íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì ñîòðóäíè÷åñòâå ìåæäó 
ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ è ÖÀÎ. Íàçåìíûå íàáëþäåíèÿ îá-
ùåãî ñîäåðæàíèÿ îçîíà ïðèáîðàìè SAOZ â Ñèáèðè 
ïðîâåäåíû ïðè ïîääåðæêå íàöèîíàëüíûõ ïðîåêòîâ 
CNES è CNRS/INSU â ðàìêàõ ïðîãðàììû 
NDACC/OVSQ (Ôðàíöèÿ).  
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V.M. Dorokhov, G.A. Ivlev, V.I. Privalov, A.M. Shalamyansky. Technical equipment of ground-based 

stations for total ozone measurements in Russia and prospects of modernization.  
The changes of total ozone in the Earth's atmosphere affect both the observed atmospheric changes and 

the climate of our planet. For ground-based observations of total ozone in the Russian Federation (RF), the 
Dobson and Brewer spectrophotometers, SAOZ spectrometers are in use. Filter M-124 ozonometers measure 
the total ozone for use in the Russian ozone network. In the near future, we will start the installation and trial 
operation of modern automated UVOS spectrometers for observations of total ozone and ultraviolet radiation. 
The paper presents the main specifications of equipment for ground-based observations of total ozone in the RF. 
The problems of modernization of the national network for the total ozone and ultraviolet solar radiation are 
presented and discussed. 


