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Ïî ðåçóëüòàòàì äâóõòî÷å÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè â Àêàäåìãîðîäêå ã. Òîìñêà  

è ôîíîâîì ðàéîíå â âåñåííèé è îñåííèé ïåðèîäû 2011 ã., à òàêæå ïî äàííûì ïðåäûäóùèõ íàáëþäåíèé èñ-
ñëåäóåòñÿ âëèÿíèå ãîðîäà íà îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïîëó÷àåìûå â ìîíèòîðèíãîâîì ðåæèìå íà Àýðî-
çîëüíîé ñòàíöèè ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè âðåìåííîé äèíàìèêè è ñóòî÷íîãî õîäà 
ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé ñóõîé îñíîâû ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ è ñàæè, ïàðàìåòðà êîíäåíñàöèîííîé àêòèâ-
íîñòè ÷àñòèö â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû. Ïîêàçàíî, ÷òî â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò âîçäåéñòâèå ãîðîäà íà 
àýðîçîëüíûå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðû â ðàéîíå Àêàäåìãîðîäêà âîçðàñòàåò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè ïðåâûñèëè çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé â îáñåðâàòîðèè 
«Ôîíîâàÿ» çà âåñåííèé ïåðèîä èçìåðåíèé â 1,7 ðàçà, îñåíüþ – â 1,1 ðàçà, äëÿ ñàæè – â 2,0 è 1,8 ðàçà ñî-
îòâåòñòâåííî. Â ñðåäíåì ñóòî÷íîì õîäå ìàêñèìàëüíûå ðàçëè÷èÿ êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ è ñàæè (äî 3 ðàç) 
íàáëþäàþòñÿ â ïåðèîä âå÷åðíå-íî÷íîãî ìàêñèìóìà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñðåäíåðåãèîíàëüíûé àýðîçîëüíûé ôîí, âîçäåéñòâèå ãîðîäà, ñóáìèêðîííûé àýðîçîëü, 
ñàæà, ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè, ïàðàìåòð êîíäåíñàöèîííîé àêòèâíîñòè, âåñåííèé è îñåííèé ñåçîíû; regional 
background aerosol, impact of city, submicron aerosol, black carbon, mass concentration, parameter of 
condensation activity, spring and autumn seasons. 

 

Ââåäåíèå 

Äëÿ êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ðåãèîíàëüíîé «àý-
ðîçîëüíîé ïîãîäû» ñ 1997 ã. íà Àýðîçîëüíîé ñòàí-
öèè Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû èì. Â.Å. Çóåâà 
ÑÎ ÐÀÍ (ÀÑ), ðàñïîëîæåííîé â Àêàäåìãîðîäêå íà 
þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíå ã. Òîìñêà (56,28 ñ.ø., 
85,05 â.ä.), â ìîíèòîðèíãîâîì ðåæèìå ïðîâîäÿòñÿ 
èçìåðåíèÿ îïòè÷åñêèõ è ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê àýðîçîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû 
[1, 2]. Áëèçîñòü ê ïóíêòó èçìåðåíèÿ ðàçâèâàþùåãî-
ñÿ ïðîìûøëåííîãî ãîðîäà îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ðåãóëÿðíîé îöåíêè ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðåãèî-
íàëüíûì àýðîçîëüíûì ôîíîì è âêëàäîì ãîðîäñêèõ 
çàãðÿçíåíèé. Àíàëèçó âëèÿíèÿ ãîðîäîâ íà ñîñòàâ 
àòìîñôåðû â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ðàéîíàõ 
ïîñâÿùåíî áîëüøîå ÷èñëî ïóáëèêàöèé (ñì., íàïðè-
ìåð, [3–13]). Â ðÿäå ðàáîò áûëè ïðîâåäåíû èññëå-
äîâàíèÿ âëèÿíèÿ ã. Òîìñêà íà ðàçëè÷íûå àýðîçîëü-
íûå õàðàêòåðèñòèêè. Òàê, â [14–16] ïðåäñòàâëåí 
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ÷åòíîé êîíöåíòðàöèè ÷àñ-
òèö è ãàçîâîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû â ã. Òîìñêå  
è ôîíîâîì ðàéîíå, â [17] – àíàëèç äíåâíîãî õîäà 
àýðîçîëüíîé îïòè÷åñêîé òîëùè.  

 

* Åëåíà Ïåòðîâíà ßóøåâà (helen@iao.ru); Ìèõàèë 
Âàñèëüåâè÷ Ïàí÷åíêî (pmv@iao.ru); Âàëåðèé Ñòåïàíîâè÷ 
Êîçëîâ (vkozlov@iao.ru); Ñâåòëàíà Àëåêñàíäðîâíà Òåðïó-
ãîâà (swet@iao.ru); Äìèòðèé Ãðèãîðüåâè÷ ×åðíîâ (chernov@ 
iao.ru). 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ãîðîäñêèõ èñòî÷íè-
êîâ íà õàðàêòåðèñòèêè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ, 
ðåãèñòðèðóåìûå íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè, íàìè  
â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà ðåãóëÿðíî ïðîâîäÿòñÿ öèêëû 
ïàðàëëåëüíûõ èçìåðåíèé â îáñåðâàòîðèè «Ôîíî-
âàÿ», ðàñïîëîæåííîé â 60 êì çàïàäíåå ã. Òîìñêà  
â ëåñíîì ðàéîíå íà áåðåãó ð. Îáè (ðèñ. 1, à). Âû-
áîð ýòîé îáñåðâàòîðèè áûë îáóñëîâëåí òåì, ÷òî  
â ðåãèîíå ïðåîáëàäàþò þæíûå è þãî-çàïàäíûå âåò-
ðû [18, 19] è, ñëåäîâàòåëüíî, âåðîÿòíîñòü íåïî-
ñðåäñòâåííûõ ïåðåíîñîâ çàãðÿçíåííîãî âîçäóõà ñî 
ñòîðîíû ã. Òîìñêà âåñüìà ìàëà. 

Ñðàâíåíèå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ëåòîì 1993 ã. 
íà ÀÑ è îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ», ñâèäåòåëüñòâî-
âàëî î òîì, ÷òî âðåìåííàÿ äèíàìèêà íàáëþäàåìûõ 
õàðàêòåðèñòèê îïðåäåëÿåòñÿ ïðîöåññàìè ðåãèîíàëü-
íîãî ìàñøòàáà (ëèøü â 10% ñëó÷àåâ ïðîÿâëÿëîñü 
âëèÿíèå ãîðîäà) [20]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýêñïå-
ðèìåíò ïðîâîäèëñÿ ëåòîì, êîãäà ïðîöåññû ïåðåíîñà 
âîçäóõà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ãîðàçäî èí-
òåíñèâíåå, ÷åì â îñòàëüíûå ñåçîíû. Íî óæå â âå-
ñåííèõ íàáëþäåíèÿõ 2001 ã. áûëî îòìå÷åíî, ÷òî 
áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ  
è ñàæè (â ñðåäíåì â 1,3 è 1,15 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî) 
ðåãèñòðèðóþòñÿ íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè, ïðè÷åì 
äîñòîâåðíûå ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà (ñ âåðîÿòíî-
ñòüþ 0,95) ðàçëè÷èÿ íàáëþäàëèñü â 60% ñóòî÷íûõ 
ðåàëèçàöèé. 

Â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò ñèòóàöèÿ â ðàé- 
îíå íàøåãî îñíîâíîãî ïóíêòà ìîíèòîðèíãà (ÀÑ)  
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çíà÷èòåëüíî èçìåíèëàñü. Âáëèçè Àêàäåìãîðîäêà  
ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû áûë ïîñòðîåí êîòòåäæíûé ïî-
ñåëîê, à ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû – êîìïëåêñ ìíîãî-
ýòàæíûõ äîìîâ. Áîëåå òîãî, â íåïîñðåäñòâåííîé 
áëèçîñòè ïîÿâèëàñü êðóïíàÿ òðàíñïîðòíàÿ ðàçâÿç-
êà, à â Òîìñêå, ïî äàííûì ÃÈÁÄÄ, çà 6 ëåò êîëè-
÷åñòâî àâòîìîáèëåé óâåëè÷èëîñü â 1,5 ðàçà [21].  

Î÷åâèäíî, ÷òî òàêîå óâåëè÷åíèå èñòî÷íèêîâ 
çàãðÿçíåíèé ìîãëî ñåðüåçíî ïîâëèÿòü íà àýðîçîëü-
íûé ñîñòàâ âîçäóõà â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû 
Àêàäåìãîðîäêà. Ïîíÿòíî, ÷òî ðîñò âêëàäà àíòðîïî-
ãåííîé ñîñòàâëÿþùåé, ïîñòóïàþùåé â àòìîñôåðó 
íåïîñðåäñòâåííî îò áëèçêî ðàñïîëîæåííîãî ãîðîäà, 
ïðåäñòàâëÿåò ñåðüåçíóþ ïðîáëåìó äëÿ êîððåêòíîãî 
âûäåëåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ è ìåñòíûõ ïðîöåññîâ, 
îïðåäåëÿþùèõ «àýðîçîëüíóþ ïîãîäó». 

Ñ ó÷åòîì ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâ äëÿ îöåíêè âëèÿ-
íèÿ ãîðîäà íà èçìåðÿåìûå õàðàêòåðèñòèêè â 2011 ã. 
áûëè ïðîâåäåíû âåñåííèé è îñåííèé öèêëû îäíî-
âðåìåííûõ èçìåðåíèé ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé àý-
ðîçîëÿ MÀ è ñàæè (black carbon) MBC, à òàêæå 
ãèãðîîïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íà Àýðîçîëüíîé 
ñòàíöèè è â îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» (ðèñ. 1).  

Àïïàðàòóðà è ìåòîäèêà èçìåðåíèé 

Íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ 
(ðèñ. 1, á) âåäóòñÿ íåïðåðûâíûå èçìåðåíèÿ êîýôôè-
öèåíòà íàïðàâëåííîãî ðàññåÿíèÿ ñóõîé îñíîâû ñóá-
ìèêðîííûõ àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö  (45) (Ìì–1  ñð–1) 
è ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ïîãëîùàþùåãî âåùåñòâà  
â ñîñòàâå àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö – ñàæè MÂÑ 
(ìêã/ì3) [1, 2]. 

Èçìåðåíèÿ àýðîçîëüíûõ õàðàêòåðèñòèê âûïîë-
íÿþòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå êðóãëîñóòî÷íî,  
ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ 1 ðàç â ÷àñ. Ðåãèñòðàöèÿ êîýô-
ôèöèåíòà íàïðàâëåííîãî àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ 
ïîä óãëîì 45 ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ íåôåëîìåòðà 
òèïà ÔÀÍ (äëèíà âîëíû 0,51 ìêì) ñ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòüþ îêîëî 1 Ìì–1  ñð–1. Ïî äàííûì î êîýôôèöè-
åíòå íàïðàâëåííîãî àýðîçîëüíîãî ðàññåÿíèÿ  îöå-
íèâàåòñÿ ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñóáìèêðîííîãî 
àýðîçîëÿ MÀ (ìêã/ì3) [22]. Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
ïîãëîùàþùåãî âåùåñòâà MBC èçìåðÿåòñÿ ñ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ îêîëî 10 íã/ì3 àýòàëîìåòðîì, àíàëîãè÷-
íûì ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ èñïîëüçóåìîìó â [23]. 

 

 
 

 à  á 
 

Ðèñ. 1. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé: ñëåâà – îáñåðâàòîðèÿ «Ôîíîâàÿ», ñïðàâà – Àýðîçîëüíàÿ ñòàíöèÿ (à); 
êàðòà-ñõåìà ã. Òîìñêà ñ óêàçàíèåì ðàñïîëîæåíèÿ Àêàäåìãîðîäêà (á). Ôèãóðíàÿ ñòðåëêà ïîêàçûâàåò îñíîâíîå íàïðàâëåíèå  
 ïåðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ â ðåãèîíå 

 
Âûáîð ñðîêîâ ïðîâåäåíèÿ ñðàâíèòåëüíûõ íà-

áëþäåíèé áûë îáóñëîâëåí ñëåäóþùèìè ñîîáðàæå-
íèÿìè: à) âåñåííèé ïåðèîä ñîâïàäàåò ñ çàêëþ÷è-
òåëüíîé ñòàäèåé îòîïèòåëüíîãî ñåçîíà, à îñåííèé, 
íàîáîðîò, ñ åãî íà÷àëîì; á) â ìàðòå–àïðåëå, òàê æå 
êàê è ñåíòÿáðå–îêòÿáðå, â Òîìñêîé îáëàñòè ïîãîäà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, âûñîêîé ñèíîïòè÷å-
ñêîé íåóñòîé÷èâîñòüþ. Â ýòî âðåìÿ ÷àñòàÿ ñìåíà 
âîçäóøíûõ ìàññ ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó î÷èùåíèþ 
àòìîñôåðû ãîðîäà îò çàãðÿçíåíèé, à ïåðèîäû øòè-
ëÿ ïîçâîëÿþò îöåíèòü äèíàìèêó èõ íàêîïëåíèé. 
Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïðîâåäå-
íèÿ ñðàâíèòåëüíûõ îöåíîê äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèé 
çà îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. 

Ýòè ïðèáîðû, ìåòîäèêè êàëèáðîâêè è èçìåðåíèé 
äåòàëüíî îïèñàíû â [24, 25]. 

Äëÿ èçó÷åíèÿ êîíäåíñàöèîííîé àêòèâíîñòè – 
îäíîé èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê ñóáìèêðîííîãî 
àýðîçîëÿ – åæåäíåâíî îñóùåñòâëÿåòñÿ çàïèñü ãèã-
ðîãðàìì, ò.å. çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòà ðàññåÿ-
íèÿ îò îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà ïðè èñ-
êóññòâåííîì óâëàæíåíèè âîçäóøíîãî ïîòîêà, ïðî-
õîäÿùåãî ÷åðåç êàìåðó íåôåëîìåòðà.  

Ïîëó÷àåìûå çàâèñèìîñòè îáðàáàòûâàþòñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èçâåñòíîé ôîðìóëû Êàñòåíà–Õåíåëà, 
ïî êîòîðîé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïàðàìåòð êîíäåíñàöè-
îííîé àêòèâíîñòè  [26]. Ýòè èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò-
ñÿ, êàê ïðàâèëî, îäèí ðàç â ñóòêè è íåñêîëüêî ðàç 



 Âëèÿíèå ãîðîäà íà àýðîçîëüíûå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðû Àêàäåìãîðîäêà ã. Òîìñêà â ïåðåõîäíûå ñåçîíû 983 
 

â ñóòêè â ïåðèîäû ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ êîì-
ïëåêñíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 

Âåñåííèé ïåðèîä 

Âåñåííèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ 16 ìàðòà ïî 
9 àïðåëÿ 2011 ã. Çà ýòîò ïåðèîä ðàéîí íàáëþäåíèé 
÷àñòî îêàçûâàëñÿ â çîíå òåïëûõ è õîëîäíûõ ôðîí-
òîâ, ïðîèñõîäèëà ÷àñòàÿ ñìåíà âîçäóøíûõ ìàññ, 
äâå òðåòè äíåé áûëè ñ îñàäêàìè (ñíåã, äîæäü). 
Âåòðû ïðåîáëàäàëè ïðåèìóùåñòâåííî þæíîãî è þãî- 
çàïàäíîãî íàïðàâëåíèé. 

Ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè  
àýðîçîëÿ è ñàæè 

Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñóáìèêðîííîãî àýðî-
çîëÿ â îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» èçìåðÿëàñü ñ ïåðå-
ðûâàìè (ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì) â öåëîì 16 ñóò, 
à ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñàæè 12 ñóò. Àýðîçîëüíàÿ 
ñòàíöèÿ ðàáîòàëà íåïðåðûâíî. Âðåìåííîé õîä ñðåäíå-
ñóòî÷íûõ çíà÷åíèé MÀ è MBC ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.  
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Ðèñ. 2. Âðåìåííîé õîä ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé êîíöåí-
òðàöèé ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ (à) è ñàæè (á) íà Àýðî-
çîëüíîé ñòàíöèè è â îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» â âåñåííèé  
 ïåðèîä èçìåðåíèé 

Âèäíî, ÷òî âàðèàöèè ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëÿ  
è ñàæè â äâóõ ïóíêòàõ õîðîøî ñèíõðîíèçîâàíû 
ìåæäó ñîáîé, ÷òî â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ èçìåíå-
íèåì ñèíîïòè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãèîíå. 

Â òî æå âðåìÿ âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ìíîãèå 
ðåàëèçàöèè MÀ è MBC íà ÀÑ è «Ôîíîâàÿ» çàìåòíî 
îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé êîëè÷åñòâåííî. Îöåíêè 
ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà ðåàëèçàöèé 
(80%) ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ MÀ è MBC â äâóõ 
ïóíêòàõ äîñòîâåðíî ðàçëè÷íû (è òîëüêî â òðåõ ñëó-
÷àÿõ îòìå÷åíî ñîâïàäåíèå çíà÷åíèé õàðàêòåðè-
ñòèê). Êàê äëÿ MÀ, òàê è äëÿ MBC â 60% ñëó÷àåâ 
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà äíåé ñîâìåñòíûõ èçìåðåíèé 
íà ÀÑ íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå â 1,3–2 ðàçà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ îáñåðâàòîðèåé «Ôîíîâàÿ» è â 20% 
ñëó÷àåâ – áîëåå ÷åì â 2 ðàçà. 

Äëÿ äåòàëüíîãî àíàëèçà öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñ-
òè ñðàâíåíèå ñóòî÷íîãî õîäà èçìåðÿåìûõ àýðîçîëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê. Î÷åâèäíî, ÷òî â òå÷åíèå ñóòîê 
âðåìåííàÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèíàìèêà èíòåíñèâ-
íîñòè àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêîâ â ã. Òîìñêå, ðàç-
âèòèÿ «ãîðîäñêîãî îñòðîâà òåïëà» è ñîîòâåòñòâåííî 
«øàïêè çàãðÿçíåíèé» ìîæåò ñêàçàòüñÿ íà èçìåðå-
íèÿõ, ïðîâîäèìûõ íà ÀÑ [27–29].  

Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, õîðîøî èçâåñòíûå 
îñíîâíûå ÷åðòû ñðåäíåãî ñóòî÷íîãî õîäà àýðîçîëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê â ïðèçåìíîì ñëîå àòìîñôåðû 
(äíåâíîé ìèíèìóì è âå÷åðíå-íî÷íîé ìàêñèìóì) [2] 
íàáëþäàþòñÿ â îáîèõ ïóíêòàõ èçìåðåíèé (ðèñ. 3).  
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Ðèñ. 3. Ñðåäíèé ñóòî÷íûé õîä MÀ (à) è MBC (á) íà Àýðî-
çîëüíîé ñòàíöèè è â îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» â âåñåííèé  
 ïåðèîä èçìåðåíèé 



984 ßóøåâà Å.Ï., Ïàí÷åíêî Ì.Â., Êîçëîâ Â.Ñ. è äð. 
 

Îòìåòèì, ÷òî ðàçëè÷èÿ ïîâåäåíèÿ ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ MÀ íà ÀÑ è îáñåðâàòîðèè 
«Ôîíîâàÿ» ïðîÿâëÿþòñÿ â îñíîâíîì â àìïëèòóäå 
ìåæäó ìèíèìóìîì è ìàêñèìóìîì. Íà êðèâûõ ñó-
òî÷íîãî õîäà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñàæè MBC  

â äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â Àêàäåìãîðîäêå, îò÷åòëèâî 
âûðàæåíû óòðåííèé è âå÷åðíèé ìàêñèìóìû 
(ðèñ. 3, á). Ïî-âèäèìîìó, çäåñü ôîðìèðîâàíèå ýòèõ 
ìàêñèìóìîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïîñòóïëåíèåì ÷àñòèö ñà-
æè, âûçâàííûì èíòåíñèâíûì óòðåííèì è âå÷åðíèì 
äâèæåíèåì àâòîòðàíñïîðòà, íà÷àëîì è îêîí÷àíèåì 
ðàáîòû ïðåäïðèÿòèé â öåíòðå ãîðîäà. Çàìåòèì, ÷òî 
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñàæè «îòñòàþò» 
íà íåñêîëüêî ÷àñîâ îò çíà÷åíèé ïèêîâîé àíòðîïî-
ãåííîé íàãðóçêè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãîðîäà è îáó-
ñëîâëåíû ïîñòåïåííûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ãîðîäñêèõ 
çàãðÿçíåíèé íà ïðèãîðîäíûå òåððèòîðèè [30]. Êðî-
ìå òîãî, ôîðìèðîâàíèþ âå÷åðíåãî ìàêñèìóìà êîí-
öåíòðàöèé àýðîçîëÿ è ñàæè òàêæå â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè ñïîñîáñòâóþò îáðàçóþùèåñÿ, îñîáåííî  
â àíòèöèêëîíàëüíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, â âå÷åð-
íèé ïåðèîä ñóòîê ïðèçåìíûå òåìïåðàòóðíûå èíâåð-
ñèè [31, 32], ïðèâîäÿùèå ê íàêîïëåíèþ àýðîçîëÿ  
â ïðèçåìíîì ñëîå. 

Ìàêñèìàëüíûå êîëè÷åñòâåííûå îòëè÷èÿ â ñó-
òî÷íîì õîäå êîíöåíòðàöèè àýðîçîëÿ â äâóõ ïóíêòàõ 
íàáëþäåíèé îòìå÷åíû ïðèìåðíî â 01:00 – íà Àýðî-
çîëüíîé ñòàíöèè çíà÷åíèÿ àýðîçîëÿ â ñðåäíåì 
áîëüøå â 2 ðàçà (ÀÑ/ôîí). Íàèáîëüøåå ïðåâûøåíèå 
ñàæè íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè îòìå÷àåòñÿ â 20:00–
22:00 (â ïåðèîä âå÷åðíåãî ìàêñèìóìà) è ñîñòàâëÿåò 
ïðèìåðíî 3 ðàçà. 

Èññëåäîâàíèå êîíäåíñàöèîííîé 
àêòèâíîñòè  

 Êîíäåíñàöèîííàÿ àêòèâíîñòü àýðîçîëÿ, ÿâëÿ-
ÿñü îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ïàðàìåòðîâ, îïðå-
äåëÿþùèõ èçìåíåíèå åãî ñâîéñòâ, ãëàâíûì îáðàçîì 
çàâèñèò îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è ìèêðîñòðóêòóðû. 
Ïîìèìî àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà êîíäåíñà-
öèîííîé àêòèâíîñòè, âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ãèã-
ðîñêîïè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÷àñòèö àòìîñôåðíîãî àýðî-
çîëÿ ÿâëÿåòñÿ âèä ãèãðîãðàììû, à èìåííî íàëè÷èå 
èëè îòñóòñòâèå ÿâíî âûðàæåííîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà 
ïðè îïðåäåëåííîì çíà÷åíèè îòíîñèòåëüíîé âëàæíî-
ñòè âîçäóõà [33]. Äëèòåëüíûå èçìåðåíèÿ, êîòîðûå 
âåäóòñÿ ñ 1998 ã., îáåñïå÷èëè ïîäðîáíóþ èíôîðìà-
öèþ î ñåçîííîì è ìåæãîäîâîì õîäå ðåãèñòðèðóå-
ìûõ íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè ïàðàìåòðîâ êîíäåíñà-
öèîííîé àêòèâíîñòè [33]. Ïðîâåäåííûå â 1993, 
2001, 2009, 2010 ãã. öèêëû ñèíõðîííûõ èçìåðåíèé 
ãèãðîãðàìì íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè è îáñåðâàòîðèè 
«Ôîíîâàÿ» çàìåòíûõ ðàçëè÷èé íå âûÿâèëè [34]. 

Èñõîäÿ èç îñíîâíîé öåëè ðàáîòû, íåîáõîäèìî 
ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìîæíûå ðàçëè÷èÿ è ìåæäó 
ðåçóëüòàòàìè íàáëþäåíèé ãèãðîîïòè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê â äâóõ ðàññìàòðèâàåìûõ ïóíêòàõ â ñîâðå-
ìåííîé ñèòóàöèè. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà áûëè 
ïðèâëå÷åíû äàííûå, ïîëó÷åííûå â ïåðèîä ñ 16 ìàðòà 
ïî 6 àïðåëÿ 2011 ã. Ïðè ïîñòàíîâêå íàáëþäåíèé íà 

Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè èçìåðåíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü  
â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ ñóòî÷íîãî õîäà àýðîçîëüíûõ 
õàðàêòåðèñòèê: â 08:00 (ïîñëå âîñõîäà ñîëíöà), 
11:00 (âðåìÿ åæåäíåâíûõ êðóãëîãîäè÷íûõ èçìåðå-
íèé), 15:00 (äíåâíîé ìàêñèìóì òåìïåðàòóðû ïðè-
çåìíîãî âîçäóõà) è â 21:00 (âå÷åðíèé ìàêñèìóì 
êîíöåíòðàöèè ñàæè). Ðåãèñòðàöèÿ ãèãðîãðàìì â îá-
ñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» ïðîâîäèëàñü åæå÷àñíî â àâòî-
ìàòè÷åñêîì ðåæèìå.  

Íà ðèñ. 4, à ïðåäñòàâëåí âðåìåííîé õîä ïàðà-
ìåòðà , èçìåðåííîãî â äâóõ ïóíêòàõ, à íà ðèñ. 4, á – 
ñóòî÷íûé õîä çíà÷åíèé , íîðìèðîâàííûõ íà ñðåä-
íåñóòî÷íóþ âåëè÷èíó. Êàê âèäèì, â öåëîì íàáëþ-
äàåòñÿ õîðîøî ñèíõðîíèçîâàííûé õîä âðåìåííîé 
èçìåí÷èâîñòè  â äâóõ ïóíêòàõ. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî  
â áîëüøèíñòâå ñèòóàöèé ( 70%) äàííûå ÀÑ è «Ôî-
íîâàÿ» ñîâïàäàþò è ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå (â ïðå-
äåëàõ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé). Ðàçëè÷èÿ åäèíè÷íûõ 
çíà÷åíèé  âî âðåìåííîé ðàçâåðòêå íàáëþäàþòñÿ  
â îñíîâíîì â ïåðèîä ïðîõîæäåíèÿ àòìîñôåðíûõ 
ôðîíòîâ, êîãäà â îäíîì ïóíêòå óæå ïðîèçîøëà 
ñìåíà âîçäóøíîé ìàññû, à â äðóãîì åùå íåò.  
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Ðèñ. 4. Âðåìåííîé õîä ïàðàìåòðà êîíäåíñàöèîííîé àê-
òèâíîñòè (à) è ñóòî÷íûé õîä åãî íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé 
(á) íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè è îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ»  
 â âåñåííèé ïåðèîä èçìåðåíèé 

 
Ñóòî÷íûé õîä íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé  (ñì. 

ðèñ. 4, á) äîñòàòî÷íî òèïè÷åí äëÿ ýòîãî ñåçîíà ãîäà 
è âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò äàííûì ìíîãîëåòíèõ íà-



 Âëèÿíèå ãîðîäà íà àýðîçîëüíûå õàðàêòåðèñòèêè àòìîñôåðû Àêàäåìãîðîäêà ã. Òîìñêà â ïåðåõîäíûå ñåçîíû 985 
 

áëþäåíèé. Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè ñóòî÷íîãî 
õîäà ïàðàìåòðà êîíäåíñàöèîííîé àêòèâíîñòè íà 
Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè ÿâëÿþòñÿ åãî ìàêñèìóì â äíåâ-
íîå âðåìÿ è ñíèæåíèå ê âå÷åðó. Ïðîâîäèâøèåñÿ 
ðàíåå öèêëû èçìåðåíèé â âåñåííèé ñåçîí âûÿâèëè 
ñòàòèñòè÷åñêóþ äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé çíà÷åíèé  
â ìàêñèìóìå è ìèíèìóìå, à òàêæå åãî ìåæãîäîâóþ 
óñòîé÷èâîñòü [35, 36].  

Ñðàâíåíèå ñóòî÷íîãî õîäà â äâóõ ïóíêòàõ èç-
ìåðåíèé ïîêàçàëî ñõîæåñòü âàðèàöèé ïàðàìåòðà   
â óòðåííèå è äíåâíûå ÷àñû è çíà÷èòåëüíîå åãî 
óìåíüøåíèå íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè â âå÷åðíèå 
÷àñû, ò.å. âî âðåìÿ ìàêñèìóìà êîíöåíòðàöèé àýðî-
çîëÿ è ñàæè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èìåííî â ýòîò 
ïåðèîä çäåñü îñîáåííî ñèëüíî âîçðàñòàåò ñîäåðæà-
íèå ñàæè (ñì. ðèñ. 3, á).  

Èç ñîïîñòàâëåíèÿ âèäà ãèãðîãðàìì [33] âèäíî, 
÷òî çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä â äâóõ ïóíêòàõ 
íàáëþäåíèé ñèíõðîííî ÷åðåäîâàëèñü ñëåäóþùèå 
òèïû çàâèñèìîñòåé: 16–19 ìàðòà – G2 (ñ ôàçîâûì 
ïåðåõîäîì), 20–23 ìàðòà – G0 (áåç ôàçîâîãî ïåðå-
õîäà), 25–27 ìàðòà è 3–6 àïðåëÿ – G2 (ñ ôàçîâûì 
ïåðåõîäîì). Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ìîæíî çà-
êëþ÷èòü, ÷òî â âåñåííèé ïåðèîä çàâèñèìîñòü êîýô-
ôèöèåíòà ðàññåÿíèÿ îò îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 
âîçäóõà â áîëüøèíñòâå ðåàëèçàöèé êàê íà Àýðî-
çîëüíîé ñòàíöèè, òàê è îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» 
îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ÷àñòèöàìè ñî ñõîäíûìè 
ìèêðîôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Èñêëþ÷åíèå ñî-
ñòàâëÿþò ëèøü ïåðèîäû ñèëüíîãî âå÷åðíåãî íàêîï-
ëåíèÿ àýðîçîëÿ è ñàæè â àòìîñôåðå Àêàäåìãîðîäêà.  

Îñåííèé ïåðèîä 

Âòîðîé öèêë ñèíõðîííûõ èçìåðåíèé áûë ïðî-
âåäåí ñ 19 ñåíòÿáðÿ ïî 17 îêòÿáðÿ 2011 ã. Îñåíüþ, 
ïî äàííûì íàøèõ ìíîãîëåòíèõ èçìåðåíèé, çíà÷åíèÿ 
ïàðàìåòðà êîíäåíñàöèîííîé àêòèâíîñòè â ñðåäíåì 
äîñòàòî÷íî íèçêè ( 0,3). Ñëåäîâàòåëüíî, ñ ó÷åòîì 
ñëó÷àéíûõ ïîãðåøíîñòåé îïðåäåëåíèÿ , ïðîáëåìà-
òè÷íû è âîçìîæíîñòè êîððåêòíîé îöåíêè çíà÷èìûõ 
ðàçëè÷èé ìåæäó äâóìÿ ïóíêòàìè èçìåðåíèé.  

Ïîýòîìó â îáîèõ ïóíêòàõ áûëè ïðîâåäåíû 
òîëüêî èçìåðåíèÿ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé ñóáìèê-
ðîííîãî àýðîçîëÿ è ñàæè. ×àñòü ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ñîîòâåòñòâîâàëà íàáëþäåíèÿì â óñëîâèÿõ äû-
ìîâûõ øëåéôîâ ëåñíûõ ïîæàðîâ. Â èòîãå èç ðàñ-
ñìîòðåíèÿ áûëè èñêëþ÷åíû 11 ñóò, ïîäâåðæåííûõ 
âîçäåéñòâèþ äûìîâ. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà 
ðàññìîòðåíû 18 ñóò îäíîâðåìåííûõ èçìåðåíèé. 
Îñåíüþ, òàê æå êàê è âåñíîé, ñèíîïòè÷åñêàÿ ñèòóà-
öèÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü íåñòàáèëüíîñòüþ, ïðîèñõî-
äèëà ÷àñòàÿ ñìåíà âîçäóøíûõ ìàññ, íàáëþäàëèñü 
îñàäêè è òóìàíû.  

Âðåìåííîé õîä ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé MÀ  
è MBC ïîêàçàí íà ðèñ. 5. Îòìåòèì, ÷òî â öåëîì 
íàáëþäàåòñÿ ñèíõðîííàÿ èçìåí÷èâîñòü èçìåðÿåìûõ 
õàðàêòåðèñòèê. 

Âûÿâëåíî, ÷òî ñðåäíåñóòî÷íûå çíà÷åíèÿ MÀ 
(äëÿ 10 ñóò èçìåðåíèé) è MBC (äëÿ 3 ñóò) â äâóõ 
ïóíêòàõ äîñòîâåðíî íåðàçëè÷èìû. Ýòî ñîñòàâëÿåò  

â ñðåäíåì 60 è 20% îò îáùåãî ÷èñëà ñóòîê èçìåðå-
íèé ñîîòâåòñòâåííî.  

 

M
A
, 

ì
êã

/
ì

3  

18.09 23.09 28.09 3.10 8.10 13.10 18.10
0

10

20

30

40

Äàòà 

Àýðîçîëüíàÿ ñòàíöèÿ
Îáñåðâàòîðèÿ «Ôîíîâàÿ»

 
à 

Äàòà 
18.09 23.09 28.09 3.10 8.10 13.10 18.10
0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

M
B

C
, 
ì
êã

/
ì

3  

 
á 

Ðèñ. 5. Âðåìåííîé õîä ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ìàññî-
âûõ êîíöåíòðàöèé ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ (à) è ñàæè (á) 
íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè è â îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ»  
â îñåííèé ïåðèîä èçìåðåíèé (çàøòðèõîâàííûå îáëàñòè –  
 ïåðèîäû ëåñíûõ ïîæàðîâ) 

 
Ïðè ýòîì íà Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè ñðåäíåñó-

òî÷íûå çíà÷åíèÿ MÀ ìîãóò ïðåâûøàòü ôîíîâûå 
óðîâíè äî 1,3 ðàçà (äëÿ 5 ñóò), à çíà÷åíèÿ MBC  
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ (äëÿ 10 ñóò) – äî 2 ðàç.  

Äëÿ ÷åòûðåõ äíåé íàáëþäàëîñü îáðàòíîå ñîîò-
íîøåíèå ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé MÀ. Âîçäåéñòâóþ-
ùèì ôàêòîðîì ïîñëóæèëè ñèíîïòè÷åñêèå ñèòóàöèè, 
à èìåííî ñìåíà âîçäóøíûõ ìàññ. Â ýòè äíè ïóíêòû 
íàáëþäåíèé íåîäíîêðàòíî ïîïàäàëè â çîíó ïðîõî-
æäåíèÿ õîëîäíûõ è òåïëûõ ôðîíòîâ, íàáëþäàëèñü 
äîæäè. Íàèáîëåå ÿðêî ýòî ïðîÿâèëîñü 8 îêòÿáðÿ, 
êîãäà ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ â Òîìñêå 
áûëà ìåíüøå íàáëþäàåìîé â îáñåðâàòîðèè «Ôîíî-
âàÿ» â 1,2 ðàçà. Â ýòîò äåíü ÷åðåç ïóíêòû èçìåðå-
íèé òðèæäû ïðîõîäèëè àòìîñôåðíûå ôðîíòû, ïðî-
èçîøëà ñìåíà âîçäóøíîé ìàññû, øëè äîæäè. 

Ñðåäíèé ñóòî÷íûé õîä ðàññìàòðèâàåìûõ àýðî-
çîëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 6. Îò-
ìåòèì, ÷òî â îñåííèé ïåðèîä íà ÀÑ è â ôîíîâûõ 
óñëîâèÿõ ïðîÿâëÿþòñÿ îò÷åòëèâî äâà ìàêñèìóìà 
êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ è ñàæè – óòðåííèé è âå-
÷åðíèé.  

7. Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà, ¹ 11. 



986 ßóøåâà Å.Ï., Ïàí÷åíêî Ì.Â., Êîçëîâ Â.Ñ. è äð. 
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Ðèñ. 6. Ñðåäíèé ñóòî÷íûé õîä MÀ (à) è MBC (á) íà Àýðî-
çîëüíîé ñòàíöèè è îáñåðâàòîðèè «Ôîíîâàÿ» â îñåííèé  
 ïåðèîä èçìåðåíèé 

 
Òàê æå êàê è â âåñåííèé ïåðèîä, îòìåòèì çà-

ïàçäûâàíèå óòðåííåãî ìàêñèìóìà ñàæè â Àêàäåìãî-
ðîäêå ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûìè óñëîâèÿìè. Íàè-
áîëüøèå ðàçëè÷èÿ MÀ è MBC çàôèêñèðîâàíû âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ñóòîê. Â ïåðèîä âå÷åðíåãî ìàêñèìóìà 
(20:00–22:00) ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ àýðîçîëÿ íà 
Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè ïðåâûøàåò ïîêàçàíèÿ â îáñåð-
âàòîðèè «Ôîíîâàÿ» â 1,4 ðàçà, à ñàæè – â 2,2 ðàçà.  
 Îáîáùåííûå äàííûå ïî ñðåäíèì êîíöåíòðàöè-
ÿì àýðîçîëÿ è ñàæè çà ïåðèîäû èçìåðåíèé äëÿ âå-
ñåííåãî è îñåííåãî öèêëîâ íàáëþäåíèé è ðåçóëüòà-
òû èõ ñîïîñòàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.  

 
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è ÑÊÎ êîíöåíòðàöèé àýðîçîëÿ  

è ñàæè â âåñåííèé (ñ 16 ìàðòà ïî 9 àïðåëÿ)  
è îñåííèé (ñ 19 ñåíòÿáðÿ ïî 17 îêòÿáðÿ) ïåðèîäû 

2011 ã., ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ îòíîøåíèé 
ÀÑ/ôîí è èõ ÑÊÎ, êîëè÷åñòâî ðåàëèçàöèé (N) 

Ñåçîí  
Êîíöåí- 
òðàöèÿ, 
ìêã/ì3 

Àýðîçîëü- 
íàÿ  

ñòàíöèÿ 

Îáñåðâà- 
òîðèÿ  

«Ôîíîâàÿ» 
ÀÑ/ôîí N

MÀ  14,5  8,1 9,3  5,60 1,7  0,5 16
Âåñíà  

MBC  1,07  0,85 0,69  0,51 2,0  1,8 12

MÀ  14,5  8,8 13,0  7,00 1,1  0,2 18
Îñåíü  

MBC  1,04  0,59 0,60  0,39 1,8  0,5 18

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ  
è èõ ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ (ÑÊÎ) äëÿ 
êàæäîãî öèêëà èçìåðåíèé ïîëó÷åíû ïóòåì îñðåäíå-
íèÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé. 

Çàêëþ÷åíèå 

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõòî÷å÷íûõ íàáëþ-
äåíèé â ïåðåõîäíûå ñåçîíû ãîäà ïðåäûäóùèõ ëåò  
è äàííûõ 2011 ã. âûÿâèëî, ÷òî âëèÿíèå ãîðîäñêèõ 
àýðîçîëüíûõ çàãðÿçíåíèé íà èçìåðÿåìûå â Àêàäåì-
ãîðîäêå ã. Òîìñêà õàðàêòåðèñòèêè â ïîñëåäíèå ãîäû 
ñóùåñòâåííî âîçðîñëî. Îêàçàëîñü, ÷òî âåñíîé îêîëî 
80% ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé ìàññîâûõ êîíöåí-
òðàöèé MÀ è MBC â äâóõ ïóíêòàõ äîñòîâåðíî ðàç-
ëè÷àþòñÿ. Îñåíüþ ñîîòâåòñòâóþùèå äîñòîâåðíûå 
ðàçëè÷èÿ ÀÑ/ôîí äëÿ ñðåäíåñóòî÷íûõ çíà÷åíèé 
MÀ è MBC íàáëþäàþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî â 40 è 80% 
ðåàëèçàöèé. 

Îöåíêè ïîêàçàëè, ÷òî ïðåâûøåíèå ñðåäíèõ 
çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè ñóáìèêðîííîãî àýðîçîëÿ íà 
Àýðîçîëüíîé ñòàíöèè íàä åå çíà÷åíèÿìè â îáñåðâà-
òîðèè «Ôîíîâàÿ» âåñíîé ñîñòàâèëî 1,7 ðàçà, îñå-
íüþ – 1,1 ðàçà, äëÿ ñàæè – 2,0 è 1,8 ðàçà ñîîòâåò-
ñòâåííî. Â ñóòî÷íîì õîäå ìàêñèìàëüíûå ðàçëè÷èÿ 
ÀÑ/ôîí íàáëþäàþòñÿ â ïåðèîä âå÷åðíå-íî÷íîãî 
ìàêñèìóìà è ìîãóò äîñòèãàòü 2 ðàç äëÿ àýðîçîëÿ  
è 3 ðàç äëÿ ñàæè. Â ýòî æå âðåìÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ  
è äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà 
êîíäåíñàöèîííîé àêòèâíîñòè. 

Îáðàòèì âíèìàíèå íà ôàêò, ÷òî è âåñíîé,  
è îñåíüþ çàôèêñèðîâàíû áëèçêèå ñîîòíîøåíèÿ 
ÀÑ/ôîí äëÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñàæè. Âåðîÿò-
íî, ÷òî çäåñü ñêàçûâàåòñÿ âëèÿíèå ðåçêîãî ðîñòà 
âáëèçè Àêàäåìãîðîäêà òðàíñïîðòíîé íàãðóçêè  
è âîçíèêøèõ â ïîñëåäíèå ãîäû æèëûõ êîìïëåêñîâ 
êàê âàæíûõ ôàêòîðîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.  
 Ñóììèðóÿ ðåçóëüòàòû ðàáîòû, ñëåäóåò çàêëþ-
÷èòü, ÷òî â íàñòîÿùåé ñèòóàöèè âîçíèêëà îáîñíî-
âàííàÿ íåîáõîäèìîñòü ïåðåìåùåíèÿ ìîíèòîðèíãî-
âîãî àýðîçîëüíîãî êîìïëåêñà â ôîíîâûé ðàéîí. Íî 
äëÿ òîãî ÷òîáû îñóùåñòâèòü áåçáîëåçíåííî ýòîò 
ïåðåõîä (áåç ïîòåðè íàêîïëåííûõ ìíîãîëåòíèõ ñâå-
äåíèé îá àýðîçîëüíîé ïîãîäå ðåãèîíà), íåîáõîäèìî 
íàéòè ñïîñîá ïåðåäà÷è äëèííîãî ðÿäà â îáñåðâàòî-
ðèþ «Ôîíîâàÿ». È çäåñü îñíîâîé áóäóò ÿâëÿòüñÿ 
äàííûå äâóõòî÷å÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, êîòîðûå ìû 
ïðîâîäèì íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò.  

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñîòðóäíèêàì 
ëàáîðàòîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ 
ÈÎÀ ÑÎ ÐÀÍ, ëþáåçíî ïðåäîñòàâèâøèì ñïóòíè-
êîâûå ñíèìêè äëÿ âûÿâëåíèÿ âëèÿíèÿ ëåñíûõ ïî-
æàðîâ íà ïóíêòû èçìåðåíèé. 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé 
ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 12-05-00395), ïðîåêòà 
¹ 4.5 ÏÔÈ Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Èññëåäîâàíèå äîë-
ãîâðåìåííûõ èçìåíåíèé êîìïîíåíò âîçäóõà, îïðå-
äåëÿþùèõ èçìåíåíèå ðàäèàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê 
àòìîñôåðû», ïðîãðàììû ÎÍÇ ÐÀÍ ¹ 12.2. 
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E.P. Yausheva, M.V. Panchenko, V.S. Kozlov, S.A. Terpugova, D.G. Chernov. The influence of the 

city on the atmospheric aerosol characteristics in Tomsk Akademgorodok in transitional seasons. 
The influence of the city of Tomsk on the optical characteristics obtained in Akademgorodok in monitoring 

mode is studied on the basis of two-site experiments carried out at the Aerosol monitoring station IAO SB RAS 
and in the background region in spring and autumn 2011. Data of previous years are also considered. The pecu-
liarities of temporal dynamics of the mass concentrations of the dry matter of aerosol and black carbon, as well 
as the parameter of condensation activity in the near-ground layer of the atmosphere are analyzed. It is shown 
that the influence of the city on the aerosol characteristics in Akademgorodok increases during last years. It is 
revealed that the excess of average values of the mass concentration of fine aerosol at the Aerosol monitoring 
station over the concentration values at the “Fonovaya” observatory is by 1.7 times in spring and 1.1 times in 
autumn. The excess of the concentration of black carbon is by 2.0 and 1.8 times, respectively. Maximum diffe- 
rences in the daily average behaviors at two sites are observed in the period of evening-nighttime maximum of 
concentrations (up to 3.0 times).  

 
 


